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In  HactertiaTrigonomctri®  mcar editione, praeter 
vetera  omnia  nitidius  imprcITa,  haec  duo  inlunt ' 
plane  nova; 

Ii  Inventio  fubtenfae,  tertiae  vel  quintx,  vel  cujuf- 
cunq$  imparis  partis  alicujus arcus,  ex  datafola^ 
fubtenfa  illius  arcus;  etiam  per  communem  A- 
rithmeticam,&  (ine  omni  adminiculo  Algebrx. 
Qux inventio  hadenus  credita  fuit  impoffibilis. 
II.  Liber  Problematum  Architedonicorum , in  quo  ^ 
praecipua  Architedurx  inilitatis  myderia  rcfc; 
rancur. 

Qua:  duo,  qualia  fint,  & quand  precii , malo  ce  ex'. 
tuo  lcnfu,quam  cxvcrbis  meis  xftimarc.  V. 
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DOMINO  FRI- 

DEKICO  IV. 
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;Rhenum,  S.  Rom.  Imperii  Archida- 
pifcro  &Eleftori,  DuciBavariae,&c.  Do- 
mino fuo  ClemcHtifllmo. 


L WS  T RiSSU^E  Trine eps  Sle^ 
dor,  'Domine  Clemeni^ime,  Nifi 
nota  cjfet  lUufiri^ima  ‘Celfitudtni 
'Emtota^jitamea\proHxe  meexcu^ 
JuremyCjHodega  homo  Theologns,cjuafiohlttHS  vo- 
cationis mea;^  ALith  :fin  excolam, cius  generis 
firtpta  in  lucem  edani.Nec entm  dHhito,qum  mul- 
ttfint  hoc  ftudium  meum  calumniaturi ^ mfi para- 
tam miht  apud  illuftrrfima  Celfitudinem  Tuam 
defenfionemejfe filant.  Et  certe  fiego  tempus, quod 

{a)  2 medi  t a-  • 
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EPISTOLA 
meditationi  rerum  druinarum  deheo  , in  dinume^ 
rationem  afirorum  conferrem  y ctdpa  minime  *va-- 
carem.lSlunc  autem,  qumedonanalm  horis  h^ca- 
go , quam  ejuthushorii  alq  ociantur:  nec  in  almm 
finem, quamut  lUufiri^ma  TuaCelfltudmtydehie 
rebfif  crebro fcijcitantiy  prompte  ^dextre  rejffon- 
derepopm : quis  eB  qui  vel  tufiUs  meos  ingenuos  a- 
Horum  defiata  poftponat,vel  voluntatem  lUuflrtf 
fima  CelfiudinisTua  comodis  injerviendi repre* 
hendatlAbrahamo  Patriarcha  laudi  datur  d Jo^ 
Jepho,qu6d^ ipfimathematicas artes  calluerit, 
altos  in  qflem  infiituerit.  Et  in  en  comtis  Danielis 
hoc  non  eflpoflremum,quod infiruBus  fuerit  omni 
Jdpientia  (haldaorum : qtss.  fipientia  pracipue  in 
matheficonfiftebat-  Eleq^  minus  1 heologis,  quam 
altis  qutbufcunq^homtmlus  opera  Det  idcirco fant 
propofita,ut  iis  contemplandis fipienttamDeiad-^ 
mirari  ^potentiam  metuere,  bonitatem  magnis 
facere  dijcant,  Omnesautem  ifii affeBus  fine  dubio 
tanto [imt ferventior€s,quantointelli^ntta  operu 
divinorumeHinhominepio  motor,  Jntuetur  idio- 
ta qutjpiam  Solemimiratur  claritatem  lucis: pote- 
flatem  caloris:  velocitatem  curfus : certitudinem 
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itmeru:nejcif(f  interimjquA fit forma  ^ magnitu^ 
do  Solis , ^ quam  longinquum  iter  3 quod  quotidie 
permeat. Si  eidem  dtcas  3^  ex  Afironomia  demon- 
fires : Soteefieglohum,gloho  terreno  centies  fixagies 
fixies  maiore^  ^ circulum  curfitsipfius  quotidiani 
cotinere pltss  quam  qiMdragiescentena  millia  mil- 
Uarium(fermanicoru:  non  amplius  admirabitur, 
fid plane  ohfiupefiet  ad  tanta  natura  miracula  \ ^ 
exclamabit  cum  Davide:  leho^uaDeusnofieryqua 
admirabile efl  nomen  tuum  in  univerfa  terra!  St, 
quid efi  homo3quod tu,  tantaru  rerum  conditor  ^ 
iffe6lor,es  memor  eius)  Adde,quodfimper  ita  iudi- 
catum efiypofi arcanam  operationem  SpiritusDei, 
nihil efie  quod  homine  manjuetiorem  reddat , qua 
ccelefiis  tllipu  FhiloJbphiA  cultura.  0dM,anfi4etudo 
autem  boneDeus, quantum , ^ quamrarumeB 
theologorum  ornamentum  ! Et  quam  optandum 
ejfet  hoc feculo  3 omnes  t heologosefie  mathematicos, 
hoc  eli, hommestra  Habiles  t^manjuetos»  ^jtan^ 
quam , nequis  meo  exemplo  abujus  plus  nimio  his 
fieculatiombus tribuat',  (finterim  officium fuum 
negltgat:  aperte  fateor ,ut privata  (fmodicaharu 
V rerum  exercitatio  nemini  nocet-at a publica ^afii^ 
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'E  ' P I S T O 'L  'A 
'dHamearumtraStationenonpoJfe  non  atiquidin^ 
> commodi  afferre  ijSy^Mt  ^ corporis^  ingenij  ^ires 
aliis  lahortbHS  exantlandii  integras  cffer^vare  de^ 
bet.  ^luod cum  hoc lemtfln deprehendtffem : ^ tpje 
mihi propofot,  nihil  amplius  in  hoc  genere  fcnbere, 

• ^ altis  mei  ordmis  hominibus 3 ut  idem  fibi propo- 
nant,autor fum.  VereemmLudovicusVifves:  Inge- 
niumiincpuity^vhjidim  eflinon  nimis  defatigatu.  8t 
Jevere  ChriJlusiMortutyincjuityfepeliant  mortuos 
fioSjtu  autem  ^ade  ^ annuncta  regnum  Dei. Hoc 
igitur  deinceps  agamus.  Qjsa  ^ero  huc  ufoj^  fcnpfi, 
quia  non  tantum  7" ibi 3 Jlluflriffme  Princeps  Ele- 
ilor,Jed  aliis  multis  ujut  effepojfunt^cur  in^vidto- 
Je premam  ? Id  enim  abj^  tardantia  me  dteerepoff^ 
confido ydoddrinam  T rianguloruin  hunc  ufiffdtem 
d nemine  tam  perfiiicuhxplicatami^ujum  eius  in 
tot  artibus  ytam  familiariter  monfiratu  effe.  Pra- 
firtim  dele  abit  j/dt  ficto  3 • omnes  redietudicantes» 
quod  in problematilf  de  motu  Solts  ^ Luna  vide., 
bunt, motus  ccelefies  omnes{nam  cAterorum  eadem 
efi  ratio)  abfiqueomm  tam  Alphonfinarum>qudm 
prut  ente  arum  tabularuope , perfolum  Canonem 
^Triangulorum  j ^ per  comunem  Arithmeticam 3 
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Mdem  facilitate,  certitudine  aut  em  ^ iucuditate^^ 
..quam  per  tabulaSimulto  maiore, /upf ut  ari  pojfe. 
^fua  ex' re  etiam  Celfitudinem^uam  maximam ' 
Juo  tempore  'voluptatemt:apturam  ejfe  minime  du-- 
hito.Pofiquam  enim  Arithmeticam  (eljitudo^ua 
totam  perdidicit:^  inifeometr ia  etiam fundame^ 
tanoncotemnendaiecit:nihilimpedire poterit, quo ' ' 
minus  etiam  ijlam fcientiajuperj^uat,qua  nomen 
plujquam  regium  [ibi  ad  omnem  poftentatem  ejfet  ‘ 
comparatura,  rariores  enim  funt  Principes, 

quthacinteliigant:tantomatorlaHsefi,Jiintelltgdt: 
Stjcit  lUujlri^ma  Tua  Celfitudo,lU^.  Juuavun- 
culum, Vi^ilhelmum,p.7n.  Hapa  Land^avium, 
et  fi  aliis  quoq^  rebus  geflis  clarus  ejfit , non  aliunde ' 
tamenmaius , quam  ex  Afironomis,  fudio  nomen 
fibi  aequi fivip.  T)e  Alphonjo  vero  Cafiella  Rege  ' 
vulgo  notum  efl,  em  memoriam  iam pridem  futjfe 
fipultam,nifi  T abuU  coelefiium  motuum  ipfius  cu- 
ra ^ fumttbus  edita  in  liter  at  orum  manibus  ver~- 
farentur.  Hos  igitur  IduddttfiimosReges  ^ Prin^- 
cipes  imitariiUudem  vere  regiam  ejfi,  lUufirifiima 
Celfitudo  T ua  putet.  QjMm  ad  rem fiquid  ego  co- 
. ftrre potero:non patiar ,velfidem,quailiufirifiima 

Tua 
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^Ud,  Celfitudinifum  ohftrt^iad^velindHjirMjUn^ 
ijuam  in  me  de/iderari.  Et  fi  n.  puhlicf  hac  traHare 
deinceps  yUt Jupra  dixijnoloAUufinfiimaiameCel- 
fiitudini  T m yfiquidetia porro  derehtif  iflis  exme 
fiire  cupiat  ideejfe  neque  deheo  neq^  *volo.  Prafirtim 
pofiquam  tot  annos  tot  beneficiis  una  cum  tota fa- 
milia  mea  ab  lUuflrtfiimaCelfitudine  Tua  fum  afi 
feHus.  Pro  quibus  beneficiis ^quia  torum  magnitu- 
dini ofiiciola  mea  neutiquam  refiondents  T>eum  o- 
rOiUt  divitiis  gratia fu  a ea  compenjare,  ^ Iliufirifi 
fimam  Celfitudtne  T uamyunacum  [audatipma 
ipfiusconiugey^ prole  numerofayomni  henedtUio- 
ne  3 tamcorporaliyquamfiintualuperpetuo  profi- 
qui  dignetur.^uim  mei  animi  ^ voti  hac  nuncu- 
patio tefiis  eflo.  Perfiriptum  Hagenbachtiy  in  co- 
mitatu auU  IlluftrifiimA  CelfitudinisT  UAy  ^4nno 
N.  C,  ijpp.dieiz.  Septembr. 

« humi]iinus& 

addidiflimus  fervBS 

B.  Pinfcus. 


Digitized  by  Google 


1 


BARTHOLO-, 

mxi  Pitilci  Gmnbcrgenfis 

TRIGONOMETRI^ 

Liber.  Primys. 

De  generthm  ^ aff'e£iiontbp(s  TV/- 
angulorum. 

I.  Trigonomctria  cftdodJirina  dcdimenfloncTrianga- 
lorum. 

I I.  Triangulum  cfl  figura  tribus  lateribus  ires  angulos 
comprehendens:  Ft/unt figura  ABC  (jr  DEF. 


III*  Latera  duo  quxlibet  funt  crura  anguli  a fe  compre-' 
henfi : tertium, bafis.W^rrri*  AB^A  C funt  crura  anguHB  AC: 
UtusBC  tfl  eiufiUm  anguli  bafis, 

IV,  Latus  vnumquodq;  dicitur  fubtendere  angulum  fl- 
h\oi^^o(\t\iT{\,Vt Utus  AB Jubtendit angulum  AlB.  Latus  AC/ub- 
tendit  angulum  ABC.Latus  BC  fubtendtt  angulum  BAC. 

V,  Lateramaioramaiores  angulos  Tubtendunt.  SubinteE 
lige:  Et  minora  minores, & a;qualia  arquales.Firr//^  theorematia 
perjemanififia  eH.Demonftratur  tamen  apud hucUdtm  adtS.  dr  tfip. 
j.^apud  RegiomtnAanum  ad^i.dr  arfrop-j.  Luculenter  etiam  con^ 
firmabitur  infra  perjecundu  axioma  libri  tertiii  pertentum  quani. 
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VT.  Anguli  mcnfura  eft  circuli  ex  angulari  piAldo  deleti- 
ptiarcus,intcrcrurafatisprolongataintcrccpcus:F'/»wT«4«- 

ABCi*ttguUBACmcnfurAefi  AnmOPvtLBD, 


VH  Circulus  in  trigonometria  omnis  diuiditur in  par- 
tcsfiucgradus^^o*  &gradus  finguli  lurfumin  6o,  fcrupula, 
fiue  minuta  prima,  & vnum  primum  in  totidem  fecunda, &c* 
Qus  partes  tanta  funt  maiores,  quanto  circulus  eft  maior« 
Arcus  autem, qui  eodem  partium  numero  conftant,  in  circu> 
lis  squalibus  squales,  in  circulis  insqualibus  limiles  dicutuc; 
Vti*rc$tsBD  (jr  GHjuntdqmUi:  arcui  nitra  BD  ^ OPfint  jimiUs. 
Sicut  enim  BDyVerbi^AtU^H  4 o panium  in  circulo  magno  EBD:itu 
OP  eB  40. partium  in  circulo  parvo  LOP.c^c. 

• V 1 11«  Igitur  circuli  di*fti  quadrans  eft  arcus  90.  par> 
thim.** 

1X«  Arcus  quadrante  minoris  complementum  eft , quod 
ipftad  ^o,partes  deeft,  Ft,  arcua  BD.  4o.partiu§t,complemtntum 
tU  arem  BE.%  o.  partium : {jr  vicijpm. 

X«Af- 
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X.  Arcus  quadrante  maioris  cxceflus  fupra  quadrantem 
cft,  quod  ipfi  fupra  90.  partes  adeft»  n,  arcus  G£B^i4.ff.partiuuf, 
excefflu/upra  quadrantem  eHanus  EB.  ^a.  partium. 

XI.  Semicirculus  eft  arcus  tSo.  partium* 

XII.  Arcus  femicirculo  minoris  complementum  cfl:, 
quod  ipfi  ad  i So.partes  ^c^Vtyarcus  GEB.t^o.partiumj  tample- 
mentum  eS, arcus  B D .40. partium. 

XIII.  Angulipcr  crucem  oppofitifunrarqualcs.l^M^*- 
liBADcjr  GAHfunt  aquales.  Simiitterttiam  anguli  GAB  dr  MAD. 
funt  aquales,  idem  fit  in  Spharicis.  Veritas  theorematis  per  fi  pa~ 
tet.  Demonfiratur tamenapudEucUdemdeUneisrt^ fefi  mutuo Jen- 
tantibus ad  i$.p.  r. 

XIV.  Angulus  cft  reftus  vel  obliquus. 

XV.  Angulus  redus  ell,  cuius  menfura  efl:  quadrans.  Vtt 
EAD. 


XVI.  Angulus  obliquus  cftobtufus  vclacutus. 

X Vn.  Angulus  obtuUis  eft,  cuius  menfura  cft  arcus  qua- 
drante maior,  Vt  BAG. 

X Vili.  Angulttsacutus  cft,  cuius  menfura  eft  arcus  qua- 
drante minor,  f'/ 

XIX.  Angulorum  complementa  dicuntur,  vt  ar- 
cuum. 


XX.  Anguli  quilibet  fuper  eadem  linea  vtrinq;  proten- 
la  concurrentes  fimul  fiimti  iunt  cquales  duobus  redis,r/,4»- 
guU  BADtEAB.drEAG.concurrentesadpun£iumAy  fuper  linea  CD, 

funt  aquales  duobus  reflis  GAE.dr  E AD.perftru£luram. 

XXI.  Itaque  fi  obliqui  duo  fuper  eadem  linea  vtrinque 
protenfaconcurrantjalter  eftalterius  ad  duos  redos  comple- 
mentum. Vt  ^anguli  GAB.  complementum  ad  duos  reUos  eH  angulus 
BA  Didris  huius  vieijfim. 

XXII.  Triangulum  primo  eft  laterum  quorundam  se- 
qualium  vel  omnium  inxqualium. 

A z XXIIL 
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XXIII.  Si  Triangulum  fitlntcrumquorundamarqua- 
lium,  perpendicularis  a concurfu  laterum  a;qualium,birccac 
baOn  & angulum  bafi  oppo  ileum : Et  contra.  Vt,  In  'InanguloUu. 

tcrum  aqualium  AB  er  E C.  i>crf>en- 
dicularis.  H U hifccat  bafin  ACt  art- . 
gutum  baji  of>p$fitum  ABC.  Bifccat 
bafin  AC:  quia finen  hijecaretfidca~ 
deret  extra  medium puniiumD.  ver- 
bi gratia , in  £,  non  effit perpendicu- 
larii : quippe  non  breutjfima  inter 
pun£ium  B (jr  reElam  A C.  Bificat  et- 
iam angulum  hafi  oppofitum  ABC&  cius  men/uramAEC.  quia  anguU: 
funt  vt  latera, per  i. huim.. 


XXIV. .  Triangulum  laterum  quorundam  squalium  eib 
squicrurum  velsquilaterum.. 

XXV.  Triangulum  squ icturum  cft,  quod  duo  tanturaii 
habet  latera squalia.. 

XXVI*.  Triangulum  asquicrurum  e(b  ad  bafin  squian- 
gulum,& contra:  pers-humt. 

XXVII..  Triangulum  Xi\m\ztcx\Mn'perexc(llentiamitadi- 
^/vm)eil,quodomnialaterahabetinuicemsqualia.. 

XXVill.  Triangulum-  squilaterum  eil  squiangulum,. 
& convc3i:peryh'uius^. 

XXIX. .  Triangulum  deinde  eil  rcftangulum.  vel  obli- 
quangulum.. 

XXX. .  Triangulum  rcdangulum  eil  j quod  vel  vnum  ha? 
bet  rc£Ium.. 

XXXI*.  InTrianguli»^  reftangulis,  vnum  tantum  redum 
habentibus,  fubtendens^  redum  ipeciatim hypotenufa  dici« 
tur : includehtixverd  redum, perpendiculum  &l  bafis : pro  li< 
hit^x^Vtd»  triones  ABC,<^  DEEMtcraAB  efrDEfunt  hypotenufat 

BC& 
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TiUco>Jo\iETRiie, 

Vttjlrelfd  AB  incUxt  inpxrallflas  CD  o-  Ef:  xngalas fimilesfimi- 
bterqutjitos  BHD  BGF ^ itemxUernxtimJitos  CtiG  (jr  HGJ',C/*c, 

facit  xqitxUf.  Et  contra : StreFfa  inrtHas  CD  dr  EF  incidens^ 
fraiiiioi anguloifimiUi fimilittrqm aut alternatimfitoSthoceHy  acu^ 
W acntU^^ ohtufis ohtufis facit xqualtt ^rcSia  CD  & EFfuntparaU 
UU.  EB 3 p. primi  Euclidis.  Lucem  hahet  naturalem.  2lam,ftK^B 
reFfaeB,re£iaCD  tjy  EF uqualiter inter fediflartnonpojfunt ^ nifiad 
reifam  aquahbus  angulis  inclinentur.  Hinc , fi  plurcs  re&x  in 

eandem  re£lam  fine  perpcndicularesifiintinuicem  parallelae. 
Ft  re 61  a CD  ^ EF.funt  inmcemparaUeU^uia  funt  in  ean^m  reUam 
DF  perpendiculares.  * 

XXXIX.  Si  plurcs  redae  pluribus  redis  parallelis  inter- 
(ccentur,  interfegmencafiincproporcionalia.  Verbi  gratia,  Ji 
dua  reFfa  k^B  {jr  o/C  inter fecentur par ^Us  DG,EH.  (jr  BI.  dic9 
interfigmenta  \^E  o/F  fimiUterque  EB  <ir  FC  ejje  inter  fiJLj 
proportionalia,  hoc  eB , Siy^E ftt  tertia  pars  reBn  x^Bietiam  <^F 
fore  tertiam  partem  reSix  osTC,  Ratio  eH:  quia  reUa  EHde  toto 


f^atio  DGlBahjattdst partem  tertium.  Ergo  etiam  de  fn^Us  limis  per 
totum  iftttdjpatium  ducHs. 

Hinc  parallelae  parallelis  tcrminatacfiincaequales,  &eon- 
cra : vtparalkla  \^F  dr  GH  terminutaparalklu  k^G  & FH  funt 

aquales. 
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aqudles.  CMmenimtotd  AC  & CI  fint  d^u*Us : etUmfMrtes  tertiat 
AF&Cti  aquales  eJfenecejJeeH. 

XL.  Si  dax  reStx  in  (e  mutuo  ducantur,  efficitur  inde 
quadrangulum  redlangulum : Ft  ^ 
duareiid  AB  (jr  ADtnJemutuoductn. 
tur,efficitur  indi  quAdr angulum  ABCD. 

^uedjiergo  AB  fitquinquepedumiAD 
fix\  totum  quadrangulum  t^BCD  erit 
triginta  pedum  quadratorum , vt  appa- 
ret ex  lineis  i»  diagrammate  punga- 
tis. 


rl] 
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r 
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» 

L-J^ 

XLT.  ReAaoguU  e tora  vna  & fegmentis  alterius, 
mul  fumra,  funt  arqualia  redan- 
guloexvtraquetota,  VtreHanguU 
ex  tota  t^D  6.  & fegmentis  y ^ 

GB  a,  nempe  reUangula  AGFD  it.  dr 
FGBC  t%.  fimul Jumta  funt  aqualia 
reSlangulo  ABCD  \o.fa£loexvtraque 
Wa  AD  &.  & AB  q.  . 


XLI L Si  quatuor  rcdJ:ae  Snt  proportionales  (heceH^fifi 
habeant,  vt  prima  ad  fetundam,  itatertia  ad  quartam')  reftangu- 
Ium  mediarum  arquatur  rcdangulo  extremarum,  Ft,fifinf 
quatuorprepertienaUs  AB  duarum : EF trium:  FG /ex : BCnevempe- 
dumiReFlangulum  mediarum  EFeir  FG,nempe  reFiangulum  EFGH, 
aquatur  reFiangulo  extremarum  AB  ^BC,netnperUlarigult  ABCD w 
2{am  vt  bis  ntvemjunt  iiltdetmi  ita  ter /ex  fient  eiledeetm. 
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I*  Si  quatuor  rcftae  fint  proportionales,  datis  tribus, datur 
quarta,  Rc(9:angulamcnini  mediarum  diuifum  per  extrema- 
rum alteram,reUnquitalterani:r/j/?iif4/«r.  , 

F/  2.  «i  3.  itd  6.  H f, 

Ee£fatig$Uttmfd£jhtmex  3.  & 6.  nempe  \S.  dmifim per  extremam 
primam,  a.relinc[uitextremam^ttimam,9.&c.  \^t^bac eH ratio^ 
curinregukpropormnum,qMm  barbare  vocant  ReguUm  Detri,  du$ 
pejieriores  termiruinter  ftfe  multiplicentur  produ£lumdiuidatur 

perprimum:quiavidelicetproduilummultiplicattonu/ecundif(r  ter- 
tii termini,eHetiamprodu£lum  multiplicationis  primi  c^quartt:  di - 
uifum  ita^perprimum,relin(quit  quartum.  Hamdiuifio  ^ multipli- 
catio mutubfifeprodunt.NthilauttmintereH  adpraxin,vtrum  termi- 
norummediorum fecundo  veltertioUcoponas.  Siue  enim  dicas. 

Vt  X.  ai  J«  ita  c.  ai——-^c.Siut 

Vt  a.  ai  6.  ita  3.  ai-——e^c, 

Rtfi 
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'Et fi  ilU  in  priore^atia  in  ptfiemyecolloutiont  termini  prinUnifi. 
tundumi(ir  terttiad^udrtumiHproportio: qunfitumtamen  ex  ntra^ 
todocntionerepetiesprorfusidem:  ^utnfertndeisifivettUperfix, fine 
fexpertru  multiplues:(jrc. 

Hinc  etiam 

1 1.  Rc£tangula  a:qualia  latera  habcntreciproce  propot. 
tionalia : (hoceityln  re^tnngHlisn^ttitihushnhent fi  fit  utUim  mtnus 
re£f*nguU primi  *d  Ut us  min$ts{ecundi_y  itn  Utus  mait*t  re^nn^ 
gultficundi  ad Utuemaim primi)  &t  comxz.'yerbigtatia»inre^A»‘ 
,gnlU  a^ualibui  ABCD  df  EFG  H habent  feje : 

Ft  AB  ad  EF  ita  FG  ad  BC,  &(, 


Cnufa  eH  mtnifefia  ex  antecedentibus. 

XlUI.  Si  tres  redtasfint  proportionales  : {hoeeFi.fi fi  ha- 
beant, ut  prima  ad  fecundam  y tta  ficuhda^ad  /rr//4m)  quadratum 
mediat,  aequatur  oblongo  extremarum; 

J^a  enim  media  bu penttur,hoe  mede : 
f ' B Vt 


* 
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rt  ' »“ 

*d  c — ^ »• 

ita  c — ^ 

e—l; r 

Perinde  eif  ,aefi ejjent  quattter  proportionales»  ideoqttieqaid dci*~ 
eptatuorproporttonaUbm  diilum fuitt  de  ttihm  qtto^ proportionali  bttt 
tH  mtelltgendum. 

XLIV,  Si.rcda  biftfta  continuetur,  oblongum  conti* 
nuatz&  conctnuationii  e(l  aequale  quadrato  re^a;  exbifcgr 
mento  & continuatione  compoiitas:  minus  quadrato  bifcgf 
tCittii\»0.pz.Eneltd.  - 

Ejlo  reda  k^K  bifida  in  G ^ 

continuata  in  B : continua- 
tiont  KB  (lituatur  aqualis  BC^ 
at^insUfictoblongusn  ABCD. 

K^dredam  porro  GB  compoji^ 
tam  ex  bt/egmente  GK  ^ con- 
tinuatione KB  de feribatur  qua- 
dratum GBEF:  & ex  eo  qua- 
drato per  redas  KL  & CH  ab- 
feindatur  quadratum  btfig- 
menii  ILTHy  ut  relinquatur 
gnomon  MNO.  Duo  oblon- 
gum y^BCD  tjje  aquale  qua- 
drato GBEF  mmus  quadrato 
rCFH five , quodidemed  idteo 
^longum  \JaBCD  effe  aquale 
gttomoni  MNO»  Spacia  enhn 
M&7i^funt  communia.  Spacium  vero  gnomormOt  five  redkngto. 

Uuo 
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UmiCBL  , eB dCfudkrtSfanguh  GHDA,  Vtnm^enim ftSiumtB 
txc9numut  't0f$t  & kfegmento.  Ergo fi rc^*  Ufc£tA  continuet ury  ^c. 
quoeLdemonfirondum  er  ut. 

KjAt^  huc  dekneu  re€Hs , tunquum  de  luterihm  trtungulorum  fU. 
norum^hucinfirendu^ximHt.  2{une  udiffktriungulu  flunu  rever- 
temur. 

X L V.  In  trian gulo  plano  parallela  bafi  cnica  lecat  pro- 
^orcionalicer* 


Tltiintrtungulopluno  ABC.  fi  XL.  furuBelu  hufi  BC.  ubfiindut  di 
■erure  AC.purtem  tertium : etium  de  crure  %.^Bpurtem  tertium  ubfiin- 
det  per  3^  .hujm : udeo^  erunt : 


Vt  AB  ud  ACy  itu  AK  ud  AL.  Item: 

Vt  AK  ud  BKt  itu  AL  ud  CL.  Item'. 

Vt  AK  ud  ALy  itu  KB  ud  LC. 


XLVI.  Si  plura-criangula  plana 'Comparentur: 
Triamgvla  >Eq^iangvla  Habent  Latera 
Circa  ^.q^ales  Angvlos  Proportionalia:  & 
x:ontra,  4.^.  6.  Euclid. 

Boc  theorema  frucipuum  eUtotim  Trigonometriu  fundamentum. 
Igitur fru  cutem  cunctis  dtligenter  & expUcttur  & attendatur. 

B 2 > DECLA- 
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Ift 


1>^ 


declaratio, Sint  ergo  duc  trianguUpland , k^BC  & 
dquunguU  fic  ut  anguli  mA  Bf^D.  Item  ad  A ^ A. Item  adC& Efibi 
mutuo  /ivt  aquaUt Dico  latera  eorum  e(fe  circa  aquales  angulos  pro* 
portionalia  Jtoc  esi  tcj/e:  ■ 

I.  yt  AB  ad  BC,  ita  AD-  ad  DE. 

II,  Vt  AB  ad  AC,  ita  AD  ad  AE. 

IlL  Vt  AC  ad  CB,  ita  AE  ad  ED. 

demonstratio,,  ^ia  enim  anguli  BAC  & DAEptnt  4- 
quaUsyCXlhtfi:  idcofiK^Bad  %^D  applicetur,  \yfC  ncieffariocadett 
tn  A E,  dr  ex  illa  applicatianttak  Schema  exiget.  In  que  fchemate^», 
quia  latera  ABd"  ACcofm.- 
eiiunt,  & praterea  anguG 
ad  B&D'.  itemq^  ad  CdrB 
funt  aquales , ex  thcfi : ideo 
latera  reliqua  BC  & E>B 
n.cejfartb  erunt  par aUtla,. 
per  )g.  huitte,  Kyftqui  i» 

Triangulo  plano  reEfa  pa-. 
radela  ba^  crura  fecat  pro^ 

ponienaliteTr  per proxime  pratentem.  Ergo  in  Triangulo  \yfDE 
re£fa  BC,cum/itparallelabqfDE:  crurax^D  & K^Ejecatpropor^ 
tionalitenadeo^ 

ft. 


D 
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r/».  .KyfH  itd  MU  o4iC  4d  vji% 

Porra, perpun^um  B dtuatur 
re£l*  BF  paralleU  baji  x^E, 

Hdc  reliquum  eruo  DE  eum 
erure  DA  ficabit  proportio- 
noltter  in  punSiu  B & F per 
eundem  proxime  prucedetem:. 
oritq^iametUm:. 


rt  AB  di  AD,  itd  TE  di  DE, 

Stue  t quod  idem  eft: 

rt  AB  dd  ADy  itd  BC  di  DE, 

7lam  TE  ^ BC  equontur perconfe^drtum  ^9^  hujuo.  Pr dtereo  ium 
^nt\. 

n AB  di  ADy  itd-  AC  di  A E, 

&itd  BC,  dd  DE.  Eruntetiom: 
rt  AC  dd  AEy  itd  BC  di^  DE. 

P{dm  qud  uni  tertio  cenveniuntyetidminter fifi.  eonvenitnt, 
idm  ia  untverjum  erunt 

/.  Vt  x^B  dd  AD,  itd  BC  dd  DE, 

U.  Vt  dd  AD,  itd  AC  dd  AE. 

ni.vt  o/C  di  AE,  itd  BC  di  DE. 

Deuiq^  quid  dd^ffeFium  nihil  inter(Pi,utrum  terminorum  proportio- 

ndltum  intermediorum  fecundo  y vel  tertio  loco  colloces : Erunt  etiam- 
permutdtim  r 

I.  Vt  0/5  di  BC,  itd  AD  di  DE. 

II.  rt  dd  AC  itd  AD  dd  AE. 

Jir.  Vt  x^C  dd  BC,  itd  AE  dd  DE. 

At^ddt§TridnguUplandjiquidnguld,qudlidhUJunt  ABC^x:-ADS 
Idterd  habent  circa  equdliS  angulos  proportionaia:  queddimotifrait-. 
dum  erat, 

B / Illv- 


Id 
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Illve  tratjO  per  numeros;  5//  igitwr  qtunj^fedumz 

ADt<U(em ; DE,fix.^rit»rBCqu9tf<dHm  ? ?t.  Trium.  Ntm 
AD  DE  AE^' 


Vt 


. I o — » 


iO 

SitACquttuorpedumi  BC,  trium:  DEfix. 
fedum  ? 94  Oih.  Nam^ 


iddi.  BC, 

^Mritur  K^E,quif 


BC  CA  DE 


(AdS,K^E.' 

»#■ 

XLVI I.  Si  pIoraTriangilU  plana  componantur,  & rc^ 

. £kis  parallelis  intcrfcccntur ; interfegmenta  fune  proportio- 
nalia: hoc  eB  i fi 
( verbi  gratia ) 

Triangula  duo 
EAF&FACco- 
f enantur  ,&  re- 
^ faraOeUt 
BCD  & EFG 
interfecentur.in- 
ierfegmerttafunt:  A 

. - n; 
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n tC  *d  EF,  iu  CD  *d  FC: 

fel: 

Vt  SC  ad  CDr  ita  EF,  ad  TG:drc. 

Ftrif. hujus-,  vel ferfroximefrateiemem.Nam  T riangula  t^SC 
^K^EF^tafdaftguiaperit'.huJus,prtfter  BC  & EF  paraUelaa, 
Igttur, 

n AC  ad  k^F,  /U  BC  ad  EF: 

Fer proximepracedentem.  Atqui  per  eandem: 

Ft  AC  ad  x^F,  ita  CD  adi  TG. 

veree0nvenmatunitertia,etiamimterJe/eeenuenfunt.  Er- 
gp/untetianr 

Vt  BC  ad  EF,  ita  CD  4/  FG,&e. 

XLVIII*  Si  Trianguli  plani  qtiodcunq;  latus  continue- 
tur > a*'  guhis  exterior  per  continuationem  illam  &dus , ed  ae- 
qualis angulis  duobus  imerionbos  oppodtis;  Vt  ,fiTrianguli 
plani  K^bC  latus  AC  continuetur m D:  angulus  BGD  exterior,  erit 
squaluduobusintonoribusoppofituBAC  & x^BC.  Sienimexpun- 
Ito  CfufciteturreFla  CE  parallela  reSlst  AB : angulus  exterior  BCD  «- 
riteompejitus  ex  angulis- ECD  ^ ECB^  Atqui  anguli  ECD,  dr  FCB 
Junt  aquales  duobus  in^  B £ 

porienbus  oppofuis  B AC 
dr  ABC  ( nempe  angu- 
lus ECD  angule  BAC, 
dr  angulus  BC  E angulo 
ABC)  per  hujus: 
propter  par aUtlas  ABdr 
C£.  Etge  etiam  angulus  C 

BCD  eH  aqualis  duobus  interioribus  oppedis  BAC&  ABC:  quodde^ 
moftjrandum  erat. 


XLfX.  In  Tuangulo  plano  tres  anguli  funtduobu» 
le^is  squales : VtinTrtangulo plano  ABC,S(hematis  antecedentis : 

dieo 
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dico  tres  ingHlosi^SC,  BAC  i^C  B ejfe  dcfuiUs  dttobu  reliU.  Am- 
guli  enim  quilibet  fuper  eudem  reSU  sd  idempun6lumtoncurren:es^ 
funt  uquxles  duobus  rectis  per  2o.  hujus,  x^tqui  Anguli  tres  x^BC 
BC  A (jr  B AC  sqtupoUent  ungulis  tribus fuptr  CAdemniiA  x^D  Adi~ 
dem  punitum  C concurrentibus,  x^agulus  enim  b CA  eft  communis: 
angttliverb  ECD  ^ ECB  Angulis  B AC  cr  ABc/unt  squAles  yper  p'9~ 
xime  prscedentem.  Ergo  unguli  tres  ABC^BCA(^  BAC  funtuquAlet 
duobus reil's.,,^j^oddem$itjirandumerAt.  Hinc: 

r.  In  Triangulo  plano  nonpoieflcflc  niH  unus  redtus  vcl 
obtufus» 

Et  uno  cxiftentc  redo  vcl  obeufo , carteri  duo  ncccfla- 
riofuncacuci* 

i*  Ec.  duorum  quorum cunquetenius  eft  ad  duos  redos 
complementum. 

4.  Hinc  deniqi : Si  duo  Triangula  binis  angulis  fiotaD- 
quiangula,  prorfus  funtaequiangula» 

L.  In  T r iangulo  plano  redangulo, latera  includcndare- 
dufp  xqae  poliunt  hypotenufjc^e*»«i!?/rf>w<\£MciWL 

DECLARATIO,  InTriun^ulo pUtno  x^BC reUunguUAdB.diou 
luter  A x^B  cr  BC  includentis  reiium  x,^BC.  sqid  pojfehyposewmfu 
A C.  hoc  esi,  quxdrAtAhiterum  AB  ^ BC,  nempe  quudrwa  x^LAlB 
^ BEDC  jtmulfumtA,eJpsquaUAqUAdratohypoieHu/u,  tiC. nempe 
qusdruto  ACKI. 

DEMONSTRATIO  Sienimexrelto  Bdejeendut  perpendieuluris 
BFG  ex  qusdruto  ACRlfiuntoblongAduo  AFGIfir  FCKG.quufuntu^ 
quAiiA, hoc  quidem  quadruto  BEDCx  tUui  AUtem  qusdruio  ALMS. 
Ergo  ^quudratum  ACKI.  ex  duobus  illis  oblon^compofitum,  eflst^ 
quAleduobmquedrAtit,ALMB  f^rSECD.^od  umtem  das  oblonge 
- AFGidr  FCKG.dmbusqUAdrAiis  ALMB^  BEDCjint a quAlU^id 
dtftngulis in fpecie:  ac prtmum  quidem  deoblongo  AFGI fieprobatur. 

S*  tresreita (int proportionales,  quadratam  media  aquatur^blongp 
.fxtremarumyper  hujus, 

x^tqui 
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tres  re^t,  AU  dr  AFyfiMtfro^ortiomlesJjoe  eff^  h*- 

ihent/e/e,ut  AI xd  ABfita  AB  adt^f. 


XrgoquxdrxtumexK^BidquAtttrcbknge  exK^I  & AT. 
itiner prebxtur.  TrUnguUenim  y^BC&BAFfimtxquiangu^ 
U i propter  communem  xd  ZA &reSlosxd  B dr  T. per  4.0.40.  hujus. 
Ergo  per  4.6.  hujus,  ut  AC^  {cuixquxlUeTiK^l.')  xd^^/iB.  ttx\^B 
xdi^F. 

SimiUprorfusmadoprohxtur, oblongum  TCKGeJJexquxlequxdra- 
to  BEDC.  Trixngulx  enim  t^BCdr  BCTfunt  xquixngulx  ,propterco- 
munemxdC&re6losxdBdrF-pcr4.c.4^hujus.  Ergoper46.  hujus, 
VtACxdBC:  itx  B Cxd  FC.  xdeoqj  per  43Jjujus , quxdrxtum  ex  BCeH 
xquxte  oblongo  ex  AC ftveKCdrFC. 

Q Tn 


# 
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/» tn Angulo  igitur pUoo  rediungulo  Uttru  includentia  reSlumaqn. 
foffisnt  hypotenupe.  ^oddemot^lrandumerat. 

Scholion. 

Crtptort  minerva  htc  prtpofitio  fic  dtmotijha- 
ripottR.  Sit  triangulum  ABC.  rtRangulumai  B, 

&fint  Utera  AB.f.BC.4.AC.f  fodum^Quedrert- 
tUT  (inguU  leter  a \ & quadret  a fingule  Ittttitpun- 
detis  m pedes  quadratos  dijhnguatur.  Videbis  qua- 
dratum hjpatenufa  AC.  hebere  tot  pedes  quadra- 
tos ,quot  pedet  quadratos  bebent  quieta  laitTStm 
AB&BC.fimulfumta. 


' Confcdariufn* 

Igirur  in  Triangulo  plano  reftangulo,  datis  duobus  quf- 
bufcunq;  lateribus,  datur  tertium.  Vt  fi  dentur  duo  laterainclu- 
dentia  reliam  AB dr  BCpartiumj.dr4  iunSiUtorum  quadratu p.  dr 
i6.in  unans fumrnam  z 5 radice  indeextra^Uy  reperiUurhjpotenu- 

fa  AC  partium^.  ♦ 

Centra  fi  detur  hypotenufit  partium  quin^df  includenti-. 

um  reUumpartium  trum : ftsbtraUo  quadrato  trium  partium  de  qua- 
drato quinitj  partium  Jjoc  estfiuhtracio  quadrato  q.  de  quadrato  aydr 
exrefiduo  to. extraria  radice quadr at a^  reperictur  alterum  includentiu 

rellum  partium  4-  , 

ScholiadeextradtroncradicisquadraraE.  ' 

‘ l.  Si  poR  txtreRam  radiem  quadretam  ex  eliquo  numero  freilhnes  eliqua 
fuptrfutrintjeiictm  duplicatam &infuptr  unitate  auQamy  freHiombm  iHufub- 
notabu  iboe  modo-,  ' 

5 - w 

U.  Red  X que  huiufmodt fradiones  adiunUes  habet, nunquam  tR (xeRi vera. 
SAmradtxixaclevire  infetpCant  duRa,nunitrum,underxtradeiR  y ed  afftm 
r.  / kredtha.  Asqttifi  radicem  3 71«  fttpfam  ducas, hoc  tR  fi  3 i^ptr  ^^tnulnpUctSy 
uan  pratreal-il  inde  numerum  izundt  radix  3 1 ti?  extre&a.fed  tentum  1 Qua 
de  rt  vide  Ramum  ihedemewu  GtomttrHts , eUmentoocieuoltlrt  X< f Er  Laxierii 
SiiivitruminfcboliischtraRettbtued  erit bineticem  Remi  adtunRit.  fcl. 
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, LI.  InTrianguloplanoredtangulOflatcraincludcnciarc- 
ftum ad  hypotenufam plerunq;  (unt irrationalia  hoc cft,  nu- 
mero cxa^odacx  mcnfurxcujuicunq:  inexplicabilia. 

^tUet  ex  Schelie fecundo  proxime  p>  tcedeniis. 

Lll.ln  Triangulo  plano  redangulo,  acutorum  alter  cft  al- 
terius complementum.  Per 
49.  hujus,  FocilimeetUm pro- 
betur hoc  modo.  In  Triangulo 
plano  y^BC,  reFtangulo  ad  C, 
angulus  ABC  acutorum  altera 
eFtuc^ualis  angulo  BAE per  S. 
huius:propterparaUtlas  EA  dr 
BC.  Atqui  angulus  EABcHco- 
plementum  anguli  B AC  per 
firuFturam,  Ergo  etiam  angu- 
lus \^BCeii  complementum 
stnguU  BAC,  , 

LUI.  Si  Triangulum  pUmim  circulo  fit  infcriptuin  > angu- 
li ad  circumferentias  op-  ^ 

politas  funt  fubdupli : Vt,fi 
in  ctrculo  ABCcircumferetia 
BC  fit  12  o graduum.  Angulus 
BACcircumfhemtUBCoppo- 
JituseritOo.graduu  Ratio  eli. 

^uia  circumferentia  tota 
ABC  tH  t6o.  graduum , per  7. 
hujus.  AnguU  vero  trei  trtan- 
guii  ABCcirculoinfcriptifunt 
t:0  gradmper 49. hujus. Er~ 
go  vt  iircuntferentia  quaq^  tH 
tertia  pars  de  1 60:  Ita  angulus 
quiltbet  cirsumferentu  illi oppcftmeH  tertia  pars  detto. 


Tmconometria 

In  intingulo  igitur  pUno  re£l4nguh  Uter  a wcludentU  reStum  dqui 
poffant  hypotenu/k.  ^oddemor^randumerAt. 

Scholion. 

CrdJitortminerVM  htcprapo/itiefit  dtmonjhd- 
ri pottR.  Sit  triangulum  ABC.  rtRanguhm adB^ 
dirfintlatera  AB.i.BC.4.AC.^pednm.Quadren-  < 
tur  lingula  Utera  \ (jr  <]uadrata fingula  Itneit  pun- 
Satu  tn ptdes  quadratos  diftmguatur.  Videbis  qua- 
dratumhjpotenufa  AC.  habere  tot  pedes  quadra- 
tos.quot  pedes  quadratos  habent  quadrata  laterum. 

AB&BC.Jimulfumta. 

/ Confc«a:ariutn* 

Igitnt  in  Triangulo  plano  rcftangulo , datis  duobus  quf- 
bufcunq;  lateribus,  datur  tertium.  Vt  fi  dentur  duo Uteratnclu- 
dentia  reltam  AB  & BCpartiumi.& 4 iun^tis eorum  quadratu p.  & 

i6dnunansfiirnmam^^.&radicemdeexm6lA,reperHturhjpotenu-, 

^‘^^Contrafid^turhypotenufii parttum quinq^& alterum  includenti- 
um reHum, partium  tr  um ; fubt  ra^o  quadrato  trium  partium  de  qu^ 
dratoquin.\ parttum  jjocesiyfuhtracto quadrato g.  dequadratoay  & 
exrefiduo  to.exiralfa  radice  quadrata,  reperietur  alterum  mcLudentm 
reifum,partium4-  ' 

Scholia  de  extraflionc  radicis  quadrarx. 
r SipaR  extraRam  radtctm  quadratam  ex  aliquo  numero  fr  aci  tones  aliqua 

fuptrfumm,raiectrnduplUatam&infHptrunitateauaam,p^^^^^ 

Hotabu  :boc  modos, 

' ir.  Bad  X qui  huiufmodi  fracl  tones  adiunRas  habet, nunquam  iR  exaRi  ver  a. 
V41»  radix exaRe  vira  in  (etpfam  ducla , numtrum,undefXtraaaeR , ad  apm 
; ./  dibet.  .trqui/i radicem)  ) in  fc, pram  duc.es, hoc eR  /i  1 ^prr  i 

„9ncrotreahiiiniennmvum  tz  nnitrahx  5 }tRextraRa.fed tantum 
it  re  Vide  Ramum  ih  elementis  Geometrre-.s , slmento  oRauc  Itlrt  VI  R Lax>aru 
SshsmumtnrcholnscrtraRatibusad  Arithmeticam  Ramt  adtunRtr. 
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LT.  In  Triangulo  plano  reftangulo , latera  inclu  dentia  re- 
um ad  hypotenulam  plerunq;  lunt  irrationalia  hoc efl,  nu- 
erocxadlodatx  mcnfuraecujurcunqs  inexplicabilia.  Caujx 
ut  ex  Seholie fecundo  proxime  pt  ocedent  is. 

LI 1. 1 n Triangulo  plano  tcdangulo.ac utorum  alter  cft  al- 
itius complementum.  Per 
i.hujtts,  FocilimeetUmpro- 
ttur  hoc  modo.  In  TrUnguh 
'ono  i^BC,  re^angulo  ad  C, 
tgui/u  ABC  acutorum  altera 
t aqualis  angulo  BAE  per  f. 
uit4s:propter parallelas  EA 
C.  Atqui  angulus  E AB  cHco- 
'amentum  anguli  B AC  per 
ruituram.  Ergo  etiam  arsgu- 
ss  KyiBC  e fi  complementum 
nguli  BAC.  « 

LUI.  Si  Triangulum  planum  circulo  fit  inferiptum , angu- 
i ad  circumferentias  op- 
lofitas  fimt  fubdupli ; Vt,fi 
n ctrculo  ABCcircumferetia 
\c(it  12  o graduum.  Angulus 
I A C circumftreutiaS  C oppo- 
'mus  erit  60.  graduu  Ratio  eH. 

^ia  circumferentia  tota 
IBCefi  ido.  graduum , per  7. 

'oujus.  AnguU  vero  trei  trian- 
guli ABCcircuhinfcriptifunt 
',o  graduuper  40.  hujus.  Er- 
w vt  !.ir cum  ferentia  qua^  tH 
'ertia pars  de  j (io:  Ita  angulus 
quUtbai  cirsumfercntu  Mi  oppcftm  e fi  tertia  pars  det%o.  . 

C t £w- 
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TRlCONOMETRliE 
Evidentium  itd  demcnJIratnryV.g.  de  angulo  dBC,  Ex  angulo  di£lo> 
^BCducaturpertotumcirculiflaaumdmneterliED.Ex centro  vr-  • 
r'o  Eadcircuniferentii  yiBCD  -g 

ducantur  duo  radii  EA  (jr  EC. 

Dico  angulos  partiales  k^BD 

DBC  ejje  fubduplos  ad  an-  ^ / | \ 

gulos partiales  AED  dr  DEC.  ( / 1 \ \ 

Nam  anguli  \_^BE  dr  BAE  / / I \ \ 

dequanturpers.  hujus..^ngu^  I / .1®  \ | 

Ius  vero  t^ED  aqnaUs  eH  \ / i \ I 

angulis  AB  E df  B-dE  (imul 

fumtisyper  4%.  hujus.  Ergo  an-  : y ^ 

gulses  AED  ad  angulum  AB  D ■ • jT 

eH  dupltti.  Similiter , K^nguU  j 

BBC  dr  ECB /itnt  aquales  per  i» 

j,  hujus.  Et  his  mrifqjfimul. 

eH  aqualis  angulus  DEC per  4S.  hujus.  Ergo  etiam  angulus  DEC  ad ' 
angulum  DBCeH duplus,  ^maigttur partes onguUC/iEC  adpartes 
anguli  ABC  funt  dupla  i idto etiam  totus  AEC  ad  totssm  ABC  eiidu^ 
plus : ac  proinde  angulus  ABC  adangulumAEC,  drpercon/equens  et- 
iam adoreum  \^DC  tanquam  ad  menfuram  anguli  \^EC  eH  fub- 
duplus.  Idem  judicium  eH  de  cateris.  St  ergo  Trian^um planum  cir- 
culo fit  inlcriptumyanguliadcircumjereutiustppofitasfimtfubduplii- 
quod  demenfirandumerat. 

Hinc 


I.  Si  latus  Trianguli  plani  circulo  inlcripti  iit  diame- 
ter,angulus  illi oppofitus  ed  redus : hoceHy^^o.gratUum  -qnippe 
oppofnusfimicircuioy  quieH  tSo.  graduum. 

II.  Si  plura  T riangula  plana  eidem  circuli  fomento  ad 
eandem  baiin  inkribancur , fune  in  fadigiis  zquiangula.  Vt 

Trian- 
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“IrunguU  duo  ABD 
ACD  in/cripta  eidem 
circuli  figmento  ABCD 
ad  eandem  bafin 
funt  in  fajligiis  B c^C  4- 
quianguU.  ytriqueenim 
angulo , nempe , tam  an- 
gulo ACD , quam  angulo 
ABD,  opponitur  eadem 
einumferentia  AD. 


L I V,  Si  duo  Triangula  plana  cidem  circuli  /egmento- 
ad  eandem  bafin  inferipea.  Tuperne  connedantur ; (Ic  vt  inde; 
cxiftac  figura  quadrilatera,  diagoniis  incerfeda:  Redtangu- 
lumdiagoniorum  eftxquale  redangulis  oppoficofum  lace- 
rum fimul  fumeis,  ftolomam^  Coperniem,. 

'DECLARATIO:  Siut  duo  triangula  ABD  & ACD  eidem  circu- 
li figmento  ^BCDfuper  eandem  h^n  AD  inferipta,^ fuptrneper 
reLlam  EC connexa : ut  exijlat inde pgura  quadrilatera  ABCD.  Dico 
reSlangulum  di  agoniorum  AC  &BD  aquale  ejfi  re£langutu  oppefii  o- 
rum  laterum  AB(pCD.  liem  BC& %^D fmulfumtU. 

DEMONSTRATIO,  Si  enim adpunLlum  B conjlituas  angulum 
\yfBE  aquahm  angulo  DSC:  dr  itadiagonium  AC perreltam  BE 
feces  in  duae  partes  adpuniium  E : manifejlum  fiet  ,\reltangula  BD  & 
EC.  Item  BD  dr  AEeffi  aqualia  re(f angulis  BCdr  AD. It  em  CD  d>" 
A B.  Nam, fi  quatuorreiia  fiatproportionaleSi  reSl  angulum  mediarum 
aquatur  reLlangulo  extri  marum,  per  4 2 . hujus ^ 

C ) x^tqui 
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Kyftqui  quatuor  recix 
BD,DAtBC  & CE/unt 
prcptriiana/es. Nam, quii 
7 riananla  ABD  ^ BCE^ 

Jimt  xquiangttla  propttr 
iquaUsBCA&BDAper 
C.2  prxcedentu.  iKm  pro- 
pter xquales  BD  (jf 
EBC  {qui  funt  xquales 
propter  eundem  EBD  ad- 
ditum ad  aquales  ABE(jr 
DBC)dr  deni^prepierx- 
quales  BECdrBA  D per  c. 

4, 49. 'hujusjdeolateraeorumfunttVtyBVadDAiita BC adCE.  Si- 

' mthterquatuorreSld  BD , DC,  BA^&k^  E funt  proportionales. 

Nam , quia  Triangula  BDC&  BAE /unt  aquiangula , propter a~ 
quales  BDt  &BAEyperc.z.praeedentis:  Item  propter  aquales  DBC 
firK^BEexthefr.&deniquepropter aquales BCD  & BEApere.fp. 

4Q  hujus. ideo  latera  eorum  funt,yt  BD  ad  DAjta  BA  ad  \^E. 

Ergo  reiiangulum  redarum  DA  & BC  aquatur  reclangulore^a- 
rum  BD  & CE.Similiterque  reElangulum  reitarum  DC&BA aqua-  ^ 
turre^angulorelUrum  BD  & ^E.  Et  contra  yRe^angulaBD& 
CE,  Item  BD  & x^E  aquatur  reElangulU  DA  dr  BC,  item  D C 

t^tqui,re£Jangula  BD&CE:  Item  BD  & AEfunt  re^angulum 
BD&  xyiCper^i.  hujus. 

Ergo  Re angulum  diagoniorum  BD  (jr  x^C  eU aquale reSlangu- 
lis  laterum  binorum oopojiiorum  DA  dr  BC : Item  DC  df  BAfimul 
fumtis : quoddemon^randum  erat . 

Confcdariura. 

Igiturinfiguraquadiilatcta,  circulo4n{cripta,&  diagoniis 
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intrrfefta>arq;  adeo  fex  lineis  redis  condante;  datis  quinque 
quibulcunque,  datur  fexta. 

Exempla  illuflriflima  habebis  libro {ecundo,prop./a.ii:, 

HaCtenm  de  TrUngulis  fUnk : /equitur  de ^haruii. 

LV.  Trianguli  Iphajrici  latera  funt  arcus  circulorum  ma- 
ximorum (igillacim  Icmicirculo  minores. 

LVi*  ‘ Circulus  fphxrx  maximus  cft,  qui  totam  ipha?- 
ram  in  duo hemifphaeria  dividit:  adeoque  a polis  fuis  vndiq; 
per  quadrantem  circuli  itidem  maximi  didat. 

LVil.  Si  masimus  fphaerse  circulus -per  maximi  polos 
tranleat^redeeum  fecati  &contra.. 


Sit  maximus  f/h/trst  cir- 
iulus  \^EC,  eiu/q^  poh  R 
^ D , per  quos  polos  B (jr 
D tranfeat  altus  circul'4S 
maximus  RED.  Dko  , 
quodmaxtmus  RED  ma- 
ximum re£le  feeet 

ad  E(^F.  Polo  enim  E vel 
F dcfcnbatur  circulus  <- 
tidem  maximus  ABCD : 
maniftflum  efl  hujus  ar- 
tus >^B,  BC,  C D , DAi 
fore  menjuras  annuhrum 
ad  E F t per  6.  hujus. 


x^tqui  arcus  k JR^  B \CD,  D 4 quadrantes  ^per proximi prsr- 

st  dent  em.  Ergo  anguli  adE&F Junt  reiti^per  /j.  butus.  Jjjuod  de- 
monfrandttm  erat. 


LV;H.  Menfura  anguli  fphxrtci,  fi  in  circulo  maximo 
accipiatur,  elt  arcus  circuli  maximi  ex  angulari  pundo 

. de/cri- 
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dcfcripti,  inter  crura  quadrante  tenus  continuata  (intecoe- 
^t\xs:per7.(jri(f,huju4.ytt 
Mn^uU  jph^trici  BAC  men- 
/ttra  neneHircui  BC^fed  Ar- 
cus inter  crura  AB 
AC  q^uadrantetenus , nempe 
vj^jue  ad  E ^ F continuat  a 
interceptus,  .^ia  non  arcus 
BC , fed  arcus  E F eU  ex  an  - 
gulari  puncio  A deferiptus, 
per  5 6.  hujus.  Ergo  arcus  BC 
anguli  BAC  menfura  eJJ<L-> 
mn poterit  per  7 . hujm, 

LIX*  Si  anguli  fphanrici  crura  continuata  concurrant» 
femicirculos  efficiunt.  & comprehendunt  angulum  angulo 
praedido  & oppofito  xqualem : yt.  Anguli  BAC  crura  AS  (jy  AC 
continuata  in  D ejiciunt Jemicirculos  ABD ACD, (^comprehen- 


dunt angulum  BDC  angulo  BAC  aqualem:  quia  idem  arcus  GHn- 
trumq^  illum  angulum  metitur, per  proxime  pracedentem. 

LX*  Triangulum  Tphaericum  quodlibet  ex  quovis  an- 
gulari pundo,  habet  oppoficum  (ibi  Triangulum  aliud.cujus 

bafis 
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bafiscft  eadem, & angulus  bafioppofirus.TcIiquarpartes.runt 
partium  prioris  i nauguli  complcmcnta. 

txpunUoanguUn  u.//,  hAbeto^pojitum  fiht  TruTigulum  BDC,  cutui 
eidem  est  baps  BC^& angulus  bafi  oppcftim  BDC  per  proxime  antece- 
dentem. Latera  ‘jero  BO  (fr  CD  Junt  Uterum  ^ ^^C  com- 
pUmenti  ad  fi  micir culum  per  eandem.  x^nguU  denique  DEC  ^ 
, DCBfunt  angulorum  ^BC&  BC A ad dmsreLlos  complementa  yper 
>91.  hujus 

XX I.  Trianguli  fphirici  latera  in  angulos,  & contra, 

’ permutari  pofTunc:  complemcntis  adfcmicirculum  pro  late- 
re & angulo  maximo  hinc  inde  fumtis*  Sit  Triangulum Jphari- 
< cum  ABC  obtufimgulumad  B.  Anguli  ^jAmer^urafitOE.  K^nguU 
B acuti(quhomplementumefi  B obtufi,  d‘indato  Triangula  maximi) 
men/urajit  FG.  K^nguU  Cmenjurafit HL  ^rcuiBE  aquatur KL: 
quiaKD  (jr  LE/unt quadrantes^  & commune  eorum  cmpiementtm 
>eB  LD.  Arcui  FG  aquatur 
LAftquiaLG  (^FMjunt 
quadrantes , ^ commune 
eorum  complementum  eH 
LF.  Arcui  HI aquaturKM:  q 

quiaKl^xMHfuutqua- 
drantesy^comrmneeorum 
complementum eS’kH.Er-  ' 
go  angulis  Trianguli  ABC 
aquantur  latera  TrianguU 
KLM:  pro  angulo  maximo 
ABC:  eius  complemento 
FBGajfumto.  Pari  ratione 
demouftraripoteftiTriangiAix^BC latera  ejje  aqualia  angulis  Trian- 
guli KLM.  Latus  eram  AC  aquatur  artui  Dlmenfisr a arsguliBKIeo. 
plementiobtufi  MKL*  Latus  AB  aquatur  arcui  OPmen/ura  anguli 
MLK.  Latus  denique  BC  aquatur  artui  FH  men(uraanguU  LMK. 

O Sunt 
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Sunt  enim  qu4dr4ntes^^D(jrCItK^P&  OB,BF(^CH.  "Etcemi 

munid  binorum  complemenU  CD,  o/O,  CK  Trianguli  igitur /phdtri- 

ei  Utera  in  angulos,  <^c.  permutari peffuntt  quod demonflrandum 

erat. 

LXIL  Triangulum  (phaericum  rcdangulum  aut  unumr 
habcc  rcAum , aut  plures  uno. 

LXIil.  Unumrcftum,  vcl  cum  duobus  acutis,  Ut,BAC.* 
vel  cum  duobus  obcufis , Ut , BDC : vel  cum  obcufo  &acutoi. 
Ut  CDE. 


Kj/fngulosenimadi^(lr  Dnuncfin^mmeffire£tas: 

LXl  V,  Triangulum  fphaericum  ce^angulum  cum  diio- 
bus  acutis  habet  ex  angulo  re£lo  oppolicum  iibi  Trjanguluni' 
re^ngulum  cum  duobus  obtulis  : contra:  Vt  •mdereefi  in 

Triangulis  reTtangulU  BACdrBDC. 

LX  V.  Trianguli  fphaerici  redanguU  cum  duobus  acutis 
latera  fingula  fune  quadrantibus  minora, /» 

LXVI*.  Trianguli  fphasrici  rcdanguli  cum  duobusob* 
tufis  latera  duo  funt  quadrantibus  m^ora:  tertium  quadtan* 
te  minus,  Vtin  BDC. 


LX  VI I.  Triangulo  fpH^rico  rcdangulb  cum  acuto 
obtufo  opponitur  ex  acuto  Triangulum  rcftangulum  cum 
duobus  acutis,  Vt  Triangulo  rtHang^  CDE,  cum  acuto  ECDi  & 
^ obtufi 
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CED iOppomtHrTrUngulum  reifMgulum  EDFiCumdaobut 
r acutuad  Ec^  f.  ^ 

LXVIII.  Trianguli  fph*rici  plures  redos  habentis , la- 
. tera  redos  fubtendencia,  funt  quadrantes*  cau/a  est-.  qtsU 
v,g.  in  TrUngulo  circuU  maxtmi\^G  dr  k^U  t/ecent 

nuximum  CHyangulisad  G dr  H reitie,  y^eUpolstimaximtGH, 
fer.^y.  hs^sts^  k^G  vero  dr  fnnt  quadrantes ^ per  hujsis, 

^uodfi ergo  angulus  ad etum  fit  reUus.  etiam  GH , tH  quadrans, 
peri%,dr  iS>  hujus. 

LXIX.  Triangulum  fphxricum  plures  redos  habens 
habet  tres  vel  duos  rcAos;adeoque  de  lateribus,  tres  vel  duos 
quadrantes.^/ Ji  angulum  ad  ponas reSlum,  Triangulum Jpha.. 

rteum  AGH,  habebit  tres  reUos  arsguUs  ad  A,  Gd"  H.dr  idcirco  etiam 
tria  latera,  AGyGHyAH  quadrantes.  Sin  eundem  ad  A ponas  acutum,  " 
Triangulum  fpharicum  AGH, habebit  duos  re£los,adG  dr  H,dridcir~ 

■ eo  ettam  duo  latera  AGdt'  AH,quadrantes, 

LXX.  Si  trianguli  fphaerici  duos  redos  habentis  tertius 
.angulus  iitacutus,  tertium  latus  eH  quadrante  minus : fin  ob- 
ituius,majus.  Pt  in  Triangulo  JpharicoHGl,  acutanguloadG,  ter^ 


tium  latus  HI,  e Jt  quadrante  minus.  InTriar^ulofphafieo  AGI, dh- 
tu/angulo  ad  G,  tertium  latus  Al,eft  quadrante  majus. 

LXXI.  Triangulum  fphzricum  obliquantium  aut  con> 
Hat  ex  puris  acutis  vel  obtufis  :auc  ex  his  otriiq;  mixtis. 

^ D z LXXII. 
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LXXI L.  Tiiangulo  fphaerico  pure  acutangulo  opponi- 
tur Triangulum,  fphacticuni  cum  duobus  obeufis  & vnoacu- 
XO'.^conzt2^Vt,fiinguUsdA&DfiHgn»ti$r*cu$i‘t  'TriingiUo ABC. 
fure  ACftunguUo^^omtMr  TrtMgtdum.  BDCcumJuobmobtHjis  aAB. 
&Cy&  unv^auo  ad  O,. 

LXXill*.  Triangulo  fphaerico  pure  obtufangulo  opponi- 
tur Triangulumfphxricum-cumduobus  acutis  & unoobtu- 
fo.&contra..  yt,fiang»ii»df^&D fingant» obiufiiTrtMguU» 
fur}  tbtnfanguU.BDC  opponitnrTriangulnm  t^BCcum  dnobnt  aen~- 
tifadB&C,(!rM*ftbt»/9ad\^. 

LXXIV;.  Trian^lifphaericicuiufcunq;  tres  anguli  funt: 
duobus  rc£tis  maiores.. 

De  TnangnUt Ipharieisplnres  uno  reSfos  vel obtufos  ,Jive/ol»s  fivt: 
mixtosyhabentibMyresperp  eff  mamfejldi. 

DeTrianguluJphtriw. duorum  vd.trium acutorum  t.ita  demam^ 
JlraripotelL 

In  triangulo  f^harico  duorumacutmtm\^BC  reffangu/o  adC, . 
acutangulo xdA&By  men^ 
fura  acuti  BAC  cH  arcus  EF: 
men/ura  vero  acuti  ABC  vel 
DBE  non  e fi  arcus  DEfidHI' 
per  $gjjujus.  At<jM  arcus  EF 
dr  DE  quadrante  complent ^ 

Ergo  arcus  EFdr  Hl.coniun^ 

• [Hm  quadrante funtmaiores: 

Et  per  eonfiquensetid  anguU 
his  arcubus  refpondentes 
nempe,  anguli  BAC  & A BC. 
coniun^im  quadrante  hoc 
e fi, angulo  reflo funt  maiorer. 
i^CB  vero  efire£ius,exthi^JErgoin  T riangulo fpharico  duorum  aeu^ 
torumi^CBtres  Jnntanguk  duobus  refUsmaiwes. 


Iu 
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IH  Triangulo  Jphar.co  mere  acut angulo  KLAf  menjura  acuti  ad  L 
farcta  NO:  menjura  oouti  ad  K eH  arcus  VX^manfura  acuti  ad  cJW 
eH arcus ^R.  Atqui httresarcuSyNO,VX^({r^Rjimul /umtiduoiua 
quadrantibus  junt  maiotes,.  Duorum  enim  arcuum  ^ VXcomfle- 

menta  PF  (jr 
' fumt a funt  minora 
quam  arcus  NO  perjlru- 
iluram,.  ErgoorcusNO 
menfura  tertii  anguli  e fi 
maior  quam  complemen^ 
ta  reliquorum  duorum- 
angulorum  (imul fumta. 

Et  per  confequens  etiam 
angulus  tertius  cfi  ma- 
ior,quam  pro  reliquorum 
duorum  complementis. 

K^deoque  etiam  inTriangulis  (jharicis  mere  acut  angulis,  tres Junt 
duobus  reflis  maiores,.  Subttltortm  demonjlraUonem  vide  apud  Re~- 
ffomon.  4^.p.^. 


D 3i 


BAK- 
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BARTHOLOM^I 

Pitifci  Grunbergenfis 

TRIGONOMETRI^ 

LiberSecvndvs, 

DenecejfAriiiad  Jdmenftonem  Triangulorum  ^tabulis 
Sinuum, Tar^entium  dr  Seiantium. 

I*  Triangula  HcTunc.  Dimcnlio  Triangulorum  ed  igno- 
torum in  Triangulis  live  lacerum,  live  angulorum  > ex  notis 
tribus,  live  lateribus.  Uve  angulis, live  puris.li  vemixcis,inven- 
tio.  Dicitur  etiam  JoltHio  Triartgulorum  : item  xalcului  Triangu- 
lorum. 

(Stfiir  im  Trianguli  ^attr  angulos &lattra, etiam  arta.  Std  illarum 
difntnfio  nttjj  Triangulorum  tHpropria.liam.&  aliarum  quarumcun^  fi. 
gurarum  artai  metimur.  Ht^primh  Trianguli  tmR  :fed  a quadrangula  ad 
Triangula  derivatur.  Ideo  huc  nonpertintt.) 

1 1.  Dimenlio  Triangulorum  perficitur  per  auream  A> 
rithmeticar  regulam ; qux  docet  de  quatuor  numeris  inter 
Tefe  proportionalibus,  datis  tribus  quibulcunque  reperire 
quartum* 

•111*  Ergo  ad  dimenlionem  Triangulorum  &proportio< 
nes  omnium  Ttianguli  partium  inter  fefecertas,  Qc  eafdem 
numero  explicatas  clTe  oportet* 

IV.  Proportiones  omnium  TrianguH  partium  interfelc 
certxeirenonpolTunt:  nili,  quicquidell  in  Triangulis cur- 
uilmeuro:  (ut  funt  in  univerfis , menfurac angulorum,  & in 
fphxricis  etiam  latera)  ad  lineas  re£las  reducatur*  Nam  curvi 
neq;  ad  curvum , neqj  ad  redtuminvcncacd  huc  ufq;  propor- 
lioi  neq:  fortalfis  invenietur  unquam. 

V.Cur- 
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y.  Curvae  lineae  ad  redas  reducuntur  per  definitionem 
quantitatis,  quam  habeant  redae  ad  circulum  applicatae,  re< 
ipedu  radii. 

V 1.  Redae  ad  circulum  applicatz  funt  fubtenlae,  Sinus^, 
Tangentes  & Secantes. 

Vlf,  Subtenla  eft  reda  in  circulum  inferipta , totum  cir- 
culum in  duo  fegmenta  dividens,  & utrumq;  (egmentum  pa- 
riter fubtendens. 

VIII.  Subtenla  eft  maxima,  vel  non  maxima; 

IX,  Subtenfa  maxima  eft,  quae  totum  circulum  in  duo>  ' 

fegmenta xqualia dividit:  atq;  adeo utrinque femicitculum- 
fubtendit;  GC,  vuigb  diameter  dicitur. 


L, 


X.  Subtenfa  non  maxima  eft,  qux  totum  circulum  im 
duo  ftgmcnta  inxqualia  dividit;  atq;  adeo  ab  una  parte  ar- 
cum femicirculo  minorem , ab  altera  arcum  fcmiciiculo  ma- 
jorem fubtendit : Ft  re{ta  IB , quu  ub  una  parte  Jubtendit  arcum /e- 
micirculo  minorem  IFBy, ab  altera  farte  fubtendit  arcum  /tmicirculo 
majorem  IHBl 

XI.  Sir 
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XI  Sinus  eftredusvciverfus. 

. XII.  Sinus  rcdtus  cflfemiflisfubcenrx  dupli  ardus/r/j/firaff 
■redutarcm  BC  vel  BG,(Hreil»  BE  feminis  fubtenft  dufU  arcus  BC 
vel BG,haceff,/emij[Jisre£faBEDy^ua arcum  BCDvel  BGD  fubten- 
■dit.SicfinusreSlusarcue  BEvel  BH  eHre6la  BK.  quippe  femijps  rt£l^e 
BKIy  quu  duplum  arcum  BE  velBHy  nempe  arcum  BFl  vel  BHl/ub- 
itendst. 


'Confcd&ria. 

7.  Sinus  ergo  re^s arcus  quadrante  minoris  & maioris 
'ufque  ad  lemicirculum  e(l  idem,  fiam  re£lmarcm  BCcr  BG 
eH  eadem  reda  BE\  quippefimijfisreda  BED,  qua  tam  arcum  BGEXy 
quam  arcum  BCD  fubtendit. 

2.  Ac  proinde  (inus  rc6hjs  complementi  quandocun- 
que  dicitur, 'intclligitur  tantum  tinus  complementi  arcus 
quadrante  minoris,  r/.  pnmredmcomplementi  BCynempearcus 
BF  efl  reda  BK. 

5.  Sinus  redus  omnis  eft  in  diametrum  ex  altero  arcus 
termino  dudam  perpendicularis.  r»  7rf4«g»/# /ifiD 

laterum  aqualium  AB  & AD , /emidtameter  AC  a concur/u  Uterum 
aqutUum dudaybificat<bdfin  BD  ad  t per  dtfiaitiooem  fiam  redi: 
imoeft meamperpendicularu:(^ hacvicijfim  irtiUamyper  2}  p,  r. 

4.  Sinusrcduscomplemenrieft  arqualis  fcgmenro dia- 
metri tive  radii  inter  tinum  redum  arcus  &ccntrum  inter- 
cepei.  Vtfinus  redmcomplemersti  BFy  nempe  reda  BKed  aquatis  re-, 
da  EA,perc.jQ.p.t, 

XIII.  Sinusve*rfuseft  fegmentum  diametri  inter  tinum 
redum  & circumfesentiam  interceptum  Vtyfinmverfm  arcus 
BCtii  figmentum  diametri  EC:finm  verfiss  arem  BCefi  figmentum 
diametri  GE.  i ' ' 

*^'XIV.  Ergo  tinus  verfusjaliuseflmaior,  alius  minor. 

: XY.-Si- 


V 
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XV.  ■ Sinus  verfus  maior,  cft  finus  vcrfus  arcus  quadrante 

maioris ; Vt,GEeS  finMverftu  arcus  quddr ante  maioris  GFB.  < 

XVI.  Sinus  vetius  minor  cft  finus  verfus  arcus  quadrante 

m i n or is ; , £C  f finsts  verfus  arcus  quadrante  minoris  B C. 

XVII.  Tangens  eilrefta a fecante  per akerum  arcus  ter- 
minum duftain  extremitatem  diametri  ad  alterum  arcus  ter- 
minum perpendicularis : Vt  arcus  BC tangens eH re£ia  LC. 

X VIII,  Secanseil  reda  per  alterum  arcus  terminum  ufq; 
ad  fummitatem  tangentis  d\xdc2i.Vt  aresss  BC/ecanseFi  re^a  AL. 

XIX.  Definitio  quantitatis,  quam  habeant  redxadcir- 

•culum  applicatas,  eil  conilrudio  tabularum  Sinuum,  Tan- 
gentium &:  Secantium. videUcetre6iorum:non  etiam  ver- 
forum.Nam finus  verft  ex  finibus  reFlis  nullo  negocio  eliciuntur.  Sinus 
enim  verfus  minor  cum  finu  redo  complementi  eilasqualis 
radio,  yt finus  verfus  minor  EC.  cum finu  reflo  complementi  ^E  eli , 
aqualis  radio  o/C.  Ergo  fifub trahas  finum  retium  complementi  * 

de  radio  {^C.refiat finus  ver/us  EC.  Sinus  autem  verfus  maior  cft 
arqualis  radio  cum  finu  redo  exceftusconiundo.  Vtfinusver-^ 
fus  maior  GE  eH  aqualis  radio  GA  cum  finuexeejjus  i.yfE  coniunFlo. 
Ergo  fi  ad  radium  G A addas finum  re£lum  excejfiss  A E , habebitfinum 
verfum  arcus  GFB.  Itag.  tabulis  firmum  verforum  non  esi  opus.  Pra 
/ubtenfis  vero  finus  r«£ti  ujurpanpoffimt.  Nam  finu*  reFlifuntfimiffes 
fiuhtenfarum.  Ergo  fi  finum  maximum  habeas pro  fiubtenfa  maxima  : 
etiam  finus  no»  maximi  pro  fubtenfis  non  maximu  haberi  poterunt. 
Nam  qua  eli  ratio  totius  ad  totum : eadem  eli  ratio  dimidii  ad dimidi- 
um.vg..^aell  ratio  lo.adif.eadem  eli  ratio  f. ad  j. 

XX.  Tabulas  Sinuum , Tangentium  & Secantium  vulgo 
canonem  Triangulorum  vocant.  Rheticus  vocat  canonem 
dodrinae  Triangulorum.  Vieta  vocat  canonem  Mathcma-  ^ 
ticumj. 

XXI.  TabulaeSinuum.Tangentium&Secantium, non 
ulterius  extenduntuf, quam  ufq;  ad  quadrantem.  Nam  arcuum^ 

£ qua-  ( 
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quidrante  nrnjirumfinm  rcifi  Udem  fttnt,  qui  minorum : ptr  12.  hujue. 
T ingerrtes  vero  ^ fecuntes  trcuum  quadruute  majorum  nulU  ejfe  f»/~ 
funt,  per  17, dr  iS.hujm^ 

XXII.  Tabulz  Sinuum,  Tangentium  & Sccantiuna, 
vulgo  conflruuncur  adlingula  fcrupula  prima.Rheticus  con- 
ftruxic  ad  decades  fcrupulorum  fecundorum.  Nos  catera  quide 
fcrupulis primis  contenti  fuimus : fub  initium  vero  ^ fine  quadrantis, 
etiam  (crupula /ecunda,veldenatvel  bina,velfingula  adhtbuimusipro^ 
ut  neceffiias  exegit. 

XXIIi.  Ad  conftruftionem  Tabularum  Sinuum,  Tan- 
gentium & Secancium,ante  omnia  radius  certarum  partium 
cilaflumendus, 

XXIV.  Quarumcunque  partium  radius  allumatur.  Si- 
nus, Tangentes  & Secantes  ad  cum  fere  omnes  funt  irratio- 
nales, hoc  ell,  numero  partium  integrarum  vel  etiam  fra&io- 
numprarcile  verarum  inexplicabiles , per  51.  p.  i.  Itaque  Ta- 
bulae Sinuum,  Tangentium  & Secantium  cxa£Iae  nullo  mo- 
dodari  polTunt.  Tales  autem  dari  & polTunt  & debent,in  qui- 
bus nullus  numerus  abfit  2 vero  per  integram  earum  partium» 
quarum  radius  cft  aOTumtus.  Vt,  fi  radius  fit  ajjumtus  partium 
loooooeo,  nullus  earum  tabularum  numerus  debet  abejje  a veroperu~ 
nam  particularum  toooeoao. 

XXV.  Hanc  accurationem  ut  aflequaris,  vel  fraftiones 
in  fupputandis  tabulis  non  negligas : vel  radium  multo  quam 
pro  tabularum  hypothefi  majorem  ad  conllru^Uoncm  tabu- 
larum alTumas  oportet. 

XXVI.  Atqui  fradiones  fimul  cum  integris  ad  calculum 
adhibere  valde  raediofumed.  Adde  quod  fer^  nullae  fradbio- 
nes  hic  funt  exquiiite  ver£.  Ergo  radius  ad  conflrudioncm 
rabularum  tantus  allumatur,  quantus  fi  afiumatur,  error  in 
rota  finidra  numeris,  quot  in  tabulis  collocatos  volumus,  in- 
ede  nullus  poflit:  numeri  vero  a dextra  verfusfinidram erro- 
nei 


Digitized  by  Google 


Liber  SEcyWDvs. 

ncipolirupputationem  finitam  abfcindantur.  SicRt^mon- 
tanui  cum  vellet fuffutare  tabulas  Sinuum  ad  partes  radii  fioooooo.af- 
fumjit  radium  particularum  6OOOOOOOOO0.  (jr finita fupputatione  de fin^ ; 
guUt  finibus  ita  repertu  a dextra finiftrorfum  abfiidit  notas  quatuor. 
Sic  Rheticus  cum  vellet  tabulas  finuum  Jupputare  ad  partes  radii 
loooooooooo.afifumfitradiumparticularum  looooooooooooooo.  driinitd 
fupputatione  de  fingulk  finibus  a dextra  finiftrorfum  abfcidit  notas 
qutn^.  Nos  ad  principia  Canonis  exquirendum  a^umfimus  radium 
particularum  tooooo  00000  00000  00000  ooooo.  In  ipfi  vero  Canone rasU- 
um pe  fuimus pro  necefifitate  varium : ficut  infra  fuo  loco  dicetur. 

XX  Vll.  AfTumco  radio  partium  quarumcunq;  principio 
(inus  rcd^os  omnium  arcuum  quadrante  minorum  iifdcmin 
partibus  inquires : tum  ex  Hnibus  illis  redis, Tangentes  & Se- 
cantes deduces. 

XXVIU.  Sinus  redi  quoad  conftrudionem  tabularum, 
funt  primarii  vel  fecundariuSinus  primarii  dicuntur, a quibus 
reliqui  deducuntur. 

XXIX.  Sinum  primarium  nunc  ftatuo  unicum, nempe  Si- 
num totum,  fiveradium:  qui cft «qualis lateri  fexanguli cir- 
culo inferipti, hoc  eftjfubten-  • ' o 

r«rexagtntagraduum.  ^^od 
fic  demonfiratur.  Sit  latus  Jexan- 
guli  circulo  inferipti  BC.^ma  igi- 
tur BC  arcus,  efiftxaginta  partiu, 
ex  thefi:  ideo  etiam  angulus  B AC, 
eff fexaginta  partium  perfextam 
primi.  Ac  proinde  anguli  ABC,  & 

ACBfimmlfumtifunt  120  parttu, 
per  49.primi.\^tqui  anguli  ABC 
dr  A CBfiint  aqualts,per$  .primi. 

Nam  latera  k^B  & AC,  tpfit  op- 
fofita  funt  aqualia  : quippe  duo 

E * radii. 
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r*dii.  Erg§  vnnf^uif^  e»rum  MguUrum  tH  6o.psrtium.  K^tqmtw 
f Artium  er  iit  ttumxnfftlmB  AC.  ErgoTrimgulMmK^BC , efhiqtutm 
Uum  anguUrum^  Igitur  uqtuUiitm  Uterumper$.p.  r.  K^tqm  Uteru 
t^Bc^f^C/unt redii: perfintUurum.  Igitur etiem  UtmBCeUru- 
ditte.  StMu  er  se  totm (ive  rudius  eii  equulis  luterifixunguU  ctrculu  it$^ 
firiptix  queademonfirundum  erut. 

XXX,  £x  finu  coCQ deduco  reliquos linus  omnes, per  1<^> 
quencia  noucm  problemaca,^ 

Problema  Primym.  Dato  (Inu redo^rcus quadrante 
minoris,  (Inumcomplemcnn  reperire;. 

Re  G V L A.  Quadracumfihus  dacL  faberahe  It-quadrato  ra- 
dii : radixcefidui  edfinus  complemend». 

Ratio  REcvLit.  T^mfinusurcuscum  JinureSle  complemen- 
ti (jr  rudio  conjlituit  Triungulumiu  comurfu  duorum  Jinuum  rellun- 
gulum.Vtfinusre£ius  BD  cumjinucom- 
pltmenti  o/Z>  ^ rudio K^B^eunJlhuit 
Triungulum  BDA  re^ungulum  ud  Dper 
5 .confio.  hujus.Ergp  luteru  mcludeuu  re- 
£lumBD(jrDA,  uquepojfmsthypotenu: 
ft\^Bper$o.p.r.  Subtru£loigrturquu- 
druto  BD,de  quudruto  k^B  ; relinquetur 
quudrutum  CaD, cujus rudix  vel 

EBtelifinus  complementi  FB. 

Ex^mvlvu.  Sit  rudius  loooooom  SmmBD  foooooo , nempo 

fnus  urcus  XXX.gruduum.  ^udrutum  rudit  AB.  eH  tvoovoooooooooo. 
Quudrutum finus  BD  eH  zsooooooooooeoiBocJi/uIttruhutde  tpsudrutu 
toooooooooooooo.  rejlubit  quudrutum  7^^000000000000..  Cujus  rudix 
S66oz$4.eritfmus  vel  EB,competeus  ureuiFSifo.gruduum, 

Eodem  modo». 

Daca  fubcenfaarcusfemicirculo  minoris,  (ubteniam  com- 
plementi ad  rcmicirculum  invenire  licet, 

T^umt 
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Ntm  ^ vt  (mm  *rcmcum 
fmu  e§mf  Umenti  ^ redie 
toJUtuit  triengulmm  reU- 
engulum,  ptr  j.  conf.  \z, 
hujus.  Ita  fubtenfa  arcus 
cum  fubunfa  compiemen- 
ti  ad  /emicirculum  (jr  dia- 
metro , conjtituit  triangu- 
lum re£i angulum  i per  t. 
eonfell.  fj.  primi.  Ergo  fi 
quadratum  fubtenfaeUtsc 
auferas  a quadrato  diame- 
tri , refiduum  erit  quadra- 
tum fubtenfx  complemen- 
ti. Vt , in  propofito  diagrammate  ,y7  quadratum fuhtenft  DE  auferas  a 
quadrato  diametri  DF. refiduum  erit  quadratum  fubtenfa  EF. 

XXXI.ProblemaSecvndvm.  Dato finu refto arcus, ■ 
una  cum  fihu  complementi, (Inum  arcus  dupli  reperire. 

Re  G V L A. Sinum  redlum  arcus mrultiplicaper  finum  com- 
plementi : produ£tum  divide  per  radium : & habebis  dimidi- 
um finum  arcus  dupli. 

R AT  IO  Re  e yLA.NamtUtradiusf^B ad finumdati arcus BD^ 
nempe  ad reUam  BC:  cui  aquatur  DE:ita  ‘ 
fimus  complementi  AE  adreFlam  EI,  five  - 
H G. cuius  duplum  FG  e fi  fimus  arcus  FD. 

Nam  in  triangulo  FGD  refla  HE  paraL 
lelabafi  GD.fiecat  crura  FG  ^FD  pro- 
portionalitery  per  4^.p.t.  t^tqui  bificat 
crus  FD  in  E.  Ergo  bi/ecat  etiam  erus- 
FG  itriek. 

A 

Exemplym.  Sit  datus Jmmartm  SD.  fugr,reflaBD^el  BC 
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uni  cum Jinu  complementi  k^C vel i^E.  S if  zo.^trs- 
tur  autem finm  arcus  iupUy  nempe fmus  FG.  Dico : ut  iooooooo.ai 

BC.S7i if^ ^ ^ ^^9 1^20. ad  EI.fi ve HG.  46^7^46 2,  cuius  du^ 
plumFG.9  i96924.eHfitussarcusduplt  FD.jo.ff^. 

Eodem  modo, 

Si  per  fubtcnias  age- 
re libeat, erit:utCB,di- 
amecerad  BE  fubtenla 
arcus  fimpli  BE.  ita  CE 
fubtenfa  complementi 
CAE,adES.  dimidiam 
fubtenfam  dupli  arens 
EBK.  ^ia  triagula  ECB 
fjr  ECS. fiunt  aquiangula: 
propter comunem  adC. 
aquales  CEB  (jr  CSE.  qui 
utriq^  fiunt  re^i , ille  quide 
perjj.p.  t.hicveroperfiru- 
{furam^perif.p.T^ 

Vei  facilius  fic; 

Vt  DE  radius  ad  EC  fubtenfam  complementi , ita  E A fub- 
tenfa data  ad  A B fubtenfam  dupli  arcus.  Valet  con/equentia  i 

auiatrUnouUobtufianguUCDE&BABfiuntaquianguU,proptera. 

quales  ECB &EAB:itemq,  CEH&  EB A : qmfuntaquaUs propter 

men/uraseorumEB.K^Ey&CHaqua^s-,ptrthefin. 

Exemplvm  hujus  pofiremi  modi.  Sit  data  fiuhtenfia  EB.  ja.jjn 

%4^zi6i.unicumfiuhtersfiacompkmentiCEy\li26s$6.  quaraturaute 

fiuhtenfia  arcus  dupli  AB.  Dico: 

VtDE.  1 0000000  adEC.  1811615^. 
ita  EB.  8451 3 153x0890. 

XXXII.  Problem  aTertivm.  Data  fubtenfa  arcus  fc- 

niicirculo  minoris, una  cum  fubtenfa  dupli  arcus , wbtcnfam 
tripli  arcus  invenire.  Regvla* 
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Recvl  A.  Quadratum  Tubtcn/icfimpliarcus aufer  a qua- 
drato fubtenfxdupli  arcus:  refiduum  divide  per  fubtenlam  ' 
fim  pli  arcus ; Quotus  erit  fubtenla  tripli  arcus. 

RatioRegvl^. 

7{Am(u  httnfe  .fimpli  ^dupli, 
tripli  arcui , fi  legitime  co- 
junguntuTi  confiitHunt  figu- 
ram quadrilateram  circuh 
infcriptam  (fi  diageniis  in- 
ttrjeilam  : ut  ex  adjunfilo 
diagrammate  vides,  I»  qua 
fiibtenfa fimpli  arcus  efi  ABy 
velBCyVel  CD  fubtenfa  du- 
pli arcus  eft  AC  vel  BD.  fub- 
tenfa  tripli  arcus  eft  k^D. 

K^tquiintalifigurare^angulum  fafilum  a diageniis  aquatur  duobus 
reciangulu  Uterum fibi  invicem  oppofitorum,pcr$4.pj.Ergo,fire^an- 
gulum  fa&um  a lateribus  ^^B  CD  j hoc  eH,  quadratum fimpli  ar- 
cus AB  :fnbtraham  a reif angulo  diagoniorum ; hoc  eH , a quadrato  du- 
pli arcus  K^C : reflabit refilangulum  laterum  BC(fi.^D.  quudfiivi- 
fum  per  latus  BC  exhibebit  latus  AD. per  a^Q.pA.  ,^oddemonfirao- 
dum  erat.  « 

Exemplvm.  Sit datafiubtesfii k^B vel BCio.gr, i^4}it^.una 
cum  fubtenfa  AC.2o.gr.\472964-^siraturautem/ubteKfaAD,jo.gr, 

Quadratum  fubtmft  AC.  t fi . — , 1106147^94^1^6 

Quadratum  fubtenfa  AB.tR — •:--  }038449903ii5 

SnbtrafliontfaclatiftatrtBangu- 

lumfaclumtxBC& AD  — — — 9013019041071 

Queo  divifum per  fubtenfam  BC  — — • .174511J 

Bxbibttfubtenfam  AD ^ — r—  -r* *  176381 

• . ’■  l .'f. . 'I  *'  I 
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Vel  facilius , & fine  data  rubcenfa 
■dupli  arcus, fic: 


'Q^dracum  rubcenfa;  datx radio divifum , fubrrahe  a<r». 
<dio:  refiduumper  fubcenfam  dacam  mulciplicatum  radioq; 
divifum  bis  adde  ad  fubcenfam  dacam ^ 8c  habebis  fubceafam 
tripli  arcus» 

Ratio  prdcepti p£tet  ex  adiunifo /chemate.  In  quo  primum  tri~ 
unguU  AGB  (ir  BAK  funtdquUnguln  ^propter communem  ABK  'vel 
ABOy^^queUs  AGB  B A K,  quifunt  uqusles per  j i.p.  i,  quia  nimi- 
rum arcus  BCD,  qui  angulum  BAK  vel  BAD  in  circumferentia  confi- 
Jlentemobit  y esi  duplus  ad  arcum 
AB.  qui  angulum  AGK  in  centro 
conftf  entem  obit.  Ergo , ut  AG  ad 
k_A^B.  ita  ABadBK.  quofubtra6io 
' de  BG  reflat  KG.  Deinde  triangula 

GBCdr  GKL  funtetian 

gulaprepterba/es  BC(^. 
lelas,per}6.p^  /,  Ergo, 

BCyita  GK  ad KL.  Deni^  trian- 
gulum BAKell  ad  bafin  aquian- 
gulum:  quippe  triangulo  AGB  ad 
. bafin  ^JdB  aqmanguU  fimiUiut 
nuper  demonflratum fuit, 

,^ma  igitur  triangulum  BAKeH  ad  bafln  aqui angulum,  ideo  tH  u- 
quicrurum,per26p.t.acperconJequens,cruraiiAB  & AK fhnt aqua- 
lia. Atqui  figmenta  AK  (jr  LD  etiam  fitnt  aqualia-,  per flruCturam^ 
ErgoflAK  ^LD  addam  adKL,perindeeHacftreilam  k^B  bis  adre- 
£tam  KL  addiderim. 

E X & M p L VM.  Sit  data  eadem  fubtenfa  AB  qua  ante^:  nempe 
'•'fubtenfa  lo.gr.iyffjitj.  quaratur  autem  fubtenfa  tripli  arcus  AD. 
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Qiudrstum (ubttnfadata  ABeii 

Er^ortilsBKtil  — — 

QjisfuhtrsSaitradtBBG  — ■ — — 

' J0}844 

JOJ5J45 

I 0000000 

990JH5 

RtltnquurcclamKG — . — — 

969<Ji5j 

QutmultiplusttftrddtsmAB  — — 

Produnt  teilangulum  — 

16901 5 I 

}^i8z5 

Qusdrudio  dmfnm  txbibtt  recUm  KL — 

I 6901 51 

Ai  quam  ku  addita  re^a  AB  — ■ — • — — 

I745>»5 

174JHJ 

Efficit  redam  AD — — 

ji7(5}8i 

XXXIII.  Problema  Qvartvm.  Data  fubccnfa  ar- 
cus femicirculo  minoris,  una  cum  fubcenfa  dupli  &cripli  ar- 
cus,rubtcnfam  quincupli  arcus  itwenire, 

Reg  vl  a.  Quadratum  fubccais  dupliarcus  aufer  a qua- 
drato fubcenix  xripli -arcus : rc^duum  per  fubceniam  datam 
'divifumerit  fubcen^qumtupli  arcus. 

Ratio  effea(lemq$td  fuit  in  ftimA  filntienetertuprebUmatux 
qnU  nimirum  fubtenft  tiupU,triph , ^ ^mnittpli  ircus , legitime  inter 
Je  c0njun£li  efficiunt fignnm  fttidritaerim  dmt^mekiginmwterfi- 
6lim,at^adeoad$4.pAMcomm9ditim^^. 

• Exemplvm.5/V<2«/« 

Jubtenfk  duorum griduum 
CD,  i4904^.  & qmritur 
fuhtenfi  to.grtdtmm.AF^ 

Primu  invffiigentur  fub~ 
tenfi  dupliarcus.  h.e.fub- 
tetffit arcus AC^^.gradtMt  A 
perproblemaficundum\  ^ 
fitbtenfit  tripli  areus , h^e. 

Jitbtenfa  arcus  AD.  9.gra- 
duum : per  problema  ter- 
■ timm. 

Sub- 
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SubttHpf  AC.erit  — ’ 6^j^<)o.f(ri  ■' 

SubunftAD.trit  — 10^671^. 

Veinde  quadrent mr  illa fithtenjk : dr fent^ 

Quadratum  fubunfatrtpli arem  AD.  • — — • — 1 09  5 <>  20(1^49 (>r 

Quadratum  fubttnft  dupli  arem  AC. — 487190040100 

Quo  fujuradt  it  quadrato  A D.  ttlmqut- 

turredanj^ulumex  AD&CD.  — — — 6o84jo()i48<)  i 

Quod  divifum  per  latM  CD.  — — — — ■ 349048 

Exhibet  latus  AF.  — — — — 1743 1 14 

Nota.  Eideru  artificio  feptupH , nontaipli , undecuplt  &c.  arem  fub^  . 
tenfat  mventre pofuyft  fit  opm.  Sam  quadratum  fubttnfa  arcut  tripli  fub- 
tracium  a quadrate  fubttnfa  artus  quadrupli  relinquit  numerum,  qui  divi- 
fus per fubtenfam artus fimph  txhsbet  fubtenfam arcus feptuplt.  Sic,  qua» 
dratum  fubttnfa  arcus  qiiadifplt  fubtradum  a quadrato  fubtenfa  arcut- 
quincupli,  rxlinquit  nunurum,  qut  divtfus  per  fubtenfam  arcus fimpli  exhi- 
bet tn  Quoto  fubtenfam  arcus  nonttupli : & ita  deinceps  in  infinitum. 
XXXIV.  Problema  QviNTVM.Datofinu arcuSjU- 
nacumlinu  complenvend,  finum  arcus  dimidii  rcpcrirc. 

Regvla,  C^iadratum  fmus  redi  arcus  dati  conjunge 
cum  quadrato  finus  verfi  ejufdcm  arcus  {quemfmumver/umre- 
penes  fubtraflo  fmsi  complementi  a radio.)^zAx%.  fumma?  iftotum 
duorum  quadratorum  erit  fubtenfa  arcus  dati:  cujus  femifliR 
erit  (Inus  arcus  dimidii. 

Ratto  Regvla.  Tf&mfmtisre-  ^ < 

Htts  dr  verfis  atque  pojfuntfui  arcus (ub- 
tenfa.Pt,inadjunllofchemate,BDjinus  VN. 

rechuarcmBC-,  dr  DC  ftnusverftuejuf.  . • 

dem  arcus, ac^epojpmt fubtenfa  illitesar- 

cusBC.p€r<^§.p.i.Cu)us fubtenfa dimidi-  \ 
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Qj4‘i'’aium/i<>asTeSiBD.i-r<t  ——  — — • ijoooo‘00000000 

<;^4dr4tum  (inus  verfi  nc.erit  — ~ — — • 17945)  19^44^1  £ 

Sunim4  hvrumduerum  (jUudrjiarum  erit.  — — 2’^7945>15>J445 
£aJ/x  lade  extrdiU  7 Ofto.ertt  fuhtenjk  arem  elati  B C.  XXX. gradu- 
um. Dimidium  vero  tlUuafubtenfa^nemfe  refla  EC.x\  Ui^o.eritftnm 
arcta  dimidii  EC.jiV.graduum.  •. 

Aliter , per  fiibtenlas. 

Regvla.  Subten- 
fam  complcmcTui  au- 

fer  a diametro.  Rcfidu-  " 

um  radio  multiplica-  / y j. 

tum  erit  quadratu  fub-  / ^ 

tef*  dimidii  arcus 

Idati  arcus  AB  fubtenfam  y jy  \|p 

complementi  fubtenfam  i\~  ^ ^ I 

eomplerneti  AC^cui  a^ua-  \\.  jA  J 

lis  ponitur  CX, aufer  A dia  / 

metroCB.ReJiduuXBmul-  ^ . <n\  \ ^ 
ttpltcatu  radio  DB.  aqua-  >Os.»  v.»  - >»  - 

le  erit  quadrato  reffa  EB 
Jubten/aeEmieUiarcusEB. 

i 

RatioRegvl>®  .Na, ut  DBadEB : ita  EBad  XB.Ergo  DB,BE, 
^ XB  funt  tres  refla  continue  proportionales.  Etperconfequens,  oblon- 
gum extremarum  DB  dr  XB,  aquatur  quadrato  media  BE,pir4i.p.  r. 
ideoautemeB,  ut  DSad  BE,ita BEad  XB : quia  triangula  DtB  dr 
XEB  funt  aquianffila : propter  communem  DBE,  drequales  EXB& 
DEB.^ifunt  inter  fi  aquales : quia  uni  tertio, nempe  angulo  c^mmu- 
niDBEfuntaquales.ldq^ideo.quiatriangkla  DEBdrXEB  funtaqui- 
crura  'orgo  ad  bafis  aquiangula,pcr  x6.p.t,  Trtangulum  DEB  cH  aqui- 
erurum:  quia  utrumque  crus  DE  dx  OB,  eH  radius.  Triangulum 
XEBt  eU  aquicrurum.  ^ia  refla'  X E aquatur  refla  \y  E: 

E 2 ergo 
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erga  etiam  rtcidtEB.  Namre£ta\^E<^  EB»/unt  dtquaUt^perftru^m- 
ram.  Re£fa  amem  XE  aquatarre^a  A E ; quia,  viraq^  aquatibm  angUm 
tis  4C E (jr  ECX-fubtend$tntur  in  ter minit  crurum  aqualium.  Jteifae~ 
mim  CX  eU  aquaUsreSa  CA perthejin : reifa  ver»  CE  e fi  mri^  trian-- 
guUittempe  triangula  A CEy  triangula  ECX cammurru.  ^ta  igitur 
triartgula  DEB.  & XEB/mt  aquiangula  'Jdea  efi^tt  DB  ad  BE,ita  BE 


ad  BX.  .^Md  dtmonfirandum  erat^ 

ExEMPLVu.Sudata/ubttufaartm AB.  6ogr,.  — ^ looooooo 

unaiurnfubttnfaftmpUmtmiAC — , — i7}zo5o8 

DediamtftCB — — — 20000000 

Subtrahe  fuhtenfamfompUmtnti  AC  vtlCX  — - — - 17520508 

RtfiabuXB  — — 02679492 


f^d  multiflUmum  radi»  DB.  boctB,au3um  tjqbru  fqttuit  b»(  modo : 

OU>7949  2000*0000* 

Erit  quadratum  Jubtenfa  arcua  dimidii  EB.  Cujua  quadrati  radix. 
asr/djSi  efiip/kjukteufi  EB. 

Caterum , ide»  in  his  operatianihus  cypbra  etiam  ah  initia  fiunt  ap. 
portendatjiulcubts  itaferat^ut pun£la  radicit  extrahenda  ( five  tUa fit 
quadrata  jtthU.ftvec^i€a,ftvefolidajut  erit  in  Jequentibue  rtonnuUie 
exemplis)  convenienter  annataripafpnt.  T^nmeri  enim  d dextra, fi ra~ 
dius  aJpsrruturmagnus,no  femper  amnes  affiribuntur.^u»  in  cafuira- 
certa  effit punctorum  radicalium  annatati»  yficjphra  ahiuiti»  nen  af. 
firipta  e(fint.  Sed  (jr  alium  ufitm  habet  ifia  cyphrarum  ab  'mitia  ajfiri- 
ptio.  Ofienditenim , amnes ifias  fisbtenfas  e^  mirutres  radia » & quoji 
partes  quafdam  radn : qua partes  vulgo  ficfiriherentur.  7^0^^« 
multa  compenMofiar  ^ ai  calculum  aecammadatior  eU  ifia Jeriptia. 
0^176)  Sr.Omninoautemidemifii  numeri  valent, Jicut  hiduo  numeri 
idem  valent. 

• K^iihuc  aliter, per Jubten/as,^ per  Algehram: 
exmentelufit  Byr^. 

'(  Algitamquimfik,A^Araiestra»liU4U,b'u&ptr  tatam  rtUqimm 
Ubrum.  N«n  enim  nuditati  ,ftd tamam  furi^kati  bmdatafuat.J 

KlCYlA^ 
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‘ R E G vL  A . Quadratum  fubtenfa;  datae  divide  per  4 q — / 6q, 

Quotus  erit  quadratum  fubtenfae  arcus  dimidii* 
j Ratio  Regvla,  iV4»»  quadratum  fuhttnfa  cujufcunq^ arcus 
. aquatur quatuor quadratu  y minus  una  biquadratofubtenfa  arcus  di- 
I mtdii.^adjic  demonjlratur. 

I Sit  data Jubtenfa  arcus  ACB.reCla  AB.  paratur auttmjubtenfa 

artus  dimidii  ntmfe  reSta  AC  vel  CB.  Diameter  FC.Jit  2.  ut  radius 
£at.  r.  Sicut  panitur  in  tabulis  Sinuum : etji ibi  multa  cyphra  r.  addan- 
tur: quad  hic  non  eH  opus ^ ^uafita  deinde fubtenfa  A C vel  CB  pona- 


C 


fur  Algebratce  unius  radicis  five  Uteris : atjj  adeo  CBjitiL  Ergo  qua- 
dratum CBjrit  z q.Nam  j Iperil.multiplicatum  dat. t.q.Hoc  quadra- 
tum Ji  auferas  a quadrato  diametri  2 . nempe  a 4.  reflabit  4 — i q.  quod 
eH  quadratum  re£la  FB  per  ^o.p.  i.  quia  videlicet  trtangulum  FCB.  eH 
reif angulum  ad  B per  i.  conf.  j }.p^  i.  Ergoreila  FB.eflradix  quadrati 
4 — zq.  radix fic  notetur  1 4 — 1 q.velfc  14 — / if : prout  quif- 

que  notare  confuevit.  Ducatur  ettam  radius  EB:  ut  fUttrianffUum 
EFB.  lam , triangula  EFB  dr  ACB  Junt  aquianffda:  propter  aquales 

F J CFB 
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CFB  dr  CAS : quipt  tt  dqHsUs  propter  menfurA  m eoru  »/  aquoicwji-^e^  * 
potitu  eartderHtqitt  menJkroeH  orcus  CB,  Angulo  autem  CAB  gquaUt 
tii angulus  CBA\  ^ anguloCFBvtl EFB aqualis eil angulus  EBF-^pcr 
jlru^uram.Ergo  ettam  tertius  ACB  tertio  FEB.eH  aqualis:  per  4 . eonfl 
49,p.t,^ia  igttur triangula  EFB  ejyt^CB funt  aqutangula , tdeoeH 
mt  EFj.ad FB.I4.  — tq.it a x^C.  1 1.  ad  AB.  lu  quo  calculo , ut  tormtni 
fecundum  cum  tertio  multiplicare  pojfu , quta fecundus  terminus  eU 
. furdus , etiam  tertium  terminum /urdum  effice , multiplicando  1 1.  per 
feipfuWiUt  fiat  rq:quo faSo  reUa  A C.erit  l tqjam  multiplica  I4 — tq. 
perit q.hoc  modo. 

MultipUcandus  — — I4 — tq. 

CMulttplicans  — — liq,  | 

FaFlus  — — /4  q—t  bq. 

Ergo  fubtenfa  x^B  aquatur  lateri  quatuor  quadratorum  minus  u- 
no  bt quadrato  affumpta  radicis  <^C.  Et perconfequens , quadr at um 
fubtenfa  AB  aquatur  quatuor  quadratis  minus  uno  bi  quadr  at  oajfum- 
ta  radicis  five  fubtenfa  dimidtt  arcus  A C vel  CB.  x^tqueadeo  ji  quu~ 
dratum  fubtenfa  x^B  dividas  per  4 q — t bq.  prodibit  unum  quadr 
tum  fubtenfa  dimidii  arcus  A C vel  CB..^uoddamnJlrandum  erat. 

Caterum^quomodo  data  cujusUbetJubterfasquadratum  divtdipof. 
fit  per4q—i  IqfubjeFfo  exernplo  manifefiumfaciam. 

Ex  EM  p LVM.  Sit  data  fubtenfa  x^B^  LX.grad.  tooooooo.e-^ 
Ju/^quadratum ioooooooooooooo.  Hoc  quadratum dividendu 
esi  per  4 q — « bq.  ^ia  igitur  per  4 q — i b q commode  dividere  nom 
pojfum^  addo  vt/mque^  nempe  & ad  diviferem  dr  ad  dividendum 
I bq  {qua  additio  in  divtfere  fit , abje/lo  figno  minus  cum  fuo  numero) 
ut  inter fefeaquentur  4q.  dr  looocoooooooooo.-i-t  bqitumque 
divido  loooooooooooooo  -+~i  bq.per  4q.  vef  quod  idemcHt  di- 
vido numerum  loooooooooooooopor  4,  Sic  ut  invetiti  untufeu- 
quoti  particularis  quadratum  (quod  revera  eli  biquadratum: 
Muta  quotus  < fi  quadratumjcumfuo  complemento  addam  ad  numerum 

dfviden- 
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dividendum^ante,quam  divi/onm.  ^ promoxcam.  J^:x  xddii:o,ut 
debitis  locis  fiat  ^punCla  radicum  quadratarum  ante  omni  a ad  vunu  t ti 
(Uvidendumadnotentur,^  deinde  procedatur  ec  modo^qut /equitur . 

.Quadratum  fuhtwfit  6o.gr, 

100*000000000000  - . 


i(o 

#inio(i 

D.4.Addead  loo 
Fit.  104.  Dic.  bis  4.  fune 
8.  Subtrahe 
Reft  .1400. 

(4;Dic.4roz4(tf 

Diytf  Adde 

z<j7<>  ' 

14  Subtrahe 

17^00.  (f 
(4) 

36.89  Adde 

31189 

z8  Subtrahe 


S^Mdratum  dt  2.  tH  4..B. 

Quadratum  it  6. tiiif. 

- Comflmtntum — 14. 

Summa  276,0. 

Complmtntum  auttm  iUud  ripnitUTt 
multiplieanit  radicem  6.  per  duplum 
amtttdtntit  raduie  1.  btctll,ftr4. 
Nam  quater  6.  tff  14. 


318900. 

(4) 

48141  , Adde 

1704100  ’(4 

M '• 

_£i_^y£_Addc 
31843600.  (g 

UJ 

4810001.  A. 
666601Q0  (.1 

^4)5  3 38981. A. 


3ioi9o8rao  (o 

^4;  . 

48i}084^i.A. 


( 9-  'Ddattptnumtrifubtrabtudinonfunr 
ajfcriptit  ut  utc  in  vulgat  i ii  vifiont  af‘ 


i 


F4»- 


Digitized  by  Googie 


48 


TlLIGOKOMETRIiB 

8411^5<Jioo  (i 

107 179^7^4.  A. 

149)4518^400  (4 

.A- 


1078111177^00 

a) 

1607^951 5449.A. 


Cj 


. j8891<>9)0490o  (i- 

^4)5  ) 5 898  J 848^ I.A. 

415o6t<897<>ioo  (i 
^4)5 ) 5898  j848(»h.  A. 
786575181471100  (1 

• 

107179676971444- A» 


93754959444544  Scqucicfhl  1. 


Genejis  biqusdritorumfArticuUrium^  undefer^m 
cimftnitur  biquadratum-tomm. 


oo(i 


'1 


A. 

4 (^' 

46 

B. 

176 

676(7 

5^7 

C 

J689 

71189.(^9 

5 349 

48141 

A Quddfttim  r*dUk  1. 

B QusirMtumrdiukf. 
fum  fu9  c$m^Umt»t0. 
dr*ttmr4dkis6.tH  . 

plmaitum  ex  mtiU^luMune 
frtctitntU  rxdHts  dupU,  ftr 
'boae  raduemt.faSMtn  rS  14. 
Hm  debite  mede  ( qtu  medm 
iem  fufra^tnfm  eff)  inter  f$ 
januatSefntiiouxjd. 

* c Q^retu  r*dicis7.cum  /it 
cempUmtnto  feHe  ex  muUifli- 
(dtiene  duple  redicis  enttctde- 
tifj6.per  bencredictm  7. 

' , 717- 
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7177041  '(4 
55584 

^»455^ 

7179184J  6(9 

555  889 

.48x3  001 

71796666C01  (i 
5558981 

7i79<^7ioi7o8i,(9 
55589819 
4813084^1  *•’ 

7i79tf7684ii6’5(?i,('i- 

555898381 

I07179<?7(>4 

7i79<J7<;949345i8(f4.(4 

5558983844 
^i45595  557<? 

7179<^7<^97078iiii77^-(5  " 

53589858483 

^ i<»07<595  15449 

7I79(J7(?9713  8891^93049.(1 
5358983848<?i 

7!79<>7^97i44i5o67(j897^r.(i 

5 3 58983848gii 

7I79<J7<J9714478<?575i8i471i.(i 

5558983848<>iii 

io7»79<^7<597^444 

71 7967^9714489 5 75495 9444544,  Biquadratum  totam. 


(7 


f 
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ExtmtnfrdcedentisAnMljfeos  fer  SjfUhi^ 
fincentrerUm. 

I q.  0x^794919x43111 

4 q.  iQ717967697Z448v 

ibq.  007 179<»7<>97 1448. Subtrahe' 

looooooQooooooo  Rcdir quadratam  fiibtcn»- 
bt.  LX.gcad.. 

XXXV,  ProblemaSextvm.  Data  fubcenfa  arcu^ . 
fiibtcnfam  cerciaE  parcis  illius  arcus  invenire. 

Regvla,  SubtenOe  datar  rubtriplum  nonnihil  auftum 
pone  pro  fubcenla  quxfica.Sf  per  illaminqpire  fubtenlam  da- 
tam juxta  dodrinam  tertii  problematis.  Quam  fi  eandem. 
inveneris»  habes  quod  quarfivifti.  Sin  autem;  noa  differen- 
tiam per  Plus  vel  Minus , firrepecitaeadem  operationepera- 
liam  poficionem  fubcenfie  quxfits»  iterum  nota  Plus  vel  Mi>- 
nus.  Quo  fadopofieaperKegulam  fidfi  veritatem  infiUlibi- 
liter  invenies. 

Ratio  cur  fubtriphmfHbtenft  dktd  mnnihil eagendum fitfrius  ■ 
quAm  fr$  fubtenfd  uudjitd 
frobubtUtir  f»ni  fojptt  hdt 
tH : quia  fubtenja  /ubtripU 
arcua  ter  fumta  necejfart» 
major  efb  quam  fubtenfa  tri- 
fliarcm.v.g.tresre^dy^By  ^ 

BC^  fir  CD.fmul  fumta  ite-  . 
teffarto  majores  /unt,  quam 


Ratk)^ 
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/Ratio  rtUcftu  «fferationu  ufy^  *d  Regulam ftlfi  ex  deme», 

flratione  tertii frohlematis. 

Ra  tioRegvLjE  falfi fciturex  ^rithmeticit, 

Exemplvm*  Sit  data  Jubter^a  XXX.graduumi^D. 
fere,  paratur  autem  fubterfa/ubtrifU  artu*  t»emfe  arem.  X.gra- 
^eluum. 

DatafuiteufaAD.efl  — • — «— -• 

Em  fuhtr^lum  til  — — — i-ji^^6o 

l4nnuibtlaiUlum,t{l — i7joooo 

wi  — 1740003 

■vel 1750000 

rima  Jit 1750000 

PtrtammqtttfiufubtenfatripUdrcm  AD.  'tuxta 
-dtBnuamtertiiprthltmatUytrit  — 5 1 5 81Z5 

At  debebat  tft  — — — 5175581 

■ "■ 

Er^teBi^Hm  — — 381  y* 

'Pvjmefteundajit  — — 1740000 

T<r  um  iaqu^ta  fubttnf»  trifli  artm  AD. tuxta 
daSrinMmttrtiiprtbltmatu^tru  — 5157510 
Atqui  debtbat  tft  — — 5175581 

.ErgeaibuctBliinm  — — ,90^1 

JamiiuxtadoUrinam  Regula  falfit  multtf  lica  fer  crucem  ^Minm 
primum  per  poftienem fecundam , ^ tJMmm  f eundum  perpoftia-. 
nem  primam : ^ quia  utrebi^efl  Minue  ^redulla  ab  invicertifitbtra» 
h()  (ir  habebis  numerum diwdendum  .hac  modo : 

ProduRum  primum  .55594910000 

Produdum  fecundum  * 5 ^ 7 5 J } 0000 

Difidtndm  -50719590000 

<G  ^ Itenu 
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Item,d€  Minore  uno  /ubtrahe  Minus  uUerum»  accifies  divi/i~ 

remy  hoc  modo  \ 

MinmUHum  — — — 38158 

Minus  dlterum  — • — — • 90^1.  Subtrahe.' 

Dsv^or  — — — 19097 

Divijioifji. 

Dividtnius.  5 07 1 9 j 90000 
Hififor.  19097  (1  — I 

iiCiii  (7 — 8 . 

29097 

103^79 

115449  (4 — 3 

19097 

11(5388  Q 

90610  ( 5 6X° 

29097  7 

87191 

53190  (i — 7 

19097 

40930  (i — 8 

19097^  Z 

118330  (4 — 3X0 
19097  7 

I 16388 

»941 

Bivijione  fscfu  prodit  pro  fuhtenft  uti  vides  y numersst 

Per  quem  numerum  iterum  optroreutperpojkionempri- 
mom  vel fecundam , dr  rurfum  prodibit  eminus  :fed  valde  parvum, 
nempe.  7.  Sume  igitur  numerum  numero \74in4.pouUo  majorem, 
nempe  i74Vt$>& repetita  operationeprioreinveniesjfubtenfam  \^D. 
prorfiss  talem,  qualis  initio  data  erat  nempe  $\ 7 8 uqua  tameninfine 

eH jujlo major : idtoetiam fubtenfa  /747/^5.  indneerit  jujlo  major: 

verior 
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vemrtamenquim  fubtenfa  174^x4 : utexcalcuioiffirttxquia  (cili» 
cetnHllam  apparentem  differentiam  inter  datam  dr  quafitam 
relinquit. 

Nota. Rtgulafalji fmper  tthi  vtritatm  ofitndtt  ad  minimum  in  du^ 
ple  pluribus  tjpbru , quampofitie  una  aut  altera  notas  fignificativas  (qualts 
funt \.i.i.^-s6.7.%.^.ntnautm  o. )ad  ultimam  ufqjimfl  as  babuerit.p.g. 

In  propofito  txtmplo pofitie  utraq^  ftorftm  fumta  Habuit  tres  ijpbras  fignifi- 
catirat^advltimamufqjiuftasytumpe  vjy.vtl  174.  Ergortgulafsdfi  ptrita- 
tmexade prodidit  in  ftxcjpbrit  i ntmpt  in  ifiis  17^311.  Vndtpatetfi pri- 
mam pefitientm  fueris  17431140000000  j fecundam  17 4^ii^ooo«ooo. 
te  ad  extremam  habiturum  tft  fubtenfam  exa&ifimeptram  adradium 
loooooooooooooo.  Qa^d fi iftam fubtenfam rurfusquatuordecim 
ejpbris  auxeris,  & ultimam  cyphram  fignificativaminuna pofitione  mino- 
rem , in  altera  maiorem  fumjeris  , accipies fubttnfamquefitam  exa^ifiimi 
peram  ad  radium  /ooooo  00000  ooooo  ooooooooooooo; 

& ita  deinceps : modh  fubtenfam  AD.  in  tot  partibus  prim  datam  habuerit. 


yyiUteri  per  \^lgehram^. 

Regvla*  Subtenfam datam  divide pcr^l^ — ic».  QuofUs 
erit  fubcenfatcrtixpatcis  arcus  dati.  ' t 


RatioRe  g vl.*.. 
3^»!» fuhtenfa  cujufcun^  ar- 
em aquatur  tribm  radici  bm 
minm  uno  cubo:qualium  ra- 
dicum una  efi  fubtenfa  ter- 
tia partis  iUius  arem, 
^odjic  demonjlratur.  Sit 
data  Jubtenfa  arem 

KyiBCD.  paratur  autem 
fubtenfa  tertia partis AB^vel 
BC , vel  CD.  Ponatur  fub- 
tenfa tertia  partis  BCiL  Er- 
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gofi$bteHfk Armum *i Areum  BC.dupUrum, nempe reEtuKjiC^BTi 
jinguU  erunt  l4q — i bq.  per  untecedentu  preblemAtis  demonJirAtio- 
nem.  x^tquifgurA  kS^BCD  , eft  figure  quAdriUterA,  circule  inferi- 
ptA(jrdiAgomu  interfiStu.  RtSlAttgulum  igttnr  ddugonierum  AC^ 
BDAqu4Uurre6lAnguUs Uterum fimulfumptit per primi.  Primum 
igitur  multiplice  di  Agentes  invicem  O"  exijlttinde  quedrAtum 
4 j — ibq  {item  furdum  numerum  per  fi  :pjum  multiplicAre , nihil  eH 
altud  quem  fignum  l Abiicere. ) Deinde  multiplico  letus  AB  pefUtue 
CD,  heceFijlptril.  (jr  exifiitinde  rq.  ^edJubtrAhe  de  ^MdrAtu 
dUgonierum,  h, e.  de 4q — ibqejrr^unttq — tbq. prouSiAngule  ex 
BC^  AD ftHe.^od  reSungulum  jq — ibq.fi  dividum  per  UtmBC, 
nempe  per  t l.refultet  Utm  AD.j  l — rc.  Erge  5/ — tc.  querum  Uterum 
unum  fitfubtenfi  tertiApArttSiAquAnturfubtenfA  urem  dAtidrperetn- 
fiquens ft fiibtenft  urens  duti  dividuturperjl — ic.  quotus  eritjubtenfu 
terttApArtU.  .^uoidemorifirAndumerAt, 

Modus  ifliufmodi  divifionis  hiceH.Subtevfum  dutddivtdeperj.ud- 
dito  uniufiujufq,  quoti purticular is  cubo ^cumfuis  complementis ■,  ad  nu- 
merum dividenda,  priu/quam  divifire promoveas-,  a dextra  ifiam  ad- 
dttienem  incipiendo,  JubpunElo  unicuiq^  cubo  debite , (jr  pro  more  ex- 
truEHenis  radicis  cubica  ad  numerum  dividendum  annotate.  Dice:  ad- 
dito cubo,cum  filis  cemplementis.Nam  cubus  non  unicum  dun taxat  ha- 
bet complementum , ut  quadratum : Sed  cubus  uniufcujufq^  radicis pofl 
aliam  radicem pofita,habet  duocomplementa,^a  fic  reperiuntur.  Pro 
primo  complemento , radix pracedens  quadratur , idq^  quadratum  tri  > 
piatur,^  triplatum perfiquentem  radicem  multiplicatur.  Pro  fecundo 
complemento,  racUxpracedenstriplAtur,^hoc  triplatum  per  quadra- 
tumfiquentis  radicis  multiplicatur yutfiquentuexemplicalculm, quem 
inteorum  affcripfi,oftendet. 

EXEMPLVM, 

Subten/a  XXXgrAd.undefit  extrahenda fubtenfa  X graduum, 
o’  5 17’  j8‘  I 

()/(3)i  Adde  (01 

'Ai8 
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6 (j 

(i)i  9M*  A. 


11  55J 

100 

U 

(0  3H 

014 

A. 

9Q6 

114 

.ooo 

0 

(3)17 

»95 

407. 

A. 

33 

4»9 

407 

000 

(*' 

(3; 

9U 

^66 

991- 

A. 

4 

330 

873 

991 

r3) 

' 9* 

M» 

45* 

131*. 

1^ 

411 

oi6 

44» 

»3* 

T3)3<^ 

461 

»73 

3 34 

^ - -^Wi 


ri- 


a< 


K? 


158  487' 715  <6<  544  Scqaetetiit  t 

Q^4rataparticttlaria<  Csbiparticalares  fabtea» 
rabtenI«X.£r.  i^X.graduam^ 

►.  I- 
01 


001.  7 

17 

189 

00189.  4 

J44 



®03027<f.  3 

548  J 

»0449: 

003038049.  1 

348<?i 

003035^^^1.  1 

348^11 

00303 843 247rr.  4- 

348^114 

1394489(5 

«0303844(541^996 


G.cooi  (i 


3 9*3 


C.0004 

9*3 

(7 

“ 

355  o»4- 

/ 

C.0005 

168 

o»4f4 

. 

»7 

»95  407 

' 

C.0005 

»95 

719  4®7r3 

*. 

91* 

4<»tf  991 

-C.0003 

196 

130-873 

99* 

r* 

9»  *5» 

45* 

13* 

p 

b 
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0 

196 

311  016 

44» 

»3* 

(* 

1 

! 

36  461 

»73 

334 

544’ 

i 

-C  0005 

196 

358  4?7 

7*5 

5^5 

544 

1 

Ezqui- 
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Exquificio  cuborum  particularium  fubtea- 
. fx  dcccm  graduum. 


1 I 

1 *7 

I17 

1-4 

q* 

q.iSp 

3 

q.  16^ 

5 

3 

51 

c.  64 

3 

iL 

86^7 

q.itf 

I.CompIe. 

ILCompl. 

Cubus 

I4 

3otf 

11 

H7 

34.3 

I.  Conipl.  34^^ 

Il.Compl.  81 
^IpiecuDus  -64 

8l<^ 

- 

3913  Cubus  .radi* 
cis/,  cum  fuiscom- 
pletueocis. 

1 355014  cubus  radicis  4 cura 

1 iiits  corapleraemis. 

1*174  1-I74  1*3  1] 

1.1743  '1*1745 

q.30i7(?  3 q.9 

q.’3038049  j 

5 511  C.17  : 

3 5ZZ9 

90818  q.9  ’ 

9114147 

].  3 4(198 

5119 

171484 

I 

4(^9^ 

91  i4(>^99i 

17 

* 

17195407  ' 

\ 

I17- 
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q.}058}97<?* 

J 

91151918J 


91151451131 
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I.17431  1 I.174311  1.174311  1.4 


} 

s^^9i 


q.30384314711 

3 


3 q.ifi: 


511933  C.64 

<\.i6 


911519741^3  - 

1.4  3137598 
■Jii93  3 


^6^61 I i^66^x 


83(1(1918 

.^4 


3^4(^1173334544 


.Exdmt»  frxceitntis  dndlyfits per  Sj»~ 
thefm  contrdrtam^ 


il.  01743114I8  -SubtenfalC.gradBQn]. 


3I.  05119544I4 

ic.  000519^315  Subtrahe. 


O5i7(?38oj9  Rcdic  fubtenla XXX. graduum. 

XXXVI.  Problema  SEPTiMVM.Data  fubtcnla  arcus, 
fubcenfani  quintae  parcis  illius  arcusinvcnire. 

Reg VL  A.  Subtcnfa:  data:  fubquitmiplum  nonnihil  au- 
ftum,ponc  pro  fubtenla  quxfita , & per  illam  inquire  fubten- 
famdatam,juxta  doctrinam  quarti  problematis.  Quam  He> 
andem  inveneris,  habes  quod  quaefi villi.  Sin  autem  : nota 
differentiam  per  Plus  vel  Minus,  & repetita  eadem  operatio- 
ne per  aliam  politionem  fubceiiraequzficie.iterum;  nota  Plus 
vel  Minus ; &deniqi  per  regulam  talli  veritatem  inquire,  ut 
fadum  ell  in  fexco  problemate. 

Rati  o Re  g yi^KC^eademy  qudfuit  in/extopreblmate» 

H . Exem- 
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Exemplvm.  Sit 
data  fuhtenfa  decem 
graduum  AF  i74.jti<^. 
^uaratur  autem  fub~ 
tenfa  quintu partis , hac 
eH  duarum  graduum. 
CD. 


Subttnfa  decem  graduum  tR  — — 174}  115.  feri. 
Iimfub,juintuplumefi — • 

Fofunprmafit 349000. 

Fer  tam  inventa  At.  eil 1741875. 

Aldebebateffe  — 1743 1 15. 

iRtrgeMinm  — 140- 

FofititftcSndafit  — — < — 349100 

FereatUinventaAF.trit 174337} 

Jit  debebat  tfft 1743115 

ER  ergo  Plue 158 

Cui  adde  Minut  — — 140 

Etbabtbudivifortm 498  ^ 

Dewde  multiplica  per  trucem , nempe  t^tnm  per  pofitionem 
majorem ; (jr  Plus perpafitiontm  minorem  \ erunt  ^ 

ProdaRum  primum  ■ — — • — 83784000 
ftoduHum  fecundum 90041000.  Hae  adde 


It  habe- 


S 
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tt  hsbthu  Divtitnium.  1738 16000 o 

Dmfortrdt. — 498  ('j — 3 
H94 
^441 

498  (4 — 7 
^99^ 

QMmMctii.fuhttnfkdif.  4jotf 

tum  grdduum  Clf.  predtt.  * 498  ('jo' — 7 

9^9^^%,txq*\fithtr4.  4481 

2400 

498  (^4 — 1 

»99^ 

4080  f 
498(8—1X5 
3984  o 

9^ 

K^literyp«rK^lgebr*m. 


Ke  G V L A«Subtenfam  datam  divide  per  5I 
tus  erit  fubcenia  quinta:  partii  arcus  dati. 


— yc-f-rU.Quo- 


Ratio  Recvla.  Nam  fubtenfi,  iuiufcun^  arem  aquatur 
quin^  raeltcibm,mmm  quin^  cubit,fUts  uno  foUdo ; qualium  radicum 
una  eHfubtenfa  quinta  fartu  Ulimarcm.^ed (icdemonjiratur^ 

Sit  data /ubten/a  CdFy  arem  t^BF.  paratur  autem  /ubtenfa 
quinta  fartu  arem  \^BF.v.g,fubtenfa  arem  CD  nemfereFla  CD. 
Ponatur  CD  unim  radicu,five  quod  idem  eH,  CD  fit  1 /.  Ergo  AC  erit 
l4q—tbq.fimiUtergj  DF fer froblematu  XXXI.  demonfiratiomm.AD 
vero  erit  i l — /r.  Similiter^  CFf er frobUmatis  antecedentis  demotL 
firationem,  lam  in  figura  quadrilatera  k^CDF  df agoniis 
CF  interfiFla,  redanguium  diagoniorum  \^D  e^r  CF  eH  aquale 
reSkngulU  Uterum  offofitorum,  nemfe  CD  & AFy  item  & DF 

..  fi  a fimut 
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JimulJumtUiper  ^4, primi.  Primum  igitur  muUifUct  invicem  ■ 
gtnios  ^ CF.  Deinde  multiplice  invicem  Utere,  eppojita  \_y^C 
&DF^  Et feFium  hujus  mtsluplicetUnis  a faSio  dUgonierum jubtrse  - 


h».  ^oi  rejiet , eH  reFienguiumireUquorim  duorum  Uterum  $pp»d 
Jitorum  CD^  k^F:  quodreFlengulumdivifum  perreBem  CD,  re- 
lin^uitredemjiF.Tetuscelculun^lgelireieue ite  hebet. 

AD./l— ic.  . AC.l4q— »bq 

CF.  3 1— ic-  DF/  l4q— I bq 

— ^3bq.  AC»DF.4q — bq*. 

— 5bq-H-iqc 

AD,CF,^q— tf.bq-4-iqc. 

AC,DF,4q — ibq. 

CD,AF,yq — ybq-t-iqc. 

DiviforCDiL 


Quotus  AF 

JErgu 
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EfgdfuhtenfidAti  Arem  x^BF^nempereifa  k^F  dquAtur  $ radi^ 
ciBuit  mtnms  atbU,plmunofoltdo:quAliumradieumuna  eftfukmr 
fi  qmnU partu  arem  diti.  Etperconfiquens,  fifubtenfam  datam  \^F 
dtvidamperil--$c-^\&.  ^MtmeritJuhmfaqmnupartU  idimar-- 
cm,nempcrsFia  vtlRCt  vel  CD^e, 

. ^midimmjlrandumerat,. 

tModmperil..$e^S. divid^nMtalkeH,  Supernumtro  dtvidm-^ 
dp  ante  ornnia  notentur punSla  ^ eubicu  ^ folidia  radkibm  conveni^ 
entia.  Deinde  numerm  dividendm  dividatur  per  5.  additu  Jempef 
quoti  inventi  quinq^  cubia,  cum fuis  compUmentie , e^fubtraSlouno/a^ 
Udo , priufquam  dtvifir promoveatur,  ^uia  enim  divijio  debet  fieri 
per$l-.fc.  Ideoquin^cubi,quidedivifireaufierrinenpojfint^econtra 
adnumerum  dividendum /unt  addendi.  Item  quia  divifio  debetfieri 
per  Ideounmjplidm,  qtU  ad  divifirem  addi  non  pote  H,  econtra. 

de  numero  dividendae^ Jubtrahendm. 

E X E M P L V M, 

SubcenlaXl  gr.unde  Ht  extrahenda,  fubtenfiiduoruftu 
graduum«. 

S. 

c 

•»  4 

5.  Adde 

S 400  e 

>4  ? 

^ }7/  7 

f fio'  Adde 

7 *95  7 

xt  I 

H 5 


C.  xe.  S 
•o  17  ‘4  J* 

(0(lf)(ifJ  »3 

44 

»4  "44 

(0  ^ 
4 fO 
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1 *74  5 
6 011  7 

64  576 

45  Adde 

(9 

# 

1. 

} 897  3 

^ 3 

09  576 

I4P  4M 

000  00 

7<?7  49 

Suber. 

U) 

3 890  9 

U)  75  0 

69  161 

88  976 

231  51 

32oAddc 

(d5^ 

5 9<?4  P 

58  138 

29  677 

551  5‘ 

769  34 

0 000  0 
9 4i‘i  oj 

00  oool  Suber. 
73  014 

5 9<?4  0 

(5; 

28  . 460 

783 

0 388  9 

26  976I 

1 ('8  fere. 

Quadrata  particularia  fubtenik  duorum 
graduum» 

0.0.  {'3 
00003 
00009 

00009  (4 

64 

0001 15<^.(9 

^89 

tfioi^o 

11180100.(4 

69804 

179116 

1118189116.(4 

698088 

55^4704 

111834J06304 
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Cttbi  particulares  fithtenfe  duorum  ^aduum^ 
C.o’ooo'oiy  Radix  f3 

304 

C.0000059  304  ("4 

3 ^°4-  549 

C.0  000  04Z  50S  54<i.  (90 

14  ^»7  793-  ' 

C.000004Z  523  166  795.  264.  (4 

i 91?  9<?i  134  392 


G.0090042  52<>.  090  75  tf.  398  592.  unas  cabos  (8 

j.  Multiplicator. 


C.0000212.  * <>30. 

453.  781.  992.  960.  Qwnqicubi. 

Solidi  particulares  fuhtenpc  duorum  graduum. 

o'oooo'ooo243*  — 

— Radix  ( 3 

211 

354M 

434 

35414  (4 

65 

40413.  7<5749 

5*7 

75837-  76749-  (90 

19677-  765154  941 10.  73024 

518 

05515.  531583.  94110.  73024  (4 

5937.  1S660.  97927  80583&C. 

o’ooooo"oo5 1 8 *i45i-  7^344-  9J.038.  53^07  (8- 


Examenfa^d  analyfeosperfyuthefm 
contrariam^ 

il.  00349048.  Sobtcnfai.gr.  # 

5I.  01745140 
— 5c.  00002!  16  Subtrahe 

Q1743114 

^00000051  &c. Add?: fiq'ii<JfItaddcndutn. 

01743114  Ktdufubtenla  logr. 

Cdte- 
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(iterum , qti$m»do  cabi fgrtiaUam  inveJHgdndi fmt , in  exemfit* 
frobUmAtis  dntecedentU  monfiratum  fuit.  Ne^  huquicquAm  no^vi 
tH , nift(^uod finguli  cuhifxrttcuUres  multiflicAnturfer^.friujc^uAm 
Adduntur:  quid  quing^  cublhicad  numerum  dividendum  funt  udden- 
di.  V.  g.  frimus  cubus pariicuUru  in  hoc  exemplo fuit  zj.  Hic  multi- 
plicatus  per  q facit  ij^.Mter  cubus  particularucum/uiscompUmeutu 
fuit  \2f04.  Hic  numerus  per  $ multiplicatus  facit  20.  Et  ita  de- 

inceps. 

Solidos partictslares fic  invenies.  Fit /olidus  multiplicatione  cubi  per 
quadratum : v.g.  SoUdus  de  } fic  ft.  ter  tria  funt  novem,  ter  fi  funt  2 7 . 
Novies zy funt 24.}.  ac eH gener atio fi lidi unius  cyphra:vel 

plurium  etiam  cyphrarum  conjunitimxonfideratarum:  ut fiUdus  do 
4^43^4.24. Nam quadratssm de 34 tk st ^6:eubtss^^304. . ^use 
duo  inter fe multiplicata eficiunt  numerum  4 s43<3\z4.K>dtfifingula- 
rum  cyphrarum  fi lidos  cum  fisis  complementis  fiparatint  tnquire- 
re  velis,  v.g.  lipoHinventumfilidumde  3,  inquirere  velis  filidum  de 
4,  qui  cum  fuit  complementis  odMtus  adfilidum  de3,effciatfolidum  de 
34,aliaviaopuseH.  Hacnimirum:  Solidus  plurium  eyphrarumv.g. 
filidusde  1,4.  tncyphris  omnibus poB primam,  habet  quatuor  comple- 
menta : ut  funt  quatuor  eyphra  inter  fngula  qma^punBa  radicum jfi- 
lidarum  interjeSla.  Illa  quatuor  complementa  ftc  invenies.  Pro  pri- 
mo complemento  radicem  f recedent  em  primo  biquadrabis , deinde  bi- 
quadratum  quintuplabis , ^ quintuplatum  per  radicem  prafen- 
tem  multiplicabit.  Pro  ficundo  complemento  radicem  pra- 
cedentem  cubabit , cubatam  decupUbit , decuplatam  per 
frafintis  radicis  quadratum  nmltiplicabit.  Pro  tertio  complementopra- 
cedentem  radicem  quadrabis  & quadratam  decuplabis,  (jr  decuplatam 
per  cubum  prafentis  radicis  multiplicabis.  Pro  quarto  complemento  _ 
radicem  pracedentem  quintuplabis , ^ quintuplatam  per  biquadra- 
tum prafentis  radicis  multiplicabis.  Inde prafintem  etiam  radicem  foli  - 
dabis. f^c  demq^  hos  quin^  numeros  invicem  addes : eo  modo  & ordi- 
nefubfifefcriptoSiUtjiAjeBumexemplumoflendet.  ^ 

--‘  4 Solidus 
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Solidus  de  4 in  1^4 


pc.1.3 

pc.1.3 

pc.1.3 

pcl:3 

l± 

q-9 

bq.81 

S9 
c 27 

5 

16 

5 Dcc.  270 

pec.  90 

c.  64 

405 

q.i6 

.(^4 

bqi^6 

1.4 

1610 

3^0 

90 

9£_ 

I.  Compl.i(>2o 

270 

540 

75 

1024  Sol. 

11.  Compl.  4320 

4320 

57(?(j 

1 

III. CompI.  57^0 

IV. Compl.  3840 

Solid*de4  1024 

I3840 

211 3 542.4  Solidus  particularis  de  4 cum  fuis  complemen- 
tis , te^c<5lu  radicis  antegceilx.  3. 


Nota*  EtJem trt^io fi^timd,nonji,  uniecimd , JUcimdtertUy 
(jr  tn  infinitHm  cujufcun^^ptrtis  imptris /ubten/am  invenire pojfs 
Jitoptux 

V 

XXXVH.  Problema  Octavvm;  Datis  finibus  duo- 
rum arcuum  inxqualium.  una  cum  finibus  complemento- 
rum,finumfummaevcl  difFerentiz  illorum  arcuum  invenire. 

Re  cvL  A.  Multiplica  alternarim  finum  unius  arcus  per 
finum  complementi  alterius : Produda  fi  componas, & com- 
pofita  per  radium  dividas , hoc  ell , (eptem  a dextra  notas  ab- 
lcindas,habebis  finum  ftimmx  datorum  arcuum. Si  vero  pro- 
ducum minus  de  majore  fubirahasj  habebis  finum  difFeren- 
tix  eorundem  arcuum* 

Ratio  Regvl JE..HdcreguUhabetdmntembr4.Vr.umeH 
ieinventionefmw/ummdduorumArcHum  in^quMlium.  K^lterunti 

I dein- 
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ie  inventione  firmi  difierentu  duorum  arcuum  inequalium.  Inveni 
tio  jinui  fitmmu  duorum  arcuum  inaqualium  (ic  dcmonfiratur.  Totm 
circulus  K^BCDtfonatur  tantum  itofarUum^  ut  omnes fubtenfa  fini 
infiar  finuum.  fmt  in  eo  circulo  dati  duo  arcus  inaquales  ^ 

SC,  eorum^j  complementa  AD  ^ CD.  Et  horum  omnium  finus^  nempe 
finus  arcus  AtreSta  AB,finus  complementi  AD  reila  AD.  Sinus  arcus 
BC  reila  BCyfinus  coplementi  CD^  reiia  CD  finus  autem fumma  datori 
duorunf  arcuum, nempe  arcus  AB  ^EC  fit  reila  A C,qua  queritur.  Ra* 
dius  aut  e fit  reSia  B D.  ^ia  igitur finus  di3i  hoc  modo  in  circulum  in- 
/cripticofiituunt figuram  quadrilatera,  ^agortiis interficiam:  in  quali 
figura  reclangulumdiagoniorum 
e fi  aquale  duobus  reSangulis  hi- 
norumoppofiitoru  laterum  fimul 
fitmtis , per  qo.  primi : ideo  fi  fi- 
rmm  \^B,  multipltcesperfinum 
complementi  arcus  BC : nempe  ^ 
per  latus  oppofitum  CD,(fr  vi 
cijpmfinum  arcus  BC  per  finum 
complementi  arcus  tJdB , nem- 
pe  per  oppofitum  latus  k^D  , ea^ 
duo  produlla  conjungas , habe- 
bis rellangulum  aquale  relfan- 
gulodiagoniorum  ^ BD.  J^od  reBarsgulum fi  dividas  per  hor- 
tus notum,  nempe  per  radium  BD, prodibit  Utm  ignotum  AC.Summn 
finuum  arcus  AB^BCfiveftnus  arcus  AC.^toidemonfir&ndu  erat. 

Invem  tofinus  d>fier entia  duo>  um  arcuum  in  aqualium  ita  demort- 
firatur.  Sitfinus  arcus  majoris  AB,reHa  AB.  Sinus  arcus  mineris  BC 
rella  BC.  Sinus  d/fierentia  K^Crella  \^C.  Sinus  complementi  arcuo 
majoris  AB  re^ta  AD.  Sinus  complemenii  arcus  minoris  BC  refla  CD.. 
Rad  usBD.  £jMaigttur  rurfumfiguraK^CBD  e ft  figura  quadrila- 
tera, circulo  infiripta  ^ di  agoniis  interfici  a : ideo fi  finum  arcus  majo- 
ris K-/B,  nempe reflam  k^B  multiplicem  per  finum  compUmenti  ar- 
cus mi- 
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minoris  SCt  notnptperreSiAm  CD  > habebo  reSf angulum  diagonio- 
rum,  aquale  duobus  reif  an- 
gulis binorum  oppofitorum 
laterum  j Si  igitur  porro 
multiplicem  fmum  arcus  mi 
noris  BC, nempe  rellamBC, 
per  Jinum  complementi  ar-  ^ 

cus  majoris  K^BtUempe  per 
reUam  KyiD.Et  hoc  produ- 
cum duorum  oppofttorum 
laterum  BC,(jr^^D,  aufe- 
ram a reCangulo  diagonio- 
rum  \^B  (jr  CD:  rejlabit 
reC angulum  laterum  oppofttorum  k^C  & BD.  ^od rtCangulum 
fi  dividam  per  latus  notum  BD : prodibit  ktus  ignotum  i fmus 

differentia  datorum  duorum  arcuum  inaqualium  \^B  &BC.  ^uod 
dt‘ipfum  demonjlrandum  erat* 

'EyiiLM.vt.niA  utriufq^  membri.  ..  . ^ 

Sint, arcus  major  AB  20.  grad*  §2^  ««-J*. 
arcusminorBC  ij.  grad. 

Summa  horum  arctus  erit  JS-grad. 

Differentia  SgracL 

Sinus  datorum  arcuum  (jr  complementorum  flsnt : 

Sinus  arcus  AB.)42$2ot.  SinuseompLAD.pjpfoif. 

Sinus  arcus  BC.  z^SStpo.  Sinus  compl.CD.fi6$92st. 
C\fultiplicentur  igitur  altematim.Sinus  arcus  \_ABperJmum  eom- 
piamenti  arcus  BCtnempeperCD^finut  arcus  BC  per  jinum  comple- 
menti  arcus  t^Bynempeper  : erunt : 

ProduCum  majus  jjosOOo  jSyoSs! 

FroduCum  minus  2412102  990^740 


Summa , radio  divtfa. 
Dijferentia^adio  divifk. 


S7iS7^i  Sinus fumma  fs.gr. 

^iS7  Sinus  differentia  s>gT‘ 

I z XXXVIII« 


I 


Digitized  by  Googie 


6S  Triconometri/e 

XXXVIII,  Problema  No nvm. Datis Hnibus duorum 
arcuum  inxqualium,  una  cum  finibus  complementorum , fi- 
num  complementi  fiimmx,  veldifierentix  illorum  arcuum 
invenire, 

Recvla,  Multiplica finumarcus unius pcrfinumarcus 
alt.crius : £t  finum  etiam  complementi  arcus  unius  per  linum 
complementi  arcus  alterius.Eo  fafto.fi  produftum  minus  au- 
ferasamajorc>  &refiduum  radio  dividas;  habebis  finum  co- 
plementi  fumm^  datorum  duorum  arcuum.Si  vero  pro^uftu 
utrumq;  componas, &:  copofitum  radio  dividas;  habebis  linu 
complementi  differentix  datorum  duorum  arcuum. 

Ratio  Regvla.  Et  hdcreguU  habet  duo  membr*.  Primum 
Jic  demon/iratur.  Sit  arcM  major  is Jin$a  recia  K^BiVelilUaquaUs  DE, 
fiifus  complementi^  reSla 
BE,  K^rcus  minoris  Jinus^ 
reffa  BCtfmus  complemen- 
ti recla  C D ,Jinus  fumme^ 
reSla  finus  comple- 
menti fumm/tt  rella  CE 
Radius  re^laBD.  ^uiai-  a 
gttur figura  BCED,  e fi  fi- 
gura quadrilatera  circulo 
inferipta  (jr  diagoniis  in- 
terjeila : ideo  fi  multipli-  - 
cem  finu  m complementi  ar- 
cus AB , nemperefiam  BE 
per  finum  complementi  arcusBCiUcmpe  per  re  fiam  CD:  habebortlf- 
angulum  diagoniorum  aquale  duobus  rectangulis  binorum  oppofito- 
rum  laterum  per  prtmi,  ^od fi  ergo  porro  multiplicem finum  ar- 
tus BC  per  oppofitum  finum  arcus  DE  ^qui  aquatur  arcui  k^B\  ^hoe 
reil angulum  fubtraham  a reff angulo  diagoniorum : refiabit  re&angu- 
lum  reliquorum  duorum  laterum  oppofitorit  BDdrCE,  ^odreSlan- 
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gulum  fi  dividam  per  Ut  ea  notum , ntmpeper  radium  BD^prodilit  U~ 
tus  iqtiotum  CE^finus  complementi  fumma  datorum  duorum  arcuum 
&BC.  ^od  demonfirandum  erat. 

Pofieritet  membrum ftcdemonjlratur. 

Sit  rurfum  arcus  majoris  fiaus  reSla  x^Bvel  ED^finus  comple^ 
mentireSla  BE.  K^rcu*  minoris ftnus  BCfmus  complementi  CD, Sintu 
differentia  AC.  Sinua  co- 
plementi  differentia  CEy 
radius  BD.  ^ffia  ipitur 
figura  CBED  e ft  figura 
quadrilatera  circulo  in^ 
firipta  diagoniis  inter-  ' 
fe£lat  ideo  fi  bina  qua‘^  la-  ^ 

ter  a oppofitaynempe finum 
BC  per  finum  DE ; (jr  fi- 
num complementi  BE  per 
ftnum  complementi  CD 
multiplicem  y efrproduSla 
compond,  habebo  reSfan- 
gulum  diagoniorum  CE 
(^BD.  .^od fi  dividam 
perUtus  notum, nempe  per  raeUum  BD, prodibit  latus  ignotum  CE,fi- 
nus  complementi  differentia  datorum  duorum  arcuum  KyfB  ECy 
nempeftnuscoplementi  arcus  AC.  ^od^ipfumdemonfiranduerat. 


Exemplum  utriuf^  membri. 


Sint  rurfum , arem  major  AB  logr. 

arem  minor  BC  i;  gr. 


Summa 

Difierentia 


3fg^- 


Sinm 
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Shfts  ddtornm  arcuum  ^ complementorum /unt^  ut  ante^ 

Sinus  j 420201.  Sinus  A D vel  BE  fjpOgzO 

Stnus  BC.  z^iSigo.  Sinus  CD  — 

t^uUiplicentur  ABperBC.tirBE^er  CDtdrproduSfa  mutuojuh^ 

trahantur  dr  componantur ^radioQ^eUvidantur:  Et  erunt  x 

Produllum majus  oo^Ojjf  | 2.640P0S 

Producum  minus  SS$2i3  I 0026190 
- ^ * _ 

Digerentia  radio  divt/a.  Sioifzo  j Stnus  complementi  Jummu. 

Summa  radio  divifa^  0Ptfi946  j Sinus  complementi  differentise. 

XXXIX.  Haec  novem  problemata, fune  quafi  infirumen- 
ca,  quorum  adminiculo  Hnus  reliqui  omnes  ex  tinu  cocodc' 
ducuntur.  OrdodedudioniscommodiiTimus  hiceft.  Pri- 
mum inquirantur  rubtcafae  arcuum  <J0.gr.30.gr.  io.gr.  2.  gr. 
I.  gr.  20'.  10'.  i.  1'.  20".  10''.  2".  per  problemata  quintum , iox- 
cum  & feptimum.  ltero\  fubtenfae  complementorum  illo- 
rum arcuum  per  problema  primum. 

Nam  iHainquiGtioen; omnium  accuratiilima;  ut  fubten- 
fas  illas  jure  principia  Canonis  T riangulorum  appellare  pot 
Hs.  Deinde  ex  fcmillibus  illarum  rubtenfarum , hoc  c(l ^ ex  fi- 
nibus arcuum  3o.gr.if.gr.y.gr.i.gr.3o'.io'.j'.i'.^o"4o"./'.i".una 
cuni  finibus  complementorum  eorundem  arcuum, facile  rc- 
iiquosfinus  omnes  deduces , per  problema  fecundum , oda- 
vum  & nonum  Per  problema  fecundum , finum  duorum  gra- 
duum ; item  duorum  fcrupulorum  primorum  ac  duorum,  vel 
lo.fccundorum,  indagando : perodavum  & nonum,  finibus 
hadenus  inventis  continue  finum  unius  gradus, vel  unius  pri- 
sni,vel  decem  fecundorum  vel  etiam  unius  fecundi, addendo: 
prout  Ganonem  contradiorem  vel  ampliorem  habere  vo- 
lueris. 

Ego  dUfsu  anteajubtei^ graduum  60. 30,1$.  drc.  ijio  e^uem  notavi 
modo,  inquifiviittpartibtts  radii 1 00000  eooofi  00000  00000  ooooo.Etits 
inveni  ut/efuitur. 

Arcus 
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XL.  Compendium fmuum  infigneetiin  hoc  theoremate.  Diffc- 
(irentia  finuura  arcuum  duorum  a fexaginta  gradibus  hinc  in- 
de pariter  diftancium,efl  squalis  hnui  didantis. 

Declarati  o.Sintduo  arcue 
CN  dr  PN  a 6o gradthus  MNih  e. 

4 puaifo  Ulf  hinc  inde  pariter  di- 
Jlantes.  Sint^nue  'lUornm  arcuum^ 
reifd  CKy  & PL inreShm  4B per- 
pendiculares per  5.  r.  7.  hujus : ac 
proinde  invicem  paraUeU, per  3/. 
p.  r*  Porro  in  regiam  CK  ducatur 
normsdU  PT^  parallela  reSta  KL  per 
}%.p.  /.  Hac,  reSaPLdereUa  CK 
ab/cindet aqualem  TK per ^9.  p,  t.  (jr relinquet diffefentiam/inuum 
CK  (jr  PL  rt£lam  TC.  Sinus  deni^  dijlantia  alteriutrius  a fo.  gra- 
dibusfit  reHa  CD  vel DP.  Dico : reSlam  T C re£fa  CD  vel  DP  ejji 
aqualem. 

Demonstratio.  ,^ia  enimin  Triangulo  CGP  perpendi- 
cularis GD  btficat  bafin  CP per  7. hujus  flfperthejin.  ideo  latera  GCejf 
GPfisnt  aqualUi  per  ajp,  t.&anguU  CGDejrDGP  itidem fisnt  aqua- 
les, per  eandem,  ^at^ulideniq^  GCP  ^ GPC  fimiliter  funt  aquales^ 
peri6.p.i.  K^tqui  angulus  CGDeSio,  partium’,  quippe  aqualis  an-  ■ 
gulo  BAMperjS  p.  i.Ergo  anguUss  CGP  esi  60 partium ; quippe  ad  an- 
gulum CGD  duplus. 

piavero  angulus  CGP  eUdopartium,  ideo  reliqui  duo  G CP  tdf 
CPCifimul/umti,  fisnt  tzopoMtiumper  a^gp.  i. 

AtquirtliquiUliduodemonfirati funt  aquales.  Ergo  fingtdieorum 
funt  60. partium. 

Totidem  autem  partium  erat  etiam  angulus  CGP.  Ergo  Triangu- 
lum CGPeii  aquiangutum.  ^ia  vero  Triangulum  CGP , eii  aquian~ 
gulum,  ideo  etiam  eH  aquUaterumper  2 Z.p,  r. 


^ia 
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porro  Triangulum  CCP  cfi  a^uilaterum  y idtopirpendicuU^ 
rU  PT bijecat  bafm  C C per  z^.p.  i. 

larrii  latera  CP&CC ftmt  aqualia. 

Ergo  etiam  eorum  biJegmentaCT  (jr  CD  Junt  aqualia,  ^wdde- 
monprandum  erat. 

C o N s ECT  A R 1 V M.  BatU  igitur finibus  fexaginta  (ptorumcun^ 
graduum  ,finu6  reliquorum  triginta  graduum  per  (olam  vel  additio- 
nem^velfubtnaSUonemreperire  licet. 

Illustratio  per  numeros.  CN70.PNq0.CM 

vel  PM  to. graduum.  N.am  totidem gradtbm arcua  'jo.  (jr  gra- 

duum ab  arcu  6o.gra.  hinc  inde  difiant.  Sint^  primum  dati  fimu  y». 

10. grad.^aratur autem finm  qo.grad. 

BefinuTO.gr.CYi  — 

Suhlrahifinum  io.gr.  CD  rtl  CT  — 1 7 5 (>48 1 
• 

Etrelinquiturfinia  ^o.gr.ThivelPL  j660j^^ 

SintdeindedatifiniU  70.&  qo.graduum.  , ' 

— Qturatur  autem  firm  10. graduum. 

Dtfinu70.gT.CK  ■ — ^^^6916 
Suhtrabtfinamso.gr.TKvtlPL  — 7660^^^ 

Et rtUnqueturfinus ic.gr. TCvtl  CD  173^481 
Sintden\q,datifintu  ^o.&  10  grad. 

Adfinum  ^o.grad.PLvelTK 7^<Jo444 

addtbnttmio.gr.  DPvelTC  — 17^6.^%! 

Etfietfinttt70.grad.CK  — — 959<j91<> 

XLI.  A tquchxc  decondendis  tabulis  (Inuum  re^orum. 
Tabulis finuiMnverforum non cft opus:  utfupra diximus. 

XLI  I.  Tabula?  tangentium  & fecantium  cx  tabulisfi- 
nuumredorum  ita  deducuntur.  ^ 

K « irtfi. 
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/.  Vtfitimttwf  Umenti 
ad (inum  arem : ita  r aditu 
ad  tangentem  arem. 

II.  yt fmm  compUmm- 
ti  ad  radium:  ita  radim  ad 
Jeeantem  arem. 

Namper  46.pr.t. 

I. VtAEadEB.itaAC 
adCL. 

II.  VtKydEadKyiBdta 
K^C  ad  K^h. 

ExempU  gratia , quarart- 
tur  tangens  (ir /eeans  arem 

BC.  I0.gr. 

Sinmjo.gr.eH $000009.  BE.  ' - 

Sinm  compU.  6o.gr.eHS66o2$4.  <_//£.  ^ 

Dito  igitur 

L Vt  k^E  866o2$4-  ad  BE $000090 /ttaKyfC.. 
tooooooo  ad  CL  $77}$of. 

Ergo  tangens  arem}0  grad.  tH$77i$oj. 

//.  Vt  y^E  i66oz$4.  ad k^B  iooooooo^  ita 
• tooooooo  ad \.^L.  IIS47 90$. 

Ergo /ecans arem  to.gr,  eli  it$4’joos. 

XLllI.  Compendia  tangentium  (jr  feeamum  egregia  funt  in fi- 
qtuntibmtrtbmlheorematibm^ 


Theorema  Primum.  Differentia  tangentium  efuorum 
arcuum,  quadrantem  fimul  adimplentuim , cft  dupla  ad  tan- 
gentem difterentiat  arcuum. 

Declaratio.  Sint  duo  arem  ^ efuadrantem  ftmuladimplen-. 
tetiCD  ^ BD^eerum^tangerttes  CG(^BP.  EtarouiCDiJiatuitur 
aquatis  arcm^Syunde.apparehit  differ  ntia  datorum  arcuum  CD  •vel 
» BSeff 
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BS  B Dareus SD.  Tan- 

genti item  CG  jlatuatura- 
qualis  tangens  B T,unde  ap  ■ 
parebit  differentia  datarum 
tangentium  CG  vel  BT ^ 

B Vre^it  T P.  ^rcui  denig. 

SD  fiatuautur  aquales  ar- 
cus BL  &B0 1 quorum  ar- 
cuum tangentes  fint  BK 
BM,  Dico  regiam  TP,diJJe- 
rentiamnempe  datarum  duarum  tangentium  CG  BP,  effeduplam 
adreStam  BK,  ta»g^  ntem  differentia  datorum  duorum  arcuum.  Vel 
quod  idem  eU  -.duo, rectam  TPe(fe  aqualem  re6laC\tK. 

Demonstratio.  Sienmab  aqualibus  auferas  aqualia, qust 
rcjlant  funt  aqualia. 

K^tqui  retta  KP  ^ ' JMT  funt  aquales. 

Ergo  fi  ab  utra/j^  auferas  rectam  KT.qua  rejlabunt  re^a  TP,(fi  AtK 
aquales  erunt. 

i^JJhmtio probatur.  Nam  qua  eidem  funt  aqualia : etiam  inter fefe 
funt  aqualia.  • • 

K^tqui  retJa  KP  cr  MT, eidem  recta  K A, funt  aquales. 

Ergo  etiam  inter fifi  funt  aquales. 

f/iffumtie  rurfum  probatur.  Ac  primum : quod  retta  KP  fit  aqua- 
lis recta  KA  ftc  probatur. 

.^ia  in  Triangulo  i^KP  annuit  KAP  ^ KPA  funt  aquales. 

Ergo  etiam  Uiera  ipfis  oppofita , nempe  latera  KA  KP  funtaqua- 
lia,pers.p.t. 

^odautem  anguli  KAP  (fi'  KPAinterfe  fint  aquaUsx  indcpateU 
quia  eidem  angulo  D AC,  funt  aquales. 

Namangulus  KPA  ei l .aqualis angulo  DAC,perjg p.s, Angulus ve- 
,rb  KAP  elt  aqualis  eide  angulo  D AC, perjlruttura.  fircus  n.BUpofitus 

K z -etiaqua^ 
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j6  Problematum  Architectoi^icorum 
eU  dqudis  arcui  SD  di^erentU  arcuum  DCc^BD.  K^nguUts  igitur 
BALvcl BAKeFi di^erentiainter angulos  BAPdrDAC^  Cum  igitur 
anguliKAP^KPA  eidem  angulo  DAC Jint  aquales:  etiam  inter feje 
aquales  ejje  necejje  esi. 

Deinde  quod  recla  MT  jit  aqualis  reda  KAyfive per JlruSf uram  re~ 
daMA,ficprcbatnr. 

J^da  in  Triangulo  t^MT anguli  TA  cr  ATfunt  aqualeSf 

ergo cttamlateratpfisoppofita^nempe latera  MT dr  MA /unt aqualia, 
per  5 .p.  T.  ^od  autem  anguli  ^tT A cr  Ad  AT,  fint  aquales , inde  pa- 
tet. ^ix  angulus  CMT Adi  aqualis  angulo  TAC,per}^p.\.  {.^ngu- 
Iftsautesn  T AC  esi  aqualis  angnloT A M per firuduram.  K_y{rcusenim 
CS  Cr  SOpoptifunt  aquales. . Exdem  esi  ratio , fi  differentia  BL,fit  ma- 
jor dimidio  complemento  BS.  Tantum  Utera  L cr  S,itern  KdrT trans- 
ponuntur. In  genere  igitur  differentia  tangentium  duorum  arcuum 
quadraniemfimuladimpUntinm , di  dupla  ad  tangentem  differentia 
arcuum,  ^oddemonffrandumcrat. 

Consectarium.  Datis  igitur  tangentibus  duonimar- 
cuum,quadrantemninuladinriplcmentium, datur  etiam  tan- 
gens differentia;  duorum  illorum  arcuum.  Et  contra : Data 
tangente diffefentix  hujufmodi  duorum  arcuum,  una.cum 
' tangente  arcus  alterutrius , da  tuc  ctia  tangens  arcus  alterius.. 

..APPENDIX. 

Hoc  theorema  etiam  fic proponi potesi.  Dupla  tangens  arcus^. 
cum  tangente  dimidii  complementi,  cft  xqualis  tangentiar- 
cusex  arcu  dato  & dimidio  ejus  complemento  compofItL 

Nam,  fi pro  arcu  dato  habeatur  arcus  BL , dupU  ejus  tangens  erit 
TP, per demonfirationem antecedentem:  Complementum  vero  arcus 
BLierit  arcus  L C,  cujus  dimidium  esi  arem  LD,vel  DC,cujm  tangens 
eHreda  CCvelBT.  K^tqui  TP  ,conjunda  cum  BT  efficit  BP , tan- 
gentem 
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g^Um  arcut  BD  y ex  arcu  dato  BL  dimidio  complemento  LD  com~ 
pojiii:  BrgOy 

XLIV*  Theorema  Secundum.  Tangens  differen- 
tia? duorum  arcuum , quadrantem  Hmul  adimplentium,  cum 
tangente  arcus  minoris  > conftituic  fccantem  differentiar, 

Pt  tangens  di fferentU  BL  velBOy  netnpereSlaBKvelBL^fy  cum 
• tangente  arcus  mmoru  DCvelBS,  hoc  efiy  cum  re£la  BTyConJlituit  re- 
£lam  C^fT,  qua  eH  aqualis  rc^a  k^K,  fecanti  di  fer  entia  B L ,per pri- 
mi theorematis  demouflrationem. 

CoN  s Ec  T ARIUM.  Dataigitur  tangente  differentia?  duo- 
rum arcuum  quadrantem  fimul  adimplentium,  & tangente 
arcus  minoris,datur  etiam  /ecans  differentia?,£/  contra,^e. 


i^P  P END  l X. 


Hoc  theorema  etiam fc proponi potefi.  Tangens  arcus  cum  tan- 
gente dimidii  complementi  eft  ajqualis  fecanti  arcus.  7iam fi 
pro  arcu  dato  habeas  arcum  BL(jrBOy  tangens  arcus  dati  erit  EO\L: 
tangens  dimidii  complementi  erit  BTy  qua  duo  tangentesfimulfumtar 
componunt  rectam  CmT.  x^tqui  reSla  MT aquatur  reSl a AKper pri- 
mi theorematis  demonfirationem.^a  recia  x^K eHfecans  arcus  dati 
BLyperJlruHuram.  ErgOyfjrc- 


XLV.  Theorema  Tertium.  Tangens  differentix 
duorum  arcuum  quadrantem (imul adimplentium,  cumle- 
cante  ejufdem  differentix, eA  xqualis  tangenti  arcus  majoris. 

Vt  tangens  arcus  EL,  differentia  duorum  arcuum  quadrantem  fi- 
mul adimplentium  BD&BC,  cumjecante ejufdem  arcus  BL , hoceffy 

^ K ) reffa 


I*. 
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rcliaRKi  eumr^cid  eRdt^udlifre^dBP.  PerdemonfirntUnem 
primi  probUmdtu. 

Consectar  IUM.  Data  igitur  tangente  diftercnrix  dao- 
rutn  arcuumQuadrante  (imuladimplentiu  cum  fccante  ejuf- 
dem  differetitlx  datur  tangens  majoris  accus:  t^c$ntrdy^c. 

P P E N D l X. 

HcctheoremddSiamJicpraponipoteff.  Tangens  arcus,  cura  fc-- 
cante  cjufdem,  cdxqualis  tangcntiarcus  cxarcudato  & di- 
midio complemento  compofiti. 

Namjipro  arcu  dato  habeas  artum  BL , tangens  arcus  dati  erit  BK, 
fecans  4K.  K^tqui  re^a  KP  aquantur : Perprimi  theorema- 

tis demonftrationem.  Ergo  tangens  arcus  dati  BL  nempe  reSia  BK» 
cum fe  cante  ejufdem  arcus , o^AT , eH  aqualis  re  lia  BP , qua  eH  tangens 
arcus  BDyCx  arcu  date  BL  & dimidio  complemento  LD,  compofiti. 

X L VI,  Exemplaprxcedeotium  trium  theorcmatumiia. 
besin  fubjcdta  tabella. 


' Tangens 
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1 

Tanges  3"o  1454 

8 9.  5 5> 

*■  “ 1 

343774<?^7j8 

Z909 

34377468191  . 

8 9.  5 8 

2. 

34377463829 

1718873 1914 

5818 

4 Exfubtr. 
17188734813  Ex add. 

89.  5 

4 

171887Z6096 

8594363048 

11635 

8 5 9431*^^^^ 

. • 

89.  51 

8 

8j9455  ‘4U 
4i97*7570<J 
Z3Z71 

1 Exfubtr. 
4197187341  Ex add. 

89.  44 

! • 

4Z9715Z435 

Z54S576Z17 

4054Z 

9 Ex  fiibtr. 
2148599488  Ex add. 

89.  i 8 

* 

Z1485Z9675 

1074Z64837 

93087 

80  Ex  fubtr. 
10743 II 379  Exadd. 

S 8.  5 <> 

1.  4 

.1074171750 

537085875 

186190 

537178961' 

87.  5 i 

1.  8 

5 3 689968  5 
Z6844984Z 
571509 

,3  Exfubir. 
168636051  Exadd. 

85.  44 

4 16 

Z68077335 
I 3403  8666 

746053 

6 Ex  (uber. 
1 3441 1 175  Ex  add. 

8 I.  z 8 
8.  31 

1 3 3Z9Z61 3 
66646  3 06 
I 500458 

60  Ex  liibrr, 
67391359  Exadd» 

7 z.  5 

I -T  4 

6 5 1 45  8.'.8 

31571914 

3070034 

34073381 

j y-  5 ^ 

5 4-  s 

Z9  502890 

14751445 

• 6778997 

17811 479 

z I.  4 4 

5 8.  I <5 

797 144!^  I 

3986224  1 

10765221 

/n  ^1^4  igitiz^  by  Google 

8o  Trigon  oMETRi.€ 

in  txbelli  i primum  datis  tan^ttitibu4  dun  /im  arruun:,qua~ 

drantcmjinmladtmplentiumynsmpe arcus S gr.  p.jp'.  (farctu  i.  in- 
vejligata  elt  tangens  di fferentU  S.  ^r.  j<T.  Et  porro  ex  data  hactan- 
gente  At^j  tangente  arcus  quadrantem  compUntis  i',  invcjl/gata  eB 
tangens  differentia  S.gr.  p.^a\  K^tq,  ita  deinceps , ufq,  dum  comple- 
mentum fnbfcriptum  ab  arcu  fupra  fcnpto  amplius  fuh trahi  non potuitt 
quodfailum  esi  ad  arcum  a.gr.  r.  44',  cujus  complementum  eli  6.grJ. 
to' .quod ab  ar cua.gr. t.  4'4.fubtrahinonpoteH^  Sic  inquam  tangen- 
tes omnes  inquifita  funt  per  theorema  primum.  Deinde /ecantes  ar- 
cuum eorundem prater primam  omnes  inquifita  funt^  continue  adden- 
do tangentem  different ta  ad  tangentem  arcus  minoris,  per  theorema 
fecundum',  velfubtrahendo  tangentem  dfferentia  a t anente  arcus 
majoris  y per  theorema  tertium.  Prima  autemficans  inquifita  efi , ad 
tangentemarctisdatiS.gr,  9.  /'.  addendo  tangentem  dimidii  comple-^ 
mentiynempe  ^o.fecundorum.per  theorema fecundum. 

£luodfi extra  hanc  exemplorum  emtmuationemyV.g.  ex  data  tan-  • 
gente  arcus  2i,grad./^^.(jr  dimidiicorHplemenii}j\.gr.S. min.inqui- 
rendafuiffet  tangens  arcus,ex  dato  arcu  x i.grad.  44.  (j^dtmitho  com- 
plemento S4.grad.  S.  compofiti,nempe  arcus.  s$  gr.^  x.adhthendafuif- 
fet  appendix primitheerematjs. 

Si  vero  ex  datis  ufkmtangenttbus,arcus, 2t.gr .44!.  ^dimidii  com- 
plementi 4 4.  gr.S.  inquirenda  fuiffit fecans  arcus  xi,gr,4^‘.  adhiben  - 
da fu  ffet  appenehx fecundi  theorematis. 

Si  denff^ex  tangente  fecantearcus21.gr.  44'.  inquirendafuiffet 
tangens  arcus  ex  arcu  dato  1 1.  gr.44’& dimidio  complemento 44.^.  S". 
compofitiy  rtempearcHS  ^^.grad.f  1.  adhibenda faffet  appendix  tertii 
theorematis. 

XLVI I.  Atqj  hxc  <lc  conftru^lione  Canonis.  Examen 

Canonis  Jam  conftru^ti  fieri  poteil  variis  modis : 


n pe  vel 
perha« 
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per  hactenus  explicata  conftrucndi  canonis  prjBccpta , Se  co4 
pendia;  vel  per  differei.tias  finuura, tangentium  & fecantium 
pnmas,  fecundas,tcrtias,&c. 

XLVIU.  Quocunq;  autem  modo  examen  illud  inftitua- 
tur, fieri  poteft, ut  numerus  aliquis  in  fine  falfuselTe  videatur, 
quitamen  falfusnon  ^x..yiiji/e^ste»tesungenieseximittesper^t. 
f lhitjHS ; hoc  modo. 

jj.gr. z$prim-T4ngtns.  45045071. 

1119999. 

4181507}. 

6^.gr.  5 8 frim.Tongem.  1 1 4 1 1 5 } 

VUimt  T tngens  2141 2 quoad aittmamnoumnofo  rejpondehit 
tangentiiHCanonepofitx.  Namibiultimoiocee^i 7.  EttamennuUus 
error  in  his  tribus  tangentibus  ineH,CaufaauUmcuftavgens2t4i2$i4 
per  hoc  examen  proveniat jujio  minor JoaceH:  quia  tangens  22144/14. 
fuit jujlo  maior.  T^ntium  igiturfubtraxit  atangente  4^04^07  2,  .^od 
fiponMprotangente22i9999.tangentem22i94pS.erithacjufiominor. 
yltimaautem tangens 2i4t2ii7.proveniet)uftomaJor.  obtaUmigu 
tur difirepantiam , qua  evitari nuUo  modepoteU , nullus  Canon  eSer~ 
reris  arguendus. 

XLIX.  In  reliquis  notis , praeter  ultimam , fi  quis  error 
infit,  per  differentias  primas,  fecundas,  tertias,  &c.  facilime 
deprehendi  poteft.  S1tforteinCanoneTangens77.gr.20.prtm.ita 
pofita.  44444jSt.  & fit  fumido,  inefe  illi  atiquem  error  em. Pone  ordine 
aliquot  tangentes , cum  Jitis  diprentiu  primit  yficundist  tertiit : hoc 
modo : 

4 

L ' iz.Grad. 
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II  Grad.l  1 Tang.  lD;ffcr.I.|D  ffcr.  II.IDifFcr,  III. 


^i.prim.  4J04J071  15 

3^  — 449  8j.  111  ^1851  18 

33  — 44911-5.3161689  161  tj 

34  — 4486900. 4 61518  161  I i(S. 

35  — 4479.8.6.36  61 368  160  1 

3^  — 44737418  61 108  160  o 14 

37  — 446763.7.9  61049.  159  r ij 

38  4461  54  89  60890  159  o 12« 

39  — ' 44554756  60733  157  2 II 

40  — 44494381  60375  358  b~i-  20 

41  — 4443  3.761 60619  ~5<>  i’  19- 

41  — 443734.9.9  60163  35<^  o 18 

43  — 445 1 3391  60107  156  ' o 

yjGrad. 


Statim  vid^bu,  velexdiferentiUprimif,  vel  certe  ex  fecundi* 
merum  4443147//.  tertie  ii  dextris  loco  falfumej/e,  quiaindifferentiis 
fecundis poffi$  7. /equitur /5  /.  quod  non pete^  non  ejje  felfum.  Igitur 
pro  s impone  £/15/;  fibtrahe  dc  differentia  prima  proxime  ame~ 

cedente  doyjj.dr  reflabit  differentia  prima  /ub/eqaens  4esj$.  quam  fi  - 
fubtraxeris  de  tangente  antecedente  4 4 5 54  756.  reflabit  tangens  deflo- 
rata 411.4.9/^1  St.  Et /k  errer  emenda  tus  ertt : numeri^  ita  fefi  invi- 
cem cemfequentur,. 


39 

44554756 

60733 

»57  . 

' 1' 

40 

44494181 

60575 

158 

0 — 

4* 

' 4443  37<^i 

60419- 

156- 

1 

41 

■ 44573499 

’ 6oi6f 

156 

o> 

43  - 

' 44.3  M39i 

) 60107 

156 

0 

L.  Dif{>ontio  Canonis  aliis  alia  placet.  Nobis  ea  vila  eft: 
GoromodilTima,  quam  vides.  In  qua  (Inus  tangentes  & fecan- 
tcs  arcuumTemiquadrante  minorum  in  £icie  Uniftra:  Sinus< 
vero  tangentes  & fecantes  arcuumTemiquadrante  majorum, 
in.dcxtra  facie  Canonis  collocatx  funt;  ut  Uve  arcus  femi. 

quadran* 
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' quadrante  minor  fi  ve  major  in  quaiftionem  veniat, ejus  com- 
plementum c regione  ftatim  fe(e  ofterac.  Ec  finus  quidem 
tangentes  ac  iecantes  arcuum  femiquadrante  minorum,  una 
cum  arcubus  iuis  crefeunt  defccndendo  : Sinus  vero  tan- 
gentes & iccantes  arcuum  femiquadrante  majorum  una 
cum  arcubus  fuiscrcfcuntarccndendo,  perfingula  fcrupula 
prima : excepto  primo  gradu,  ejufque  complemento : ubi  ct- 
;am  fcrupula  fecunda,  vel  fingula,  vel  bina,  Tcl  dena  adhibui- 
mus: quia  aliter  calculus  in  Icrupulis  fecundis  infallibilis  ibi 
'haberi  nequit. 

Loco  differentiarum  pofuimus  partem  proportionalem, 
vel fingulorum,vel denorum  fecundorum;  compendiofioris 
calculi  gratia.  Addidimus  etiam  incrementa,  quibus  partes 
proportionales  inxquales,  vel  per  fingula,  vcl  per  dena  feru-  > 
pula  fecunda  crcfcercnt  ; ad  majorem  praciConem  affe- 
quendam. 

Radium  aflumfimus  pro neceffitate varium.  'Nempe,  vel 
quinq-,,  velfcptcm,  vel  o£lo,  vel  novem,  vel  decem , vel  unde- 
cim, vel  etiam  duodecim  notarum.  Q.uam  varietatem  pru- 
dens logifta  facile  conciliabit;  femper  tantx  magnitudinis 
radium  ad  calculum  adhibendo,  ad  quantx  magnitudinis 
radium  quiliberlh  canone  numerus fa^fus  fit. Quod  utffatim 
appareat,  finus  tangentes  & fecantesadradium  looooo.fa- 
£bos,  a exteris , quam  pro  iflo radio  majoribus  pundo  interje- 
Sto  ubiq;  diferevimus.  Imo , ubi  plufquam  decem  notarum 
eff  radius,  etiam  alterum  pundum interjecimus:  quo  finus 
tangentes  & fecantes  radii  decem  notarum  a finibus  tangen- 
tibus &fccantibus  majoribus  evefligiodifcerni  dignofeique 
poffent.  Ubi  nullus  numerus  poft  pundum  apparet,  ibi  ra- 
dius tantum  cft  quinque  notarum,  (looooo.)  ut  in  omnibus 
•tangentibus  8:  fecantibuspofticmorum  quinq;  graduum. 

L X Ll.  Ufus 
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LI.  Ufiis  Canonis  in  genere  hic  ed,  ucuniuicujufq;  arens» 
vel  anguli  dad»  ('modo  <)o. gradus  non  excedat)  Sinum  can> 
gentem  fecantem.  una  cum  (inu  tangente  & fecante  com- 
plementi: aut  contra  yuniuscuiufque  unus  tangentis,  aut  (c- 
candsdataearcumindeprompteexcerpere,  & ficincalculo 
triangulorum  fine  remota  progredi  polfis. 

ft -i fi tr tus ^ veUngstli  ^0.  graduum  f 'velcfis  complementi  quurm- 
turfinus  tangens  yficanSt  dabuntur  ijla  omnia  de  Canone fic,  adradi- 
um  tooooooo. 

K^rcus iO.gr ad^  Complementi, 

Siniu.  500C00O.  Sinta.  8^)^0254.' 

Tangens.  5775503.  17510508. 

Sttans.  1 1 547005.  Secans.  20000000. 

Contra : 

Si  data  tangente  S77J$o$.  quaratur,  quantus  arcus,  vel  angulus  iBi 
competat, refiondebit  Casaon,eompeteretUi  tangenti  arcum,  vel  angu- 
lum 30.gr.  Et  fimulin  altero  Canonis  margine  ofte*:  det  hujus  arcus,vel 
angultcomplementum  ejje  arcum  yvelangstium  Oe. graduum. 

LI I,  Quod  Q forte  Icrupula  fecunda  primis  adhxlednt; 

&:  illa  etiam  ad  calculum  adhibere  kbeat  y ita  procedes,  ut  (c- 
quentia  exempla  te  docebunt.  • 

Exemplum  primum.  Sit  inquirendus  finus  iu.gr.  C.prim.  ui.Jec. 
SumeinitiudotabuUafinumiz.gr.tS.prim.quiefi  2op6tS6.  Deinde  - 
perportem proportionalem  collige , quantum  reliquis  23.  ficundis  com- 
petat, dicendo: 

1 o".  dant  a7Af^*iftdas:qsud  dant  2 3"} 

£1 

1411 

92  103o|2 

. Denig^ 
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Dtni^  ddprim  ddium  Sidum  — • io^6 1 

Adit  pdTtem  froptrtmdlm  ]dm  mvtntdtn  1090 


PP.io.fkundorum.  — 

• ^ 

iio6$*A, 

incrementum  — - 

10.  fecund.  — 

1 21  24. B. 

1 o.fuund.  — 

1 2 1 8 3 .C. 

ra.fecmd.  — 

^.fecund.  — 

4897.E 

i 4.  fecund.  — 

41 169  F. 

Ad  F.adde  tangentem 

4981573 

Et babebie tangentem dejidtratam  501x842 

Et  bdbehu  Sinum  itfidtrdtnm  — 10^7176 

SecundurhExmplftm.  Sitinquirendd  tdngensdrcMS  SS.gr. si.pri- 
morumi}4.ficund0rumt.  Principio  dejumes  ex  tabulis  tangentem  SS. 
gr.  $i.prim,  qua  tangens  adradium  tooooi>.eH4pSi$7}^  Deinde  far- 


Ylot  addeeontinutt 
friuium  ad  A.  dcindt 
ad  B.terti9diC.&ba~ 
bebit  A,B.C.pro  y>.(e- 
iundu.D.vtrbfi  mul- 
tipiuavtru  ptr  4.  & 
klttmam  notam  ab/ii~ 
dtru,  bdbtbii  4^97- 
prortliqHisa  ftcundit, 
lamaddt  A.B, C,E,& 
inptnitsF. 

Tertium  Exemplum.  Sit  inquirenda  tangens  Sp.gr  jf: prim  a 4- 


Hoc  adde  conti- 
nue  adB,C&D.ut 
invtmat  C,  D & 
Dtni^tnunamfum- 
mam  coBtge  A BCDE. 

Vcl  brevius.  Multiplica  partem  proportionalem  unius  fir- 
cundi  per  4.  & incrementum  per  tot  unitates,  quot  funtin 
prngrt  flione  quaruor  locorum : hoc  eft , per  6.  (Nam  taliscft 
quatuor  locorum  pmgreflio.o.i.  2,3.  in  qua  progreffione  funt 
^,unitatesj&  habebis  eandem  tangentem  hoc  modo : 

L 3 Tangens. 


Tangent  i^.gr.^^frim.iofec. 

i^<»34058.4.r 

t.ftc. 

13452.B. 

Inirementum.  -x-x 

1 ftc. 

13447.C. 

t.fec. 

i34<f9.D 

iftc. 

13491. B. 

Et  babtbu  tangentem  defideratam 

1^687890 

i 
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Tdn^tns  ^ 5465  8.-1. 

.PP.i.fcc.  — — 

53700  B. 

Inmmnium.  — — multlfUu  ptr  6, 

* iii.C.AiitA,B,&C.Eth»hihm 

T^ngtnttmitfidcrMtam  — i£6%-j%^o.4dr4immiooooo. 

Llil.  Sin  concra  datus  aliquis  Hnus , aut  tangens,  aut 
fecans,  cujus  arcum  etiatn  in fcrupulis fecundis prxcifc col- 
ligere volucris:  fic  procedes,  ut  fequentia  exempla  te  doce- 
bunt. 

Primum  'Exemplum.  Sit  datui (in$u  AOfjzy  6.  ad ra  iutm  looooaoo. 
paratur  autem  quant$u  ei  arcus  competat. 

Principio  inquires  in  tabulis  finum proxime  minorem ^ (jr  eum  afinso 
dato  fubtrabesy  dr  arcum  ipfi  competentem  annotabis. 

Deinde  ex  refiduo  fcrupulajecunda  colliges  hoc  modo : 

Sin»  datus.  — — 1097  27<? 

Sinus  proximi  mittor  — i09<,  1 86  Arcus  1 i.gr  6. 

. lo^o.Ptfiduum. 

.^.t  P.so.Stc.intahulk. 

Umt!l-J4,partes  dant  to.Jecunda,  quid  dant  tofto. partes  ? 

10900 

474  fi 

948  ^ziferi. 

1410  'j.feri 

474 

1412 

Ergo  arctos quAfttuse3u.gr.  d.prim.  zj.fec. 

Secundum  templum.  Sit  data  tangens  qotzSjo.  ad  radium 
to  o o o o . quaratur  autem  arcus  illi  competens.  Primo  rurfum  i »qui~ 
res  in  tabt^  tangentemjroxime  minoremy  arcum.et  competentem. 

Tum 


Digitized  by  Coogle 


Liseil  Sbcvhdvs.  tj 

'Tum  /ubtrahes  Ungentem  ijiam  minerem  i tangente  datu:  &exreji- 
duo fcrufula  fecunda  colliges  hoc  modo:  ' 


Tangens  data  — 

Tangent  proxime  mmor  — 

5011839. 

4981  573. -<ffw88.^r.5i'. 

411(5^.  refidttum. 
11065.  (to./ec. 

JO"  — 

Jncrem.  — 

1 10(55 

z<)  10  1. refiiuum, 
1 1 1 14.  ( 10.  fec. 

10"  — 

IO  — 

1 1 1 14 
11183 

J7077.  rtftdnum. 
11183  {10.  fec. 

IO  — 

i'!  — 

1 1141“ 
1 Z24 

4894.  Ttfiduum. 

1114.  {i.fec.  lam  1114.»» 
4896.  habetur  quater 

fire.  Nam  quater' 
j ti^facit 

Brgo  arem  dat ulangenti competens  tH  Si grad.  5 

Tertium  Exemplum.  Sit  data  tangens  lOiSyS^a,  ad  radium 
loooo  o.  .^aratur  autem , guamm  tlU  arem  competat.  Procedes  > 
hoc  modo: 

Tangens  iMa  — - v66Sji^o. 

Tanginsprtximtminsr  — 1^634058.  drtus  8j>  o". 

Rtftduum  — 5 3^3^* 

PP.unmfie.  — 134Z5.J 

lummentum  — xx.Hocaddtad A, & C.'  - 

1 3447.B. 

134^9.0. 

1 3 49 1 .D  iam adde  A,  S,  C,(^  D. 
Tit'  — 5383  z.  fro  4.ft(uudu. 

Er fg' arem  tangenti  data  competens  effSp.gr.if  .2^ 

LlV.Hoc 
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Ll  V.  Hoc  modo  per  Canonem  iftum  ad  fingula  feru- 
pula  1'ecunda  abfquc  omni  errore  in  calculo  trigonomecri- 
co  pervenire  poteris.  Ec  in  primo  quidem  ac  poUremo  gra- 
du certius  > quam  permagnum  Canonem  Rbecici:  In  exte- 
ris vero  o mnibus, Canon Rhetici  prxftat.  Nam  Scitius  per 
illum  operari : &uon  tantum  fcrupula  fecunda:  verum  etiam 
tertia  ac  quarta,  ex  illb  infallibiliter  colligere  poteris. 

Itaque  ii  fapies  & tantum  aris  habebis» 
illura  Canonem  omnino  tit  i 
comparabis. 


BAR, 
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Pitilci  Grunbergcnfis 


TRlGONOMETRIit 
Liber  Tertius* 

Dedimenji0ne  T rUnguhrim^ntritm. 

Ha£kcnus  de  principiis  Trigonomctriae,  & de  tabulis  Si- 
nuum , Tangentium  & Secantium , ad  Trigoaometriam  ex- 
ercendam neceflariis.  Nunc  fequitur  ipfa  ilia  Trigonome- 
cria»  live  dimenfio  Triangulorum,  tam  planorum,  quam 
Sphxricorum.  Inqua  utraque  explicanda:  quia  nonaliter, 
quam  per  regulam  proportionum  abiblvitur:  ut  fupra  di^um  , 

tuit:  principio  quidem  axiomata  quzdam  trademus , ex  qui- 
bus int«iligatur,  quas  proportiones  quibus  Triangulis,  Tri- 
angulorumve  partibus  infint:  quas  axiomata  idcirco  Axio- 
mata Proportionum  appellare  libet.  Deinde  vero  o- 
ftendemus,  quomodo  axiomata  illa  ad  ufum  applicari  debe- 
ant,five,  quomodo  beneficio  paucorum  illorum  axiomatum 
quodlibetqifasfitum , in  quovis  Triangulo  propofito,  ex  qui- 
bufvis  tribus  datis, quam  citifTime  reperiri  pofnt. 

Axiomata  proportionum  in  Triangulis  planis  exiflenti- 
umpcascipua,&  ad  omnem  eorum  folutionem  abunde  fufH- 
cientia, praeter  aureum  illud  totius  trigonometriae  fundamen- 
tum , quod  libro  primo , propofitionc4^.  explicavimus,  fune 
quatuor. 

M AXIO-  . 
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AXIOMA  PRIMUM. 

In  tf Ungulis pUnit  re^lsngulisx 

Unumquodque  lacus  pro  radio  poni  poteft,  adcanonencx 
triangulorum  convenienter. 

Nam 

' Si  latus  fubtendens  reilum  po-  ‘ 
nas  pro  radio.lacera  includentia  re- 
dum  funt  Hnus  acutorum  ipGs  op- 
pofitotum« 

Si  majus  includentium  rc£Ium< 
ponas  pro  radio  : minus  includen- 
tium reftum  eft  tangens  ; fubten-.^ 
dens  redum, fetans;  acuti  minoris. 

Si  minus  includentium  reatum 
ponas  pro^adio,  majus  includen- 
tium retium  eft  tangens;  fubten- 
dens rcdlum,fecans ; acuti  majoris.. 

P7  in  triangulo  plano^  reilanguU 
ABC:  Si  latus fubtendtm  replum  xZa B, 
ponas  pro  radto  : latus  minus  includcn  A 
tiumfreilum  BC  ycH  fmus  oppofiii  acuti 
minoris  BAC:Utus  majus  includentium. 
resiumK^CiCHjinus  oppofiti  acuti  ma 
joris  \^BC. 

Si  vero  latus  maius  includent  'um  re- 
ffumt^C, ponas  pro  radio : latus  minus 
includentium  re£tumBC,efi  tangens  op~ 
pofiti  acuti  minoris  B AC  :/ubtendens  re- 
ffum  (_^B,  eTi  ejufdem  acuti fecans. 

Si  deniijj  latus  minus  includentium  . 
regium  BCy  ponas  pro  radio:  latus  msu 
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jus  includentium  reSlumt^CiCli tangens oppejiti ucutimajeris ABC’ 
fubtendens  regium  i^Byesiejufdem  acuti Jeeans. 

Omnia  per  difinitienes finuum  tangentium  tjrficantium  i libra  Je- 
cunda  traditas. 

ConfeAariutn  primum. 

Itag^  in  triangulis planis  reSlangtslU: 

Datis  angulis  datur  ratio  laterum  tripliciter  .•  Et  per  cenfi- 
quensy 

Dato  prxter  angulos  unico  latere,  datur  reliquorum  late- 
rum quodlibct  triplici  proportione  '.proutfcilicety  velhecy  veliU 
lud,  vel  tertium  Utm  pro  radiopofueris. 

Vty  in  triangule  plano  reihngulepropojito  k^BC.  Oatis  angulis, ad 
\^,3o,gr.  io.fi.  at^^adeoadByS9gr.4o.  (Nam  alter  acutorum  eH 
alterius  complementum  y per^a.p.  t.  ItaQ^  in  triangulis  planis  reSlan- 
gulis y dato  unico  acutorum,  omnes  anguli  dati  fimi)  Datis  inquam  an- 
gulis ad  Ajo.gr.2o.  (^ad  B,ip.gr.  40'. datur  ratio  laterum. 

• Vtlfic; 


av,radiiu 

10000000 

'BC.fiHmaCHtiBAC 
uc,finus acuti  ABC 

! Vtlfu: 

AC, radius 

5050x98 
S(>3  1019. 

I 0000000 

3 C, tangens  acuti  BAC 
AB/esanstjufdem  acuti 

5851335 

1 158^118. 

■Veldent^  fic: 

BCjradius 

I 0000000 

AC,  tangens  acuti  ABC 

170901 16 

AByftcanseiufdem  acuti 

19800810. 

Hoc  e fit 

Ojlenditurpercanonem  triangulorum  MuodUttssK^By  verbi gn- 
tidyfife  habeat  adlatsssBC^ 

Mu  rely 
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Vtl: 

VtABf  looooooo  ddBCf  5050198. 

Veli 

VtAB,  1158^118  diBC,  5851355. 

Vtldeniq^: 

VtAB.  19800810  ddBC.  10000000.  Et fi(  d( Cdterit. 


Daco  igicur,prxcer  angulos  hoc  modo  dacos, latere  A 8,24. 
pedum:  d quxracur  lacus  6C)(^uoc  pedum  edixero. 

Vtl: 

Vt  AB, radiiu  J 0000000  ddBC,  /fij.  5050198. 
itd  AB,ldtm  i^ftdjd BC I i-,kj%^ptd. 

Vel: 

Vt  ABffecdns  1 1 5 S(>  1 1 8 BC,tdng.  5851335. 
t/4  ABjdtut  l^.ped.4d  BC  1 1 f 
Veldtnif^: 

Vt  AB, fetdnscompl.i ^SooS IO  ddBC fdd.Tooooooo. 
itd  AB,UtM  i^.ptd.ddBC  I ijI^oos 

Sic,  fidaco eodem  latere  AB,  24.  ped.  quzratut  lacus  AC> 
quotpedum  ? dixero. 

Vtl: 

Vt  AB.rddita  1 0000000 dd  AC  fin  8^31019 
IM  AB,ldtm  ii^.ftd.dd  AC  io{^ltxxx^ptd. 

Vtl: 

Vt  AB,ficdns  1 1 ^S(Siii.dd  AC,r ad.  10000000.  * 

ttdABjatm  i.i.ped.ddAC 

Vtldthu^: 

Vt  AS, fetant eimpt  i ^icoS  1 o ad  .1C,rdtig  1 70901 16. 
'udAB,i^.ped.ad  AC,  io\^^y^^^ptd. 

^ Sic  fi  dato  latere  AC,  pedum,  quzratur  latus 

BC>  quot  pedum  .^dixero. 


rei: 


Digitized  by  Googie 


Liber  Tertius.  ^ 

Vtl: 

rtAC.fin  ■ 8(>  ^ I o I o ^ o i ^ S« 

it4  AQiojl^^prd.  adSC.i 

Vili 

Vt  ACffaMm  I ooooooo  MdBC,t4ng.  j 8 5 1 j 3 5.' 
it4  AC,iOj^i^^^^ptd.4d  BC,  1 1 

Vtl  dtni^ : 

Vt  AC,t4ngnts(ompL  1 7090 1 1 S.4d  B C,rad.  i ooooooo. 

it4  ACiiOfll^^ipcdutdBC,  1 1 f^^lfi^ped. 

Prudens  aucem  logifta in  (erio  trigonometriaiufu  femper 
eam  proportionem  ad  calculum  adhibebit,  qux  habeacradi- 
um  primo  loco : ad  mole(!um  diviGonis  laborem  evirandum,. 

Confio 4rium fecundum.  , 

Datis  duobus  quibuG:unq3  lateribus, datur  uterque  acuto- 
rum, duplici  proportione:  prout  fcilicet  vel  hoc  velilludda- 
torum  duorum  laterum  pro  radio  pofueris.. 

Vtdn  trUnguto ftano  rt£l ungulo  t^B  C,  Si  dentur  duo  Ut  er 4 re£lu  ' 
HonimludentU.tSdB,  ^ BC : idud^.  hoes-pedum:  quuranturuuttm 
acuti  4d  Kyi&  B,  dixero^ 


.Veh 


f 


Vt  , s.ped.  4d  BC^  3.  ped.  ita 

rad.  toocoooo  ad  BCtfinum  an- 
gult  BACi  eooooooycut finuiin  fni- 
jlro  canonis  margine  re  frondet  4»- 
gulus  BACy  ^A.grad.  ^2.  ii.&  in 
dextro  margine  Jinus  complementi 

^BCy^Sgr,Y.4.^". 


\, 


I 


4 
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Vel: 

Vt  BCi  f.ped.  id  k^B  , fed,  it  a BC, 
rddt  loatoooo.  ad  i^B,/ecantem anguli 
i^BCi  i6(f 66666,  cui  fecanti  in  dextra 
canonit  margine  re/pondet  angulu6$i.gr. 

7'.  4f.  & in  JiniJlro  margine  anguluc 
complementi  i6.gr.sz'.  iz". 

^ Stc , in  eodem  triangulo  plano  reB- 
angulo  (yiBC.  Si  dentur  duo  latera  cir- 
ca reSlum  o/Ci  & BCy  illud  4.  hoc  i.  pe- 
dum : quarantur  autem  acuti  ad  (pr 

B.  dixero. 

Vel: 

Vt  K^Cy  4-pcd.  ad  BCyi.ped.  ita  AC, 
radiue  tooooooo.  ad  BC,  tangent rm  angu- 
li BACy  7S60000,  cui  tangenti  in  JiniJlro 
Canonis  .margine  rejpondet  arduius 
BACii6.gr.sz'.iz".  Et  tn  dextro  margine 
anguluscomplementisi.gr. 

Vel: 

Vt  BC,  3.  ped.  adi^Cy  4.  ped.  ita 
•BC , radius  loooeooo.  adi^C,  tangen- 
tem aeguli  k^SC,  13  WfJf*  Cuitan- 
geuti  in  dextro  Canento»  margine  re- 
Jpomdet  angulus  \yfBCy  Si.gr.7'.46".  Et 
tnfimjlro  margine  angtduscomplemen.  ^ 

si  i6.gr ad.s2'.iz". 

Nota*  Antequam  tabui*  tangentium  repertae  eflent, 
datis  duobus  lateribus  circa  rc&um  > anguli  acuti  cum  latere 

«ertio 


Vi  ' 
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tertio  ica^  inveniebantur, 
quadrabantur  larera  circa  re^um* 

AC,  & BC  Etc  fumma duorum 
illorum  quadratorum  extraheba- 
tur radix:  qux  radix  erat  latus  A&. 
perpenultimam  primi  Euclidis.b. 
e.per  50.  primi  noilrL 

1.  . c- 

Deinde  habito  latere  AB,  ita  dicebatur: 

Ut  AB,  latus  ad  BC, latus:  itaABradiusadBC,  Hnuman-  * 
guli  BAC  : quo  noto  notus  erat  etiam  angulus  ABC.  Nunc 
iftis  ambagibus  non  ell  opus. 

AXIOMA  SECUNDUM,. 

Dt  triangulis fflanuuniverjts. 

Lacera  ic  habent  adinvicem,  ut  finus  angulorum  ipfisop'- 
poiitorum. 

Sinus  entm  Jisnt  femijfes Juhtenfarum.  Atqui  lacera  trianguli' 
plani  cujufvis habent  feadinVicem,  ut  fubtenfarangulorum 
iplls  oppofitorum.  Brgo  etiam  ut /emijjesfuhtenfarum.  Tiamy  qua 
eli  ratio  tetius  ad  tetumteademefl  ratio  JimitUi  ad  dimltlium : utbhru^ 
fecundo, proportione  rp . oJlencUmus : (jr  rratura  ipfa  diSiat. 

Caterum , quod  lacera  eu|ufvis  triaVjguli  plani  fe  habeant  ard 
invicem,  utfubtenf*  angulorum  ipfis  oppofitorum,  inde  pa- 
tet : quia  cuivis  triangulo  plano  circulus  circumfcrtbipoti  ii : Centro  ex 
trtbus  trium  angulorum  pungis  inquijito: 

^10  i fi  fiat  fatera  trianguli  plani  jam  reipfa  funt  fuhtenfe  angulo^  . 
rum  tpfts  oppofitorum : hoc  (f/;arcuum,  qui  angulos  /Hos  obeunty&JunP  * 
ilupUeorum  metifurst  \ per^j.p.u 

/J  Vtyfi 
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Vt  yfitri Angulo fUno 
eircumfirihAtur  circulus  ^ C j 

lotus  i fit  fiubten/k  anguli 
t^CB,  hocefl^arcus  \^B , t^ui 
angulum  CB^bit.  L stus  B C, 
fit  fubtenfa  anguU  BA  C • hoc  cH^ 
arcus  BC , qui  angulum  BACy 
'obit.  Latus  denique  AC  fit /ub- 
tenfa  anguli  ABC,  hoc  eH  > arcus 
A C,qui  angulum  A B C,obih 

• 

Ergo  latus  AByhabet/eadlatus  BC:  ut ^btenfii  anguli  ACBtadftA’‘ 
tenfam  anguli  BACy&c.quod  demonjlrandum  eut. 

Consectarium  Primum. 

Datis  igitur  angulis»  datutratio  laterum. 

" Etperconfequens'. 

Dato  praeter  angulos  unico  latere , datur  reKquorum  late- 
rum quodlibet. 

Vt,  in  triangulo  plano  obU- 
quangulo  v^BC,  datis  anguUs 
ad  zo.  gr,  lo.  ad  C , do.  gr. 

Z}\  atqueadeoadB,  p9.gr.  27'. 
perj.  conf.49.  prop,  /.  data  eH  ra~ 
iio  laterum  hoc  modo: 


AB, 
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JB,  S/!^isr2.finmMguU  ACBy  ^o.gr.  2j\ 

BCA447S2t-fi«f**  *»g**ti  BAC,  20.gr.  10. 

AC,$S64292.fiotiiArtgultABC,pp.gr.27'.Jive  complemtnti  ad 
femicirculum.  Sogr.j}'. 

^odfiergo  praterea  detur  Utut  umuHyV.  g.  Utus  ABA4>foibm : 
dabuntur  ettam  lattra  reliqua  C.Nam 

I.  Vt.^BJ6p}$i2.adBC,i447S2X. 

ita  K_ydB,34.fed.  ad  BC, 

Item: 

II.  Vt k^B, S(S93^I2,  adi^CiPS(f4i93. 

ita\_/4B,34^ped.ad(^CtjSl‘j^^^<~i  ped, 

Veltranfpofii  u terminis  intermediis, 

I.  VtK>dCB,S69}Si2.  ad  f^Byi^.ped.  ita  BAC, 3447321.  ad 
BC,  t3l}  ped: 

II.  VtK^CB,  S693SI2.  ad.^B,34pcd.  ita  ABC,  pS642p2.ad 
K^C  ,3S7^  ped. 

CONSECTARIUM  SECUNDUM. 

Datis  duobuslateribus  cum  angulo  unicorum  oppoAto» 
datur  etiam  angulus  alteri  eorum  oppofitus. 

Vt , in  pradUto  triangulo . 
ebliquangulo  ABC,datu  duo . 
bue lateribus,  AB,  3 4. ped.  • 

IdC,  ped.  cum  an- 

gulo A C B , uni  datorum  late- 
rum,nempe  lateri  A D,oppoji 
to,6o  grad. 2}  .dabitur etiam 
angulus  BAC,  alteri  datorum 
laterum,  nempe  Ut  eri  BC,  op- 
pofitut.  Naamperdatnwian- 
guium  ACB , <^o.gr.  2/.  datus 
eli  Jinus  tHms  anguii  \ydS, 


< 


Trigonometri^ 

Stfpjyi.  Tticolgiturx  FtK^B,UtU6}4.ped.ddBC, 

fed.  iUKyfB,fmusdnguUf^CB,8i9jfi2.idBC,finum  anguUSAC, 

V f/  tr»nip»jitu  terminu  intermediis. 

Vt  i^B,  34.  fed.  ad  ^CB,  83p}ft2.  ita  BC,  ped.  ad 

BAC,3447S*r> 

Cuifinuiinfinijlrp  Canonis  margine  rejppndet  angulus  20. grad.i^ . 
Ergo  angulus  BAC^  esi  20  gr  id , 

Nota.  In ufu hujus confcdarii ambiguitas  incidcrcpo- 
tcft:  Si  videlicet  dentur  duo  latera,  quorum  alterum  Ht  latus 
maximum ; unacum  angulo,  minori  datorum  laterum  oppo- 
hto : & qua'ratur  angulus  maximo  datorum  laterum  oppofi- 
tus.  Quia  enim  is  angulus  poteft  efle,  vel  acutus,  vel  obtufus : 
utriuslibet autem  finus  eft  idem  .*  per  i.  conf  i?.  p.  x.  invento 
finu  anguli  quarfiti,  dubium  eft,  anis  finus  indicet  anguium 
acutum , an  obtufum. 


Vt^in  triangulo  obliquangulo  i^BC^fi  dentur  duo  Utera  \^Cy 
22.ped.  dr  BC,  lo.ped.  una  cum  angule  B AC, 24.gr. $d.  ro".  quara- 
tur angulus y^BC, maximo Uterix^C,  oppofitus  : Sidsxero. 

VtUtm 
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VtlatusBCtto  ped  AdUtm  22. prdum\itABC,finus Anguli 
B/1C\  4.200241.  a i (_yiC,finum  anguli  prompte  quidem  inve^ 

nerofinum  AC,  9240$to.  cjuU  is fimu.etijinuicr acuti  ADC\ 

t!7.gr.n'.34  quem  arcua  ABC.  obit ; cbiufi.,K_y4BC,  tH-gr.  28".  26". 
quem  arcus  t^AD  C obit : dubium  eff,  an  angulus , per  finum  tllum  in- 
dicatus (ttobtufus  ii2  gr.2i'2(t".  an acutui67.grad.tr -3 4'.  NtQ, alifer 
dubium  hoc  tolli  poteii.quam.jipraur  reliqua  tria  data . (qua  non  mi- 
nus in  acut angulo  A DC,quam  in  ebtufangulo  ABC,  tnejje pojfunt : pa- 
fitisnimtrumlatersbus  BC  dr  DC,  atque  adeottiamanguOs  BAC  (fr 
DAC,  aqualibus)  ftmul etiam  hoc  dxtur,vel ex  accurata  trianguli  fol- 
'vcndi  delineatione  pe>  (piciatur , utrum  angulus  quantus  Jit  obtu/us, 
an  acutus. 

. AXIOMA  TERTIUM. 

In  Trt  angulis  planis  umvetjis: 

Uc  fiimma  duorum  laterum  ad  differentiam  eorundem: 
ita  tangens  dimidii  fumma:  duorum  angulorum  oppofito- 
rum,ad  tangentem  ditferentiai  infra,  vel  (upra  dimidium. 

Declaratio.  In  Triangulo  plano  obliquangulo  \^BC,  dico 
tangerstem  dimidii  fumma  duorum  angulorum  adt^^dr  ^y*JJ^  ^d  tan- 
gentem digerentia  anguli  B,/upra,  (p7 anguli  infra  dimidium : Ft 


eH fumma  duorum  laterum  BC,c^  \^C,  angulis  illis  oppofit  orum,  ad 
differentiam  eorundem. 

^ Demonstratio.  Deferipto  enim  quadrante  ABC, flat  nantur 
anguli  tXAE,  dr  EAC,  angulis  prioris  fchematis  k^BC,  (fr  BACy 
aquales^  \.^c  proinde,  fit  fumma  duorum  tdorum  angulorum , angulus 

N * DAC, 
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DAC.DmidiMmiDi$uJkmmdJit  DAFt  vel  FAC.  Dijferen$U  AnguU 
DAE  ,/uprM,  dimidiam  DAF  ^ vel  angali  E AC , infra  dhnidi- 
am  FAC  yfit  angulos  FAE.  Subtenfa frmma  duarum  anguUrmn  fit 
recta  DC.  Sinus  anguli  majaru  DA  E, fit  reila  DG.  Sinus  anguli  mi- 
noris E AC  fit  reiia  CH.  rangemdimtAiiJumma  duorum  angubrum 


fit  FM,  velFK.  Tangens  d ferentia  infrsy  velfupra  dimidium  fit  FE. 
lam  TrUnguk  GDPy&  CFH fiunt  aquiangulaper^.c.4P>pf^. 

Propter  aquales  DP^A^  CPH,per  is  p.t.&rellesad  G &Hyperj^ 
Ergo  in  hocfecundofehemate : 

VtPDyadGDyitaPCySdCHyper  4^.p.x.  ^ 

Sicut  in  primo  t 

Vt  ACysd  ABCyita  BCysd  B AC ^eraxima fecundum.  Latera  igi- 
tur DPy  & PCtpror/us  eandem  habent  rationem  infecundo  fchemate  : 
quam  latera  AC  & BC,  inprimo fchemate^  ^are retiam  DCypro 
/ummadatorumduorum  laterum  AC  & BC,  partes  vero  DP &PCy 
pro  ipjisduabusUteiribusAG&BC,afumereUcet.  ^uopoJitOyNP,eH 

differentia  duorum  Uterum.Latera autem  ibiAC&  BC,hicDP&PC 
datafiunt.  Dat aigttureH etiam  dfrerentiaeorum laterum NPi& ejus 
differentia  dtmiMum  OP. Porro, quia  Triangula compoftta  AKLFEMy 
& ADNOPCyfiont  unSjf  q^uianguia  t propter paralltlus  DC& KM. 
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ideo  &Uterd(jr  Uterum  fegmentahdbent  fr9portiendlidjfer46.& 
4j.f.i^K^cfroiniei 

Vt  D C,  fumma  duorum  Uterum : ad NP^  differentiam  eorundem : 

Ita KM dupla  tangem dimidii/umma  duorum  angulorum  yadlE» 
duplam  tangentem  differentia  inffa , •velfupra  dimidium. 

Vel: 

Vt  0 C,  dimidium  fumma  duorum  laterum  ad  O P,  dimidium  diffe- 
rentia eorundem : 

ItaFMy  tangem  dimidii fumma:duorum  angulorum  oppofitorum 
ad  PE,t angentem  differentia  infrayveljupra  dimdium. 

Vef: 

Retentii prioribus  quidem  duobus  proportionis  terminis  int  egris: 
pojlerioribus  vero  dimidiatis : compendiojioris 
calculi  ^atta , 

Vt  DC  i fumma  duorum  laserum  adNPy  differentiam  eorundem: 
ita  PM,  tangens  dimidii  duorum  angulorum  oppofitorum  ad  PE , /4»- 
gent  em  differentia  infroy  velfupra  dimidium^  T^amut  totum  ad  to- 
tum : ita  pars  ad partem.  Ergo  ut  tota  KMy  adtotam  LEyita  dimidia 
PM,ad dimidiam  PE. 

CONSECTARIUM.  ^ 

Igitur  in- Triangulo  plano  obliquangulo , datis  duobus  la- 
teribus,cum  anguloabipfis  comprchenfor  dantur  etiam  rcli- 
quiduoanguli. 
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Vt tintrhngulo  pUno  ohliqusnguh  ABC , daiis  duobus  Uuriltu 
& BC,}.  pedum,  una  cum  anguio  ABC  ^lo^.  gr.  :o'  'dabun. 
tur  etiam  anguli  B AC  iC^BC  A,  hocmoJo. 

Summa  laterum  datorum  'esi  9.  differentia  j. 

Summa  angulorum  ad Cesi72.gr.  per  49  p.r.^ 

DimUiumtlliusfumma.i6.gr.  U.  Ejus  tangens  7 uzioj^ 

' Di(0  igitur: 

Vtfumma  datorum  laterum  9.  ad  differentiam  et  rundem  s.  ita  tan- 
gens dimidii  fimma  angulorum  oppojitorum  7 sajoj.  ad  24.44.zoT. 
tangentem  arcus  //.  ^ad.  44. 4’,  differentia  anguli  infra  y Cfta- 

pra  dimidium. 

Ergo  erunt: 

jd.gr.tj.d'.  j6.gr.  id.d'. 

Subtr.  ij.  44.4.  Adde.  li.  46  4’ 

Angulus  B AC  22.gr  jo'.$d.  Angulus BCA.49-  69*4. 
AXIOMA  qUARTUM. 

In  Triangulis  planis  univerjis : 

Uc  latus  maximum  ad  fummam  reliquorum  laterum,  ita 
difFerentiareliquorum  laterum . ad  legmcnrum  lateris  maxi. 
mi;quodemto>inreli£li  dimidium  perpendiculum  cadit. 


Dz  c L A-  • 
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Dec  L A R A T I o . Sit  Triangulum  obUquangulum  eiu/^ 

latus  minimum  C,  maximum  SC.  Radia  lateris  mimmii^Ctcen^ 

tro  o/ defcribat ur  circultss  CDEF,  ficans  reliqua  duo  latera  in punUis 
B&F,  Et  latus  k^B  yforro  producatur  inD.  Erit^BD  ^fummaU- 
t erum  AB  dr  AC. 2(am  AC  (ir  AD^aquanturper firuUuramy  BE,  ve- 
ro erit  differentia  laterum  AB  & AC,  Nam  AE  ^ ACy  rurfiss  aquan- 
tur per  firuFluram.  Dico 

Primum  ejfe,  ut  CB  ^adBD,  ita  EB  ad  BF. 
Deivde^perpendiculum  bificarereFlam  FC, 


Demonstratio.  7(am,quod adprimum attinet ^ Relfangtt- 
la  aqualia  habent  Utera  reciproce  proportionalia  per  2 ,c.  42.p,i.  \^tqui 
oblonga  faSla  ex  BD  & BE,  Item  ex  BC&  BF,funt  reilangula  aqua- 
lia. Ergo  habent  Utera  reciproce  propertionalia:adeoa,utBC,adBD- 
itaBEadBF,  ^ 


CMinor 
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yt yintrUngulo  f>Uno  ohliqusngulo  ABC ^dai is  duobtn  Ut eril tu 
cr  pedum, unacumanguto  ABC ^lo^. gr.  :d'dabun. 

turetiAmsnguUBACy  c^BCA,  hoc  mo.'9. 

Summa  Uterum  tUtorum  'esi dtjferentU  j. 

Summa  angulorum  ad  Cesij2.gr,  p per  49  p.r„ 

Dimiiiumilliusfummd.i6.gr,  /<'.  Ejus  tangens -azioj^ 

Dii  0 igitur: 

Vtfumma  datorum  laterum  9,  ad  differentiam  ecrundem  j.  ita  tan- 
gens dimidii  fumma  angulorum  oppojitorum  7 jzioj,  ad  2444101, 
tangentem  arcus  ij.  ^ad.  44. 4".  differentu  anguli  <_// infrdy  Cfu- 

pra  dimidium. 

Ergo  erunt: 

i6.gr„ifd'.  s(.grji\d'. 

Suhtr.  13.  44.4-  Adde.  //.  44  4- 

AnguUu BAC  22.gr 30'. sd.AngulmBCA.49>  S9*4> 

AXIOMA  qUARTUM. 

In  T riangulis  planis  univerjis : 

Uc  lacus  maximum  ad  fummam  reliquorum  laterum,  ita 
difFerenciareliquorum  lacerum , ad  legmcnrum  lateris  maxu 
mi;quodemco>inreli£li  dimidium  perpendiculum  cadit. 


Dic  l a 
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Declaratio,  Sit  Triangulum  abliquangulum  k^BC,  tiu^ 
latus  minimum  maximum  BC.  Radia  lateris  minimi\^Cyceiu 
tro  defcribatur  circulus  CDEF ,Jecans  reliqua  duo  latera  in punilis 

B&F.  Et  latus  ^^B , porro  producatur  ini).  Erit^BD^fummaU- 
terum  AB  ^ AC.  2{am  AC  (jr  AD  ^aquantur per flruFiuramy  BEy  •ve- 
ro erit  differentia  Uterum  AB  & AC.  Nam  AE  ^ ACy  rurfiss  aquan- 
tur per jtruSluram.  Dico 

Primum  ejfcy  ut  CB , adBD , ita  EB  adBF. 
Deinde^perpenMculum  bifecarereFlam  FC, 


Dimons  TRATIO.  ^m,quodadprimumattinetyBe{fangn- 
Uaqualta  habent  Utera  reciproceproportionaUaper z .c.42,p,i.\yftqui 

•blonga  faSfa  ex  BD&  BE.  Item  ex  BC&  BF.  funt  reUangula  aqua- 
ita  BlF’d^^^  ^tcfproce  proportionalia : adeog^  ut  BC,  ad BDy 


UHinor 
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^ (JlLhior probat ur.  Nam  qua  uni  /unt  dqudiit  inter  fcfi f$mt 

aqudix.K^tqui  oblonga  exBC&BF.  Item  ex  BD  dr  BE,funt  aqualia 
uni  quadrato  re£ix , BK , tangentia  anguli  BAK.  Ergo  etiam  inter /eji 
funtaqualia. 

C^tinor  rurfum probatur . primum  quidem  de  oblongo  BD,  cf 

B E,  quod  fit  aquale  quadrato  BKjic  probatur:  Precia  bijeEia  continue- 
tur^ oblongum  conttnuata  dr  continuattonU  efi  aquale  quadrato  recta 
ex  hi  figmento  dr  continuatione  compofita : minui  quadkato  hifegmen- 
ti,per4.4.p.  t.  Atqui  ED,  eti  re^abfedain  A dr  continuata  ah  E in  B. 
Ergo  oblongum  continuata  DB  dr  continuationis  EB , eft  aquale  qua- 
drato AB, minus  quadrato  EA,  cui  aquatur  AK,perconftru£lionem^ 

i^tqui  quadrat um  ^B , minus  quadrato  AKeti  quadratum  BK 
per$o,pj. 

Ergo  oblongum  SD,BE,  aquatur  quadrato  BK. 

Deinde  vero , de  oblongo  BC,BF,  quodjit  aquale  quadrato  BK,  fic 
probatur. 

oblongum  BC,  BF,ett  aquale  quadrato  BG, minus  quadrato  FG,per 
modo  citatam  4.4  p.  /. 

lam  adde  ad  oblongum  CB,BF,  quadratum  FG,drinfupetquadra- 
■ ■ tum  i^G. 

Id  fi  facium  fuerit,  oblongum  BC,BF,una  cum  quadratis  FGdrAG, 
erit  aquale  quadrato  AB.  J>lam per  additionem  quadrati  FG , comple- 
tur qiiadratumBG,cui  quadrato  BGji jungatur  quadratum  4G,  cor, f- 
citur  quadratum  AB. 

Atqui  quadrata  FG  ^AGfunt  quadratum  AF, per  $op,i. cui  aqua- 
tur AKpcrJlru^ram. 

ErgctoblongumCB  BFunacMm  fmdrato  AKe^  aquale  quadra- 
to AB.  K^cprsimUfbiequadratoAKesiaqHakqmekitto  AB  minus 
quadrato  AK,l)Oce(il4fUodrat<rBK,persof.e.  CA'erAUf,  qmi fecundo 
locopropofiimtu,deperpendiculo  AG  bifecantcreclam  FXlytd fic  proba- 
tur. ,^ma  T riangulum  F A C, esi  aqualium  laterum  F A Atparfiru- 

Sluram.  E rgo perpendiculum  AG,  bificat  baftn  EG,per  23  p.  t. 

Igitur 
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' Igitur  in  Tr Ungulo  obliquangulo  ^ ut  Ut  w wnxirrfum  ad  fummam 
reliquorum  laterum-,  ita  di^;  rentia  reliquorum  Uterum  ad (egmentum 
Uteris  maximi : quo  dem to  inreliift  dtmidium  per^ndiculum  cadit, 
^uoddemonjlraniumertt^ 

CONSECTARIUM, 

Datis  igitur  tribus  trianguli  plani  obliquanguli  lateribus, 
datur  utrumvislegmcntum  maximi  lateris,  in  quod  ex  angulo 
maximo  perpendiculum cadir. 

Vt,in  triangulo pUno  obliquangulo  ABC,Jint  data  tria  Utera 
ABiZO.pedum^ 

BCtJt.pedumt 
AC,  ij.pt dum. 

^aratiturautem/egmentaUterumaxmiBCiinquorumconcur- 
/um  perpendiculum  cadat  inempere^aBGitjrGC. 


Latus  maximum  BC^eliat.  pedum.  Summa  reliquorum  duorum 
Uterum  eli  a. pedum : differentia  7.  Dico  igitur : 

Vt  B C datus  ma  x.  2 1.  ped.  adBD , fummam  reliquorum  duorum  la- 
terum.3}. ped.it  a BEydiffcrentia  reliquorum  duorum  lat(rum,7.ped.ad 
BFyit.pedquofegmento demto.de BC,2t. ped,  relinquitur FC, to,ped. 
Cujus  Mmidium  eli  FGyvel  GC.s.ped.Ergo  GC.efi  f.  GByi6.  pedum. 

O SchoUony 
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SCHOLIOlf. 

K_yfxipma  quartum  etiam fie profani poteH. 

De  fumma  quadratorum  bafis  & cruris  unios , fubtrahe  quadratum 
alterius  ctutis:  relidlutn  divide  pei  duplam  bafin,  8e  habebis  (egtnca* 
cum  bafeosjQtet  perpendiculum  & cius  ptimb  futimim  iutctjaceos» 


M 


Declaratio.  Sit  triangulum  eUiquannutum  varium  ABC  ,&fint  data 
lattra  AB,BC,&AC.  inuratur  autem  ftgmevtujn  GC.imer  perpendiculum  bG. 
Crcrm  BC.  inter  j icins.  Dico  ,fidefumniaquadr*mum  baftas  AC&cruru  BC 
fubtrabMur quadratum Uteru  AB,  & rtlikum per  du^  U baJU  AC.  dividaiufr 
exituram  ejfe  fegmentumGC,  ' i 

Demon- 
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Demok s tr  ATIO.  ^^iirtUumenimUterkK^.nemfe  qms- 
drstum  t^LMB  <equaUetiqHadratts Uterum  AC.^BG.fitnulfum- 
tUperso.  prop.  t.  lam,  quadratum  lateris  eli  ANFG,  ^adra. 

tum  lateris  BG.  eflBOOf:  pofitis  »empere£HsBG  (jrBD.aqualtbtss. 
Ergo,  fi  quadratum  kJFLMB.  a fumma  quadraturum  k^RHC 
SCEK.  JuhtrahdS , reflabunt  duo  Gnomones  2{HG  (fi  DEI.  Gnomon 
tutem  DEI  aquatur  quadrato  lateris  GC.  Tiam  quadratum  lateris 
BCpotefl  quadratum  Uterum  BG  (fi  GC.  rurfium per  so. prop.  r.  o*- 
qui quadratum  Uteris  BG.  de  quadrato  Uteris  BC.  jsmdetraftumeB, 
Igitur  quod  remanfity  eft  aquale  quadrato  lateris  GC:  quod  quadra, 
tum  fi  ad  Gnomonem  l^HG.  inreFiam  RH^extenfum  addas,  efii- 
eies  oblongum  NCPN.  quod  divifium  per  longitudinem  NC,  hoceH, 
fer  duplam  exhibet  latitudinem  CP.  aqualem  reSla  GC.  per 
ftruEluram. 

Illustratio  pernumeros.  Sint  dat  a latera,  ut  ante  x AB. 
20.  BC.  tj.  . 21  pedum,  .^aratur  autemjegmentum  GC,  quot 
pedum  ? Totus  calculus  ita  erit. 


> AC.  2t.  BC.  iB. 

at.  tj. 

21.  3p. 

tj. 

^ 44\ 

Summa.  Oie. 

4^^- 

Relidi um.  2.0. 

K^Cduplum.  42  (s,  GC  > 

210» 


k^B.  20. 


20. 


N 
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USUS  PRAECEDENTIUM 
Axiomatum: 

Sive 

Manududio,quao(lenditur,  quomodo  beneficio  pauco> 
rum  illorum  axiomatum  quodlibec  triangulum  planum  fol- 
vi  poflit. 

' In  triangulo  quovis  fex  funt:  nempe  tria  latera  &c  tres  an- 
guli.Horucn  tribus  quibufcunqiin  triangulo  plano  datis,  re- 
liqua tria  per  praecedentia  quatuor  axiomata  invefligari  poC- 
funt;  fv'  quidem  interdum  variis  modis : unico  cafu excepto; 
fi  nempe  foli  tres  anguli  dentur. 

Inde  enim  nullum  latus  inveftigari  poteft.  tres  anguli 

trianguli  uniuSftribus  angulis  TrianguU  ait  er  ita  aquales  e(fe  gojjunt: 

i 


etiamji  latera  omnino  Jint  inaqualia.  Pt  tres  anguli  Triangulorum 
ABC&  DBEfunt  aquales : frofter  bafis  & DE , parallelas  per 

3S,pj.dr  tamen  latera  Trianguli  ABCymulth  funt  majora,  quam  late- 
raTrianguliDBE.  Hic  igitur  caJus-.  is filus:  a Trigonometria  exci- 
pitur. In  cateris  omnibus , exquibufvis  tribus  datis  quodUbet  quartum 
invenire  licete  ^pd per  induHionem  omnium  cafuum  dcmonjlrabi- 
tnus^hocmodo, 

Trian- 
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Triangulum  planum  cll  re^angulum . vcl  obliquangu-  * 
lunu. 

1.  In  Triangulo  plano  re^angulo:  vel  dancur  omnes  an- 
guli (datff  nimirum  untco acutorum')  cum  uno  latere : & qu.xrun- 
tur  reliqua  duo  lacera. 

2.  Vel  dancur  duodacera cum  unicoangulo,  ncmpcredo; 

& quaeruntur  reliqui  duo  anguli ; & latus  tertium, 

Ucriqjcaruifacisfacicaxioma  primum/ 

In  triangula  plano  oblfquangulo : 

1.  {quoties  nimirum  duo  dantur,  > 

^lam  tertius  fimper  eli  reliquorum  duorum  complementum  ad  duos 
regios  ^ per  }. e.  4y.p,t,)  cum  uno  latere,  8c  quaeruntur  reliqua 
duo  lacera. 

2.  Vel  dantur  duo  latera,  cumangulo,  uni  datorumlate- 
rum  oppoflco;  & quaeritur  angulus  alteri  darorum  lacerum 
oppofitus ; una  cum  latere  tertio, 

3.  Vel  dantur  duo  latera  cum  angulo  ab  ipds  comprehcnfoi 
& quaeruntur  reliqui  duo  anguli,  cum  ceTtiolatete, 

4.  V el  denique  daptur  omnia  tria  latesa,  & quaeruntur  an- 
guli* 

Prioribus  duobus  cadbus  plene  fatisfacit  axioma  fecundu. 

In  cercio  cafu  duo  anguli  ignoti  reperiuncur,  per  axioma 
tertium : & deinde  latus  cercium  per  uxiomafecundum. 

In  quarto  cafu  primum  At  dislocatio  trianguli  plani  ob- 
liquanguli,  in  duo  re^tangifla : diroi/To  in  lacus  maximum^ 
perpendiculo : per  axioma  quart  :m  : deinde  <in  triangulis 
illis  rcftangulis  quilibet  anguli  inveniuntur  per  axioma 
primum. 

^ Sed  per  folum  primum  axioma  priores  tres  cajiss expediri pof- 
funt  ,fi  medo  ab  angulo  aliquo  igvoto  in  latus  oppojitum  ignotum  vel  in- 
tra, vfl  extra  triangulum:  (in  quo  ea/ulatsss  ignotum  antea  fatis  pro- 
. langindumeH)perpendiculum^mittatur:(jr  itatriangulum planum 

O 5 obltquan- 
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'ihlicfUAniulum  i»  duo  reSianguU  disUeetur: five^effendieulum  codot 
extru  yfive  intra  triangulum. 

(Panohiccanditio:  quod  latmperptndiailum  txcipitnt  ignotum  ejfedtbeat^ 
tantum  in  txtmplit  fecundt  axiomatit  locum  babtt , tn  txtmplu  tertii  axttmatit 
planorum  non  item.) 

Vt  i.  Si  detur  talis  proportio: 

Vt  KyiB,ftnu6tinguli  k^CB  ad 
BCtjinum  anguli  BACdta  AB, 
latus  ad  BC,  latus : per  axioma 
fecundum. 

1 Eodem  effeStu  dicere  potes-, 
per  axioma  primum : 

1.  Vt  k^B,  radius  ad  BD.fe . 
num  anguli  BAD: 

ita  y^B  latus,  ad BD  latus.  - . 

II.  VtBD  radius.adBCfecantem  anguli  DBCt  (qui  eli  complemen-^ 
tum  anguli  BCDt)ita  BDylatus  ad  BC, latus, 

2.  St  detur  talis  proportio  : 

Vt  latus  ad  BC,  latus,  ita 

o/S , fenus  anguli  \_yfCB , ad 
BC, fenis  anguU  BACyperaxio- 
mafecundum. 

Eodem  (feeSfu  dicere  potes, 

'per  axioma  primum. 

/.  Vt  BCy  radius  ad  BDyfinu  ^ 
anguli  BCDyita  BC,  datus  ad 
BDfUtsss. 

II.  Vt  BD,  latus  ad  AB  latus : ita  BD  radius , adi^B  fetantem  an. 
gesti  i^BDy  cujus  complementum  di  angulus  BAD.  Ipfe  vero  angulus 
\_ABD,compofettss  cum  angulo  DBCytffecit  angulum  ABC. 

3.  Si  detur  tatis  proportio-.  Vtfumma  laterum  AB  & AC,  addifee- 
rentiam  eorundem-,  ita  tangens dimidii/umma angulorum  ABC  & 

ACB,ad 


\ 

-\c 
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Liber  Tertius. 

ACU,  dd  tdngentem  differentis 
injrd , vel fitprddtmiehum : fer 
dxhmd  tertmm^ 

Eodem  effeiln  dicere  fotes^ 
fer  dxiomd  primum. 

/.  Vt  AB  radius  adBD ^um 
" dnguli  BA  O y itd  AB , Idtua  dd 
BDldtus. 

• II.  Vt  ABrddiuSy  ddADyff 
num  dnguli  ABD,  itd  AB,  Ut  tu 
ddADyUtus : unde  fi  detrahas  lattts  AC,refiat  latus  DC, 

III.  Vt  DC  Utusad  BDldtus:  ita  DC yradtus adBD , tangentem 
dnguli  DCB  ,quo  addito  ad  angulum  BACycr fumma  detraHa  de  du»~ 
husreihs,  relinquitur  angulus  ABC.  J^od  fi praterea  velis 
tus  BCydices  itidem  per  axioma  primum : Vt  radius  DC, 
ad Jicantem  BC  anguli  DCB , ita  ktus 
DC  ^adktusBC. 


-B 


BAK- 
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Pitilci  Grunbergcnfis 


TRIGONOMETRI^ 


Lib^r  Quartus» 

s 

De  dimenfione  TrUnguUrum  Sfhtricorum, 

Axiomata  proportionum  in  TriangulisSpharricis  cxiften- 
tium  pr2Bcipua>&  ad  omnem  eorum  folutionem  abunde  fuf> 
ficicntia  funt  quatuor. 

AXIOMA  ‘ PRIMUM» 


In  T nangulU  Sph^tricU  re^angulis plunhtu , *cutum  id 
bafcs  eundem  hibentibm: 

Sinus  l^ypotcnufkrum  .&  perpendiculorum  omnes  funt 
inter  fefc  proportionales» 

Declaratio.  Sit (phin propofiti  KMFAD , ^ fmt  in  ei : 
horizon  KAiF A:  polus  horiTpntu  i),  circuli  per  potum  horizontis  D 
tnn/euntes  KDF  fjr  RDC/eanteshorizontem  angulis  ad  KRF  & C 
reltis per  sy,p,i, circulus  horizonti  obliquus  i^EA  ,fians  verticalem 
KDF,  angulis  ad  E,  reFlu : quippe  qui  per  ejus  poles  lM  & tranfeat: 

per  ^7  p.  i.ac  vicijjim  ab  eojeU  ^ in  duos  quadrantes  Ai  Ecjr  E A per  ^d.p.i. 
In  i fla jphara,(jriri  ijla  circulor  u cojiitutione fint  inter  alia  duoT ridgula 
Sph  arici  reFf anguli  AEC(jr-^BF,(jrfintinillis,hypotenuJi  AE&AB, 

perpen^ 
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ferpendicuh  EF(jr  & k^C  t^scktusddbafes 

C//C)  tdem  BAFv<lBAC,  Dcni^ ftnm  hyfotenufdrum  u//£>c^  AB^ 


< 

fint  reSid  lE  ntdtM  (ir  GB^  Sinu*  verbptrpendicuhrum  ET(ir  BC,fnt 
reFid EN&BO , om»U pery.p.2^  Dict jam , Sinm iUos hypoienu/a- 
rum  (Srperpendicttl»rum^tmpe finuslE,GB,  EN(Sr  BOy  emnes  ejje  in» 
terfi/tproptrtionaUs : dieo^j  ddtis  quibu/cHn^j  tribm , ebcipojje  qudr» 
tum.  CUrtm:dic$eJJLj 

Pt  lEydd  ENy  itd  GB,dd BOy(b‘  vicijpm 
Vt  GByddBO  .itdlEyAdENy^  contrd, 
VtNEfddElyitdOByddBG. 
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Trigonometria 

Vel trinf^ofitis  terminis  intermediuyf  er  4z.^^u 
Vt  lE , ad  GB,Ua  EN^  ad  BOt(jr  vicijpm 
Vt  GB,  ad  lE , ita  BO , ad  EN^dr  contra^ 

Vt  NE,  ad  OB , ita  EI,  adBG. 

Demonstratio.  Sienimjinm  GB  dr  BO,  cMne£IasreSli 
CO,ut fiat indeTtiangulum  GBO,manifeJlum  eil  Triangula G BO dr 
I EN,  fore  aquiat^ula.  Primum  enim , quta  reSla  EN  dr  BO , perfen- 
diculariter  cadunt  in /ubje^umplanumi^FC  iperthefin,  dr  ptrj^ 
c.i2,p.2.ldeo  cum  omntbus  lineis  in  eo  plano  duliis  conjlituunt  angulos 
relios  :adeog^  anguli  ENI  dr  BOG,/unt  redi.  Deinde  quia  reSia  lE  dv 
CBfunt  invicem  paralUU  per  jS  p,  i.  quippe  ad  eandem  reUam  IA,nor~ 
maltsper}  c.7.2.  totum  autemplanum  dMEA , ubi^eodem  angulo  ad 
planum  ^^EA,eIl  inclinatum ; ideo  etiam  paralleU  in  eoduUa  lE 
GB, ad  parallelas  INdr  GO,  in  plano  iJtEEA,JibiJubje6las  eodem  angu~ 
bfunt  inclinata ; at g^adeo  anguli  EINdr  BCO  ,/unt  aquales.  Et  per 
confiquens  in  Triangulis  lEN  drGBO,  jam  duofitnt  anguli  duobtss  a~ 
quales.  Ergo  etiam  tertius  tertio  eH  aqualis : per  40.  p,  /.  ac  proinde 
Triangula  lEN  dr  GBO  ,/unt  aquiangula.  ^od fijuntaquianguUy 
etiam  Utera  habent  circa  aquales  angulos  proportionalia, per 46. p.  r. 
adeog^  Cunt : Vt  lE  ad  EN,  itaGB,  adBO,  drc.  ^oddemonjlran* 
dum  erat. 

Illustratio  per  numeros. 

Sint  ergo  datae  hypotenufasAE,  4o.gr.& AB,  42.  gr.una 
cum  perpendiculo  EF,48.gr.25,m.  Quaeratur  autem  perpen- 
diculum BC.  ~ 

I”  ^E.  90.gr.  r ^IB  toooocoo. 

Kjfrcuum<^  k^B, 42.gr.  -s  Sinus^  GB 4091300. 

datorum  \^EF,4f.gr.2^.m.  \JBN  74799 12. 

Dico  igitur : 

VtlE,  iooooooo.ad‘EN,74799r2,ita  GB,009iso0.ad BO.ioo^ojS. 

\^qut finui  iOosojS.intabulu  reffondet  arcus  30.gr, 2. m. 

Ergo  perpendiculum  BC,eFl}o.gr, 2, m. 

- # ' " Sint 
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Sint  victflxmdatJE  utroque  hypotenufx  una  cum  fuis  (ini- 
imus,iic  ante.  Sed  ex  perpendiculis  fic  jam  datum  perpendicu> 
lumBC.^o.gr.z.m.unacumlinufuoBO, 5005038.  Quicra- 
tur  autem  perpendiculum  £F. Dico : 

Vt  GB, 6691306. ddBOtSoosojS.ita  lEyioo66o66AdLNi74J99t2, 

K^tqut  finui  74799  ra.in  iahu/ii  reQondet  arctu  4f^r.  a/,  w* 

Ergo *rcMs EF^eH 4S.gr.  gf.m. 

Smt  contra  data  utraque  perpendicula  EF  & BC  una  cum 
hypotenula  majore  A£.  Quxratur  autem  hypotenufa  minor 
ABjDico: 

yt  EN, 7479912. *d  lE,i0000600.itA  BOySOOSojS.  ad  GBy  669x396. 
qui  finui  669 1306.  in  tabulu  rejpondet  arem  42.gr. 

Ergo  hypotenufa  orf  B , efi  42.gr. 

AXIOMA  SECUNDUM. 

JnTriangulU  Spharicis  BeFianguluplurihm , acutum  ad 
bafii  eundem  habenttbm : 

/ 

Sinus  baiium  & tangentes  perpendiculorum  omnes  funt 
inter  fele  proportionales. 

Declaratio./»  priore  diagrammate : ^ in  iifdem  Triangu- 
lis k^EF^  dr  i^BC,  ittquibus finus  bafium  \_j4F dr  ^Cyfunt  IFcT 
HC.  T ingentes  vero  perpendiculorum  EF  dr  BC./unt  LF  dr  PC. 
Dico : fimts  illos  bafium  d"  tangentes  perpendiculorum  nempe  finus 
IF  HCy  df  tangentes  LF  dr  PC,  omnes  ejfe  inter  fefi proportio- 
nales : adecque  datis  quibufiunque  tribusy  elici  pojfi  quartum.CUriusz 
Dico  eJJLj 

Vt  IF,  ad  FLy  ita  HCad  CP,  dr  vicijfim 

Vt  H C,  ad  CPy  ita  IFad  FL,  dr  contra. 

rtFL,adriyitaPCadCH. 

P t Vel 
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(irruU MVAferftnMcuUrti.ferthi fm(^ per S.f.2.  F.rgO€tt6m  inli- 
h eas  lF(ir  HCyta  ille  pUn$  duilas.  Anguli  deni^^  ed  tl, tu  rr pe  nn- 

guli  LIFcr  FHC^mt  aquutes  rquia  nila  IL  & HP,pertdctn  platutm 
duHa,fiint  (jrinter/efe  ^ adpUnum  circuli  inclinAtionis  KDl  per  *Ue» . 
4«.  /EqueUbus  igitur  angulis funt  ad /ubjeFlas parallelas  IF(^  HCy  in. 
clinata. ^adua^lF  & FiC,preptereaparalltUfunt\  quiautra^^iunt 
adreblamIA  n»rmaUr,pcrf.c.7.p.2.  RcFlaautemlL^HP  Junt pa- 
rallela: quia funt extremitates duarumTtiangulorum  ILF ^ HPC, 
qua  totis fuis planis Junt  invicem parallela:quippe/uper  bafes  IFdrFIC, 
parallelas perpendiculariter  propter  tangentesCD  ^FLptrpendicula- 
res.)erella.  Rella  deniq^  IL  fjr  HP',frnt per  idem  planum fimicirculi 
MBA,du£la:quiaficans  quidem  ILyCumfecet  circulum  AlEA^ad pun- 
HumE,n$nnifiperplanumilliuscirculincederepoteFi,  Similiterq^fe-  ■ 
tam  IPt  eum  fecet  eundem  circulum  MEA , ad  punitum  3,  non  ntji per 
planum  ejufdem  illius  circuli  incedere petett.  ^od planum  quia  plann 
eH,  ideo (i  extenderetur  fecundum  lineam  rcHam  IP,  in  tangentem  PCy 
adpunllum  P.incumbertUadeoq^punUuFyeJfeeinplano  circuli  MEAy 
fatis  extenfi,  conjlitutum:  Atqui  in  eodem  plano  etiam  punitum  Hy  eH 
tonfiitutum.Ergo  relia  PHytFt  linea  inter  duo  punit  a ejufdemplani  in- 
ter jeltaiac  proinde  per  idem planum  dulta.  omnia  demonjlranda 

erunt» 

Illustratio  per  numeros;  Sinrcrgo  dats  bafes  AF. 
50.gr.  AC, 30.gr.  51'.  46".  una  cum  perpendiculo  LF,48.z'f*^ 
Quadratur  autem  perpendiculum  BC. 

[ KylF y 90.  gr.o' . ']  l looooooo  IF. 

Bajium^  '>Sinus^ 

\^LyfCjo.gr.si'.4e".  J funt.  \^fr 201^0, HC» 

Perpendiculi  FFy  4S.  2$.  Tangens  eii  ti2(fjfl^2.  LF- 

Dico  igitur : 

Vt  IF,  leoooooo.  ad LFyXuloljZyitaHCySrsfSsS.adPC, 
tang. 

P } K^qtd 
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K^tc^ui T ingenti $-,$1262  in  tabulis  rejpondet arcus  39. gr.  2.  m. 
Erga  i/crpendiculum  BC,  ell30.gr, 2. m» 

SincviciffirudacjE  utr  cq;  b<iles,unacum  fuisfinibus,utan- 
tc.  Sed  cx  perpendiculis  fit  jam  datum  perpendiculum  BC, 
30,  gr,  2,  una  cum  tangente  fua  CP,  57Siir>i.  Queratur 
autem  perpendiculum EF.  Dico: 

FtHCy  ^(2qSjS.  ad  CP,$7Si262 ,itaIFy  teoooeoo.  adEL. 

tang.  it2(fpf72. 

i^tquitangentiir269S72.  in  tabulu re/pendet arcus 4S.gr. 2$.m. 
Ergo  perpendiculum  EPycH  4S  gr,  a^.m. 

Sint  contra  data  utraque  perpendicula  EF  &BC,&  eorum 
tangentes  LF&PC  ,unacumban  majore  AF&  ejus  finulF. 
Quxratur  autem  bafis  minor  AC , fi  ve  potius  ejus  finus  HC. 
Dico: 

Vt  L Fytang.  11Z69S72.  ad  Fi,rad.iooooooo,ita  PCytang  $7  S 1262.  ad 
HCyStZQSiS.ftnum  arcus  }0.gr.$i. 46^' Jgi(urarcus/ivebafis\^C,  cH 
p.ff^.^i,m.46“.  . 

Appendix.  Ex  his  duobus  axiomatibus,  ^ eorum  declaratio^ 
nibus  ac  demonftrationibus  intelliget  ingeniojus  L Hor.cura finibus  ba- 
fium  adfinus perpendiculorum, & contra,argument ari  non  liceat:  cum . 
tamen  a finibus  hypotenu/arumadfinusperpendttulorum,(ir  contra^ 
argumentari  liceat:  quia  nimirum  finus  bafium  (jf  perpendiculorum 
in  eadem  Triangula  rePiiltnea  non  concurrunt,  ,^od etiam  doSltfifi^ 
mos  altoqui  mathematicos  inter dumnonanimadvertijfinjideas. 

AXIOMA  TERTIUM. 

In  Triangulis  Spharicis  univerfis: 

Sinus  laterum  1 finibus  oppofitoru  angulorum  funt  dire^ic 
proportionales. 

Declaratio.  Primum  ejlo  T riangulum  Spharicum  ABC, 
reclangulum  ad  C.  Deinde  continuatis  latcr>bus  AB  A C,^  CB,  ufgj 
ad  quadra,  ut fiant  AE,AP&  CD,(^  dimtfiu  ex  polo  quadrantis  \^F, 

nempe 
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ntmpe  expun£{$  Dtsliu  duibus  quadrantibus  DH,at^ita  cafu 

fiitutU  tribus  Triangulis  novis :re£tangulU  quidem  BDE^GBEtOk’ 
liquangulo  veroBDG.  Dito. 

In  Triangulo  jpharico  rcBlangulo  k^BC,  ejje^ : 

Vt  ACB,*dABtitu  ABC, ad  AC,  & ita  BAC.ad  BC. 

Veltranjpojitis  terminis  inttrmediis,per^a  f.x, 

Vt  K^CByod  ABC, it  a \^B,ad  AC,dr 
Vt  ^CB,ad  B AC, it  a t^B,ad  BC,(jre* 

Similiterq^in  Triangulo  Jpharico  obliquangulo  BDG,dicoeJJe^‘: 

Vt  BDG,adBGdta BGD,adBD,^ita  DBGadDG,^. 
Demonstratio*  2iam,quod  attinet  ad  reFlangulum  ABC, 
ineoACB drAE.  Itemq^  BAC&EF,  drexalteraparte ABC ,dr  OP, 
hoc  e ff,  anguli  drmenfura  illorum  angulorum : 

(Nam  uc  EF>  eft  menfnra anguli  EAF  > & OP,  menfura  anguli  ABC* 
itaNO,nveil!izqualisAE,velOB,eftineniura  anguli  ACBjpetp.p.i.^ 
funt  ejufdem  quantitatis. 

Ergo  perinde  eH  ,Jive  dicam  r 
Vt  ACByadAB,itaBAC,adBC,five^ 

VtK.^E,adAB,itaEF,  adBC. 

Atqui  hoc  valet ^er primum  axiomaJJhartmum.Ergo  etiam  illud, 

Uem 
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Item  perinie  cH  yftve  dicam : 

Vt  ACByad^^ByttaABCyadK^C , ftvc^ 

Vt  ORyad^^Byita  Of,  adi^C. 
t_y^tquf  hoc  valet , per  primum  axioma  jpharicorum. 

Ergo  etiam  illud, 

^a  vero  conveniunt  uni  tertio,  etiam  inter fe  conveniunt, 
y^tqui  per  demonfirata: 

Vt  ACB,ad  AByfta  ABC, ad  ^C,  &ita  BAC,  ad  BC. 

Ergo  etiam 

Vt  k^BC,  ad K^C,  ita  BAC,  adBC. 

T>einde,quod  attinet  adobliquangulumBDG.^uMperdemonJlra- 
tionem  Re^angulorum  fitnt: 

VtDSyadDEByitaDEyadDBE.  Et 
Vt  DG,ad DEGyita  DE,  adDGE. 

Velpert.c.j.p.a.adDGB, 

Ideo  per  terminorum  proportionalium  permutationem  etiam 
erit: 

VtDGyadDBdtamE,velDBG,adDCB,&e. 

Similiter^ : St  a punUo  B^inS  , arcueperpendtcularU  demittatur , 
^matum  erunt: 

VtBD,adBSD,itaBSyadBDS.  Et 
VtBGyadBSGyitaBSyadBGS. 

Siveperj,e.j.p.2.adBGD^  ^ 

Ideo  etiam  erit:  ^ 

Vt  BG,ad  BD,ita  BDSjiveBDG,  adDGB, 

' T^mjifint 
Vt4.adrtyitar.adj.  Et 
Vt2.adi2yitai.ad6, 

Erit  etiam 

Vtt.ad4yita3.ad6. 

. 
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t 

Illustratio  pernumeros.  In  triangulo  igitur  fphjEri- 
co  rcdangulo  ABC , primum  fintdata  ACB , AB  & ABC;  in 
eadem  quantitatc.in  qua  pridem.QuzraturauKm  latus  AC, 
angulo  dato  <^BC,oppofitutn.  Dico : 

VtK^CBy  90.gr.  adC/^By  42.gr.itAK^BCy  So.gr. 

xooooooo.  9(fprjo9.  766O432. 

st.  46". 
snpS^g. 

Vclvicevcrla:  Sint  data,  AB  & ACB  & AC,  Quaeratur  au- 
tem ABC.  Dico: 

Vtt^By4z.gr.  ad^CB, 90.gr.  Bogr.^  V. 

9691306.  looooooo.  sri.9S3i. 

ai  ABC,  "7666422.  Sinum  arem,  vel  anguli  70. grad.3'. 12". 

Deinde  iint  data:  ACB&AB&BAC,  Quaeratur  autem 
BC.  Dico: 

Vt  ACBy9a.gr4d.ad  AB,4.2.grad.  ita  BAC,4f.grad.  '2$. 

16000000.  6691x06.  y4"799t2. 

adBCiS00s03S.finumarcms0.gr.  z\ 

Vel  viccverla:  Sint  data  AB  & ACB  & BC*  Quaeratur 
autem  BAC.  Dico; 

yt  AB,  42.grad.  ad  ACB,90.grad.  ita  BC,  xo.grad.  2'. 

6691306.  looooooo.  S0OS03S. 

adBAC,747P9t2.  Sinum 4S.gr. 23'. 

Denique,  fint  data  B AC,  & BC  & ABC*  Quaeratur  autem 
AC.Dico: 

ft  B AC AS.gr. 2 s':  ad  BCjo.gr. 2’.  ita  ^BC,so.gr.j' .iii' . 

74-79912.  S00S03S.  76664iJ7~' 

adi^C,  siapSjS.finumso.gr.s/.  46". 

Q \fl 
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Vcl  vicevcrfa : Sint  data,B  ^ & B AC  & AC.Quxraturau»' 
tcmABC.  Dico: 

yt  BC  yjij.  gr.  i'.ad BAC,  4 g^  S.  jy.  ita  K^C,3o.gt>,  j t46". 

SOO^C^S.  74JQP12.  inpfjA 

adf^EC, 422. ^num  jO.gr.  y,  12". 

Similiter  in  Triangulo  Tpharrico  obliquangulo  BDG. 
Primum  fmt  data  DB.G , DG  6c  BDG,  Quasratur  auicm^ 
BG.  Dico: 

Vt DBGyj.gr,o,i’t2".adDG,4,gr.j.j7 41' JtaBDC  2.gr.g,\':4. 

■«  . ■■  II  ■ ■ - — - ■■  — i - i»ii 

7666422.  71SS714.  4-30634^ 

adBG,443jS6o.fiaum  2 gradA.tg'.  ji". 

■ Deinde  Gnt  data  BG,  BDG  & DG,  Quxratur autem: 

DBG.  Dico: 

Ft BGy26.gr.  i'g.jS!' .adBDGy  2.gr.8,t4.itaT}G,4.gr.j.i7'.44". 

44ijS6o^  47J0634-  71^^71-^ 

ad  DBGy7666422.finumj.gr.o.3. 12'. 

Denique,  fintdata  DG,  DBG  &DB,  Quaeratur  autem 

DGB  Dico: 

Ft  DGy4.gr.j.j7'. 41'  . ad  DBGyj.  gr.0.3'.  n".  ita  DBy  j.gr.p.  j^. 

/////r,  7666422.  86j7344- 

ad DGByS2324PU  Sinum anguli0btujit12.gr.3j' .40  . 


Nota.  In  ufu  huius  axiomatis  eadem  ambiguitas  acci*-^ 
dere  poteO;,  quam  in  uiii  fecun- 
di axiomatis  planorum  accidere 
poiTef.ipra diximus:  uti  apparet 
cx  Schemate  contimili  ABCD.^ 

Ideo  ne  in  tali  cafu  decipiaris,  a- 
cutum  pro  obtufo,  aut  contra > 
colligendo,  attendas  oportet». 


AXIO- 
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AXIOMA  (QUARTUM. 

In  TrUnguliil^hdriciiuniverJis : 

Si  dufi  UterAjigilUtim  quadr/iatibtts  minora , primum  ipfk  inter /?- 
/?,  deinde  latus  minus  cum  com^  Umento  majoris  componas  \ Etftnmi 
arcus  compofiti  pojlerioris  ftnum  compUmenti  arcus  compofiti prioris 
/ubtrahas,  vellum excejfus  addas:  ■ 

Eff 

Uc  Radius  ad  medietatem  reda:  per  illam  , five  fubtra- 
«ftionem,  five  additionem  ita  linus  verfus  ang  dt  a 

di^l.s  duobus  lateribus  comprehenfi  ad  re6^am,  qua  lub- 


Q tradhi 
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trafta  de  finu  arcus  compofici  pojlcrions,  relinquitur  finus 
complementi  tertii  lateris:  vel  dcquafubtradtus  finus  arcus 
compotiti  pofterioristelinquit  tinum  exceflus  tertii  lateris. 
Vel  contra  : 

Vt  mediet  ac  reifa  ad  radium : ita  re£la , ex finu  arcue  composti peZ- 
Jlerioris,  velperfuhtraSHonemfinmcompUmtntutertiilaterU ; vel  per 
adddtionemfinus  excejfw  i ejufdemtmtt  lateris  ,fa^ a yadftnum  ver^ 
Jkm  anguli  a reliquis  duobus  lateribus  comprehenfi. 

Declaratio.  Hoc  axioma  varios  habet  cafiss. 

Trimum  enim  y duo  latera  y angulum  datum  y aut  quajituminclu-- 
dentia  y fimul/kmta  y. vel /itnt  quadranti  aqualia,  vdinaqualia:  ^ 
hacy  minora,  velrUajora.  Deinde  angulus  datus,  aut  quajitus , veltH 
reHus yvelobliquusx  atq^is acuttss,velobtufus.  Deni^latus tertium^ 
angubdiSiooppoJitum,  vel  eli  quadrante  minus,  velmajus^  Tri~ 
bus  autemfehematibus  omnes  ifios  cafus , fatis  per fpicue,  ut  opinor,  ex-^ 
plicabimus. 

In  quorum  fngulis  TriangtUumohliquangulum  , exempli  gratia,, 
propofitum  eH  ABC. in  quo,veldatu/unt  duolatera  AB&  BCyUna  cum 
angulo  ad B ydr  quajitum  Utsis  tertium  AC,  veldatafunt  omnia  tria 
latera,  dr  quajitus  angulusUteri  tertio  A CyOppofitus,  Porro , duorum 
laterum  AB  & BC, datum  yvetquafitum  angulum  (jquijemperjlatui- 
tur  ad  B)  includentium,  latus  mmus  eH  ^yiB , latus  majus  BC.  Lateri 
minori  AB » eS  aqualis  arcus  GN  yperJlruHuram,  Lateri  majori  BC,. 
ab/cindantur  de  circulo  DAB,  arctes  aquales  BFdrBD  ,per parallelum 
poloB,  expanjtone circini BCy  infupetficie globi defiriptum'.  cujuepa- 
raUeli  diameter  eH  DCF,  circumferentia  in primotantum fchemate 
notata  DXF,punHo  fuoX,  inglobo concurrens cumpun£loC,cireu& 
maximi  BC,  Et  i»  Hio  ipfo  parallelo  DXF  notetur  menfura  anguli  ad 
By  arcus  DXy  per  6.p.  i.  ejuf^inus  reilus  XC,per  7 p, 2. & finus  verjiss, 
DCpert.p.  2,  Lateri  deniqfertio  ACitidemabfeindantur  de  circu- 
lo D AB  arcus  aquales  AK&AMy  per paraBelum  KCM,polo  A , ex- 
panjione  circini  \yiC,  infuperficie gloUdeferiptum.  Hisitapraftru- 
^ ffisypri- 
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£fif,primumcomp9n4nturdu»  Utera  &BCt  vel  BF,  datum , vel 

ytafitum  angulum  ABCy  includentia ; ^ Jit  arem  cmpojitm  prior 


tuiF»  in  primo  febemate  quadranti  aqualis:  in  fecundo  mi- 

nor: in  tertio  major..  Kyic  notetur  in  fecundo  t vel  tertio fchemate 
fmm  complementiy  velexceffits  VF^  Deinde  Utm  minus  AB,  hoc 
efi  ,perjiruiluram  GNrComponatur  cum  complementolateris  majoris 
GD,  (jrfit  arcus  compofituspofteriorDN,  ejuj^ finm  reifus  DP.De  quo 
finuDPyfubtrahaturin  fecundo  fchemate  fmus  complemeioti  VF,  vel 
PR.  In  tertio  vero fchemate  ad  eundem  fmum  DP , addatur fmm  ex- 
ceJfmVF,  velPRyUtinnctefcatreilaDRy  quajunilacumreifaDFy 
per  reStam  RF,  conjlituat  Triangulum  planum  reilangulum  DRF,per 
sujm  medium  ducatur  reila  TEy  hifecansresiam  DFinE.perfiruhu- 

/ remz 
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ram:*deo^etiamr’{famDRtper4^.p.T.  ^conjlitutns  TrUnguUm 
DTE,4quiat$gHl»m'rrUngulo  DRF,perjS p.i. 

^9  Tridngulo  DTE^  conftituto : Dico  quod  fit: 

Vt  radius  ED,  ad  medietatem  reSts  DR,  nempe  ad  reSfamVT^ 
fta finm verfits anguli\^BC , nemptreSfaDC ^ ad reiiam  DLj  ejud 
demta  de finu  arcus  compcfiti p ifierioris  D P , relinquitur  reSla  L P,  fiv^ 
per  i9p-t.  KO  ,finus  reifus  arcus  KN  y five  CS , complementi  tertti  U~ 
terit  KyiC. 

• Et  contra-. 

Vt  medietas  reSfa  DT,  adradium  DE , ita  reSJa  DL , poH/ubtra- 
{tum finum  complementi  tertii  lauris  de fmu  DP  reliqua , adfmum 
verfum  DCyfjrc. 

D&monstrati  o. Triangula  enim  TDEy  ^ LDC, funt  aqui. 

angula: 
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tngula : p^rfiruSfufam,  & feris  f.  r.  Ergo  Utera  habent  eirea  aqua  - 
ksar.guloifto- grtionalta,fer46  f- 1.  'Hecohfiat,  quodreSia  DC  & 

DEjunt  m mineres  partes  difirtbut^^  quam  re^aDLfjr  DT, f repter 
radmm  DE,  minerem  radio  HG,  cum  qu  o radio  HG , inpartes  aquales 
divifafuntreSia  DL'(fr  DT.  2{am  tn  quantascunq^  partes  unum^. 
vel  alterum  Ut  tu  Ut  T riangulo  plano  dividatur : mode  latus  hemoge- 
neumcum  homogeneOyhoc  iB , hypotenufa  cum  hypetenuJkyperpendU 
culum  cum  perpendit  ule,  hafis  cum  haji  in  eajdtm  partes  dividatur: 
nihilintenH,  Verbigratia^tnlriangulisK^BC6^ DnE,nthUinter^  • 
tU  ,five  dicam  y 

Vt  t-}^  adDB,j.  ita  BC,  3.  ad 

- ££,4 

Sivc^r 

Vt  f.  ad  DB,  il,  ita  SC^y.  ad 

BEyii,  A 

Consectarium.  Ex  hac  declaratione  & demonflra^ 
tioncpacec:  Si  angulus datus  ad  B,fitre61us:  ejufq;  finus  ver- 
ius EB , radius ; in  eo  cafu  nulla . vel  divifione , vel  multiplica- 
tione opus  efle  : fed  per  Iblam  additionem  & lubtra^lionem^ 
finum  complementi  tertii  lateris  repcriri  pofle  Quod  com- 
pendium calculi  Trigonometrici  quovis  auroell  precioliust 
t c ctiammim  compendiofius  fieri  potcft : fi  iri  fecundo  Ichc- 
mate  finus  \ F , non  lubtrahatur de  finu  DP  y Icdc  contrario* 
add;.  tur  ad  finum  DP.  reda  Dr^  xqualis  finui  VF.  Tumc- 
nim  medietas  redarrPjflatim  erit  finus  TP,qjjcfitus.  Et  ,'li 
in  tertio  Ichcmate  finus  VF,  non  addatur  ad  linum  DP,  fcd 
ex  altera  parte  tantundem , nempe  reda  D r,  ab  eo  auferatur. 
Nam  & tum  medietas  reda:  rP.ftarim  erit  finus  TP.quxfitus, 

Illustratio  pek  numeros.  Primum  genus 
exemplorum ; ubi  datis  duobus  lateribus  conjundim  qua- 
dranti 
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drand  aequalibus  i una  cum  angulo  ab  ipfis  comprehchlb» 
quaeritur  lacus  cercium : auc  contra;  dato  etiam  latere  cercio*  ^ 
quaeritur  angulus  ipll  oppoijciis^ecundumrchema  N um*  u 


A 


ASi^tf.gr.  4tf.  ldem,3i,gr. 

BC,S4.  29.Compi3$.  ,49. 

A¥t9o.  o.VNy  ji.  *t*DPt  947 
DT,  velTRy  47}99S}.Sin$u*rcm2S.gr»i^.3f”.tiilmcomfUm. 
4i.gr.  4i\s'  ^yeHtrcm  AC,  qtufitm, 

ILSi 
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//.  Si  angulm  ddtus fit  icutus : fjftfyifivus  vtrftu  DC. 
ABtii.gr,40\ldemisg^’4o'.  ‘ > 

BCi^4.  ioxomfLii.  49. 

AFyfi».  0.  ^N,  7/.  ao.  DP,  947^966. 

\j4BCi  S9*  9.  Rdd.  DE,  laoooseo. 

Ctm^Lfo.  tf.  - C£,  64i7g74. 

DCiiS72t24. 

fk  ED,  tMoaoooM  DTi47i6fgt,iU  DC^sf»tz4.ai  DLitdfataf. 
f M fkbtragiodeDP  ,94734^9  > relinqmtur  Z.F,  77Sigsj.finmArcm 
Sfg9.i\4i''^itiM9  comfUmetu4tm3S.gr,  ^4.  /'>.  eUmm 
^s^C^ttsfitm^ 

. 1 

///.  SiengHUuddtutfit  ohtMfitexejt^fiHm^JiuDh. 

ABtfi.gr.40.idem1s.40. 

BCtS4’  zo.Comg>l.is  49. 

* AF^9t  9.  DNt  71.29.  DF, 9 47396$. 


DT, 4736963. 

\yfSC,ii2.gr,3S'. 

99.  0.  DEtiooooooo. 

Z2.  3$.  Eby  38401^7.  . 

I>b»  1 3 ^40167^ 


Vi  DEy  looooooo.  MdDT,4ji6pgfyitaDbt  /3649267  jd  Del 
6ss6nr.  qttofHbtre£i9deDPy9473966.rdinquUMr  e P zptygis.fmtu 
ercus  i6.gry,  cujus  comfUment1tm73.gr..  2'.  f, 
efferem  guejttm. 


IV.  Si 
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ly.  SidstumjitUtustenium-.qMihU fimper eff ^uadrdnteim- 
nus.  Verbi gr*tU.  Sidatum^t  latus  \JiCt  quaratur 
* autem  angulus  \^&C, 

♦ 

tS.gr.4efJdemfs.  4<n 

BCi^4‘  3a.compl.}S.  49-  * • 

AF,S>».  0.  DN,7t.  io  DP,  9473066. 

AC,jg.  DT,4J<6qS3. 

SI.  $'.  4t".  LP,77Sig)7. 

DLyUfoziPp.  • 

Vt  DTi  471^0^3.  ad  DE',  teooooeo , ita  DL  ^ 16^2104.  ad>DC,. 
)S7tti24)e[uo fubtraldo de DB,  leeoooosh  relinquitur  €£,6427676,, 
Jinm  arcus  40.gr.  cujus  complementum  $o.gr.ePi 
angulus  i^BCy  quajttus* 

Secundum  genus  cxemplorumrul  i dadsduobus  lateribus 
conjunftim  quadrante  minoribus,  unacum  angulo  ab  ipfir 
comprchenlb,  qua:ritur latus  tertium:  vel  contra*  dato  etjam, 
latere  tertio,  qu*titur  angulus  ipfi  oppoficus;  fecundunu 
fchema,Num.z, 

/.  Si  angulis  datus  (it  reStus : ejufq,ftHUS^erfiss  DE. 

AB,tS.gr.i(.  ldem2S.gr.r^‘.. 

BC,4»‘  }0-  Compl.40.  30.  • 

AEi66.  4S'  4S.  DP,  9772111. 

E ^21.  /j,  EVt  vel  PR,  vel Dr,  3624160. 

Pr,jiJp6opi-..  ' 

TPy66o634^. 

4 , - . ^am 


p 
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. Simugrcus  ^ /5".  cujut  ccmpUmentum 4 J". 
tHarcMK^Ciqu^Jitus. , 


n.SiMfftlmdatusJit4cut$ts:  ^ttf^nwverJmJH^ 
ASi26.gr.20'.  idem  26.gr.  20 . 

SCi^p.Si.  Cempl.jo.  2.  * ^ ^ 

~A¥i%6.\S.  DTi^  s6.2t.  DP, Sjiy^pi. 
j.4i. ^ 

£>/?, 7680^^8. 

840^34. 

R z lASC 
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4*  looooooo.  I 

ii. ^6^  <?4i8958. 

Z>C, ^581041. 

' Vt  D£, looooooo.  ddDT,jS40}r4JtdT>C,B^%iC4^. adDl^. 
gfw  fsdrtrdSiodeDp  S^2$9pT.relmquUHrLP,69$oys2jmm 
dreus  44.  gr.  cujus  ctmpUmfntum  gS.  m.  tH 
drcusK^Cj  qudfnus,. 

III.  Si  dngulus  ddtus ^tobtufm ; efuf^  JmmverJiu  Dk 
AB,  26.20.  ldemx6.2o, 

BC,4f-  Cdnipl.44- 

'AFt72.it.  DNt  70.21.  DF,<i4i8<f2r^ 

F^i7.4*- — FF,  3040551- 

DR,6iySi9o> 

DTt  318^145.' 

90.  o.Z>£»  looooooo; 
zi.^^.Ebt  58402^7. 

D^,  158402^7. 

\ 

Vt  DEt  looooooo*ddDT tlitn43>ff*E>t, 13^4026 j.ddDdt 

'44ri/6n  qu^/ubtrdlfqde DFi  74iS62r.  relinquitur  dP,  $0047^0» 
Jinusdrcusjo.gr.  /.  /5".  cujus  complementum  $9.  gr.^^, 
f.  cHdrcusK^Ct  qudfitus. 

ly.  si  ddtum  ftt  Utus  tertium  r quei etidm  in  hoc  gnere  exemptu- 
rum fempersH  qshdrdnteminus.  Verbigrdtid.  Siddtum 
fttldtus  {^Ctqudrmr  distem  dngilus  x^BC. 
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jfB,2€.20^  Idem  26.20. 

BCy  ^9.  $S.  Compl.jo.  r. 

~AFy%6.iS.  D7i:^s6.2X.  Z>P,Sj2f^9l. 

3.42.  — ^ Ff , 

DR,'76%066B. 

AC,4^,^Z.  Z>7',3»40334. 

44r2. LPy  69^07^1- 

DL,I}7^zS9^ 


Ft  DTtSl40SS4.  sd DE,  jooopooOiiuDL,  isjsiffi.idDC,. 
j^Sro4t^Jinumverfim: quo /ubtraiifi deDE,  looooooo.  relin^ 
quitur  CE , 64iSos8.finus reSuronguU  CBE.  J9.gp*S^' 
im  cemfUmentum  fo.grad.  4.  m,eH  *f*g>t- 
lu$  ^BC,  quffitus. 

Tertium  genus  exemprorum  rubi  datis  duobus  lateribus 
conjundtim  quidrante  majoribufi  una  cum  angulo  ab  ipfis 
comprchenfo,  quaeritur  latus  tertiumrvel  contra;  dato  eqam 
latere  tertio,  quaeritur  angulus  ipfi  oppofitus  • fecundunu' 
lchcma,Num.3« 


I.  SiMngulusd4tMslttrelfus,eju^fittmvirJksDM^ 

AS,40.  4.  Idem^o.  4. 

BC,r^.ix.  Compl.  jf. 

AFyitz.18..  DN,S7‘S^»  Z)P,  8471215. 
22.i8.  VF,  vtl  PBjvelDr,  ?7P41 

rf,46ytftf37.- 

T/’,23383^i8. 


Sitmr 4rmr3.gr.. 9 f .zd'.eujm  e4mplementim  KjtCr  y6^gn 
2/ .3t^»t^Uttut€rtmmq»dfitumi 

Xj  Ilii- 


1 


IJ4  TurCONOMITRIJE 

//.  si  sujgulM  (Utfu^t  Mcufut:  DC. 


j4By4S‘SS  idemj^s.st. 

BC,$9  S^>Compl.  jo*  t.  V 

~AF,ios  id.  DNy  76.  o.  DPy970l9^7,  ^ 

^»^74^^87,  ' . ’ 

z>/;, 12448144. 


. ABC,  tg.i4..DEyiooo09oc.  D T,  622  4072, 
dt,46.CE,  SSiojg4; 


• ^r-.-Svi‘  • • 


f 


DCyilSp/ip, 


L I B^E  R.  QU  A R T U f.  Ijf , 

Ft'  DE,  looooooo.  dJ DT,  4334072  JtaDC,nSp7tS,ddDL, 
7494SSi  quo /MbtraSiodeD  P97039S7.  relinqmtur  LP,  8963447, 
fmm  drcm  6)  .gr.40'.  f\cuj$4i  comfUmentum  36.gr.  i7\^£\ 

• eHUtftSi^C,qudfitum. 

III.  Si  ang$$l$ti  ddtHs fit  obtufim : tiufq^ finus  verfiu  Dk  - 
-<#5, 4 j . 5 8*  Idem  45.58* 

gC,5».58;  Compilo, 

AFyio^.^S.  DN,  75;  o.  • I>P)'5702957;. 

^1,1^. ^6.  — — ■ — ^/^,2745*87* 

KjfBC,U3.  3$.  DR,1344SI44. 

Exc.  33.  3f.Dkr3S40367.DT,  4334073. 

Vt  DE,  xooooooo^adDT,  6224073,  ito  Dk  1384026’/.  odDo, 8614383 
quo  Jubtroffode  DP,  97»29f7.relinquiiur  a P , 108867$.  finut 
arcuo  6.gr,  /j cujus  complementum  8$ . gr.  4$.  m. 
eli  C’,  Latus  tertium  quafitum. . 

IV.  Si  Angulus^datui fit  obtufus  ,ejuj^jmu$  verfiu Dh. . 

AB,4$.$i.  Idem4f.$fi,. 

BC,  sfi.  $8,  Compl.30.  3.  '' 

AF,rO$.f6.  DN,76,  0.  DP  9702737 i 
^./$.$6.  — — ~ VF,  37  43187.  

DR,i3448i44. 

\^BC,i70.  DT,  6334073: 

93. 

Exc:  80.  Dh,  19848077. 

Vt  DEyiooooooo.  adDT,6334073,  ita  Dh, 19848077^ 
adDg,i33Sif86dequofiibtra£lusftnHa 
DP, 9702937  relinquit  , 

P.g,  2630629  fitnm  arcus  r$  gr.  33'.  14^.  qui  additus  ad 
quadrantem  90  gr.  cor^ituit  4C,latm  tor^ 
tiumquafitum,ios.gr.33\i4". 


NoTAi 


Triconomitrt* 

Nota.  Si  quartus  numerus  in  hoc  cafu  idem  reperiatur 
cumfinuDPj  quomodo  rep  oriretur  ex  fmu  verib.*Di;  indi- 
cio eft,  tcrtiumlarus  eflequadrantem : quia  nullum  habeifi- 
num  complementi,  vel  cxceiTus»  Nam,  ilDP,  ful)crahasa 
DP,rcftat  nihil. 

y.  si  Utm  tertium  dutum  fit  quidruateminus : 
.em^UmentifinusLP,  ' 

Idem 

■ BC,$9.fi.Compt.3o,  z. 

"^tossi.  DN»y6.o.  DPi  97019^7^ 

rf,t7 4^187, 

r>.g,u448i44» 

AC, 1^.20.  DT,  6214071, 

55.58.  — — LP, 9961469. 

J>£,7  40488. 

t • 

yt  T>Ty4ii407i.  ud  DE , loeooeoe , ite  DL  , 7404SS'.  ud  DC, 
tii9  7 16, quo /ubtralio  de  DE,  lomooe,  refiet  CE,  ShoiS 4.  fi~  • 
nusangutiCBE,6t,4.6.cujusa>mfilementum  iS.t4, 
eH  angulus  \SiB C , 'quefitus. 

VI.  Si  Utut  tertium  datum  fit  quadrante  majut : ejufijg 
excejfusfinus  Pg. 

• 

AB,4^.q%.  Jdem4q.^B. 
gC.55. 58.  Comfl.it.  2.  ' 

105. 55.  DN,  76.  o.  DP, 5702957« 

— r/", 2745187.  . . 

■ -K^Ct 
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.ACj»$.gr.  Z2'.  DRyi244Si44- 

EfCC.tj.  22.  Pg,26S<}62Q.  DT)d224C>/2. 

DP,C70^PS7- 

Dg,i2iiis86, 

, Vt  DTy  62240/2  ad  DE,  looeoeoo,  ita  Dg,  123^7^86 ad D h,  19848077 
jinum  verfum  anguli  <^BC,  quajhi  / yo.grad, 

.USUS  PRitCEDENTlUM  x 

.Axiomatum. 

Sivc^: 

f iManuduSiio , qua  ojlenditur,  quamodo  beneficio  iliorum  ' quatu9r 
axiomatum , qu£  haHenus  explicat  a funt , quodlibetquufttum 
in  quo  zif  Triangulo  Spharko,  quum  facili- 
me  reperiri  pofiit. 

Principio  memento.  Triangulum  fphacricum  aliud  efl*c 
reftangulum.aliudobliquangulum.  Et reftangulorum aliud 
habere  tres,  aliud  duos, aliud  unicum  redum. 

, Si  igitur  T riangulum  fphjEricum  redangulum  habeat  tres 
re£tos : datis  tribus  illis  rc  Ais, etiam  latera  ipforum  data  funt: 
& contra,  per  68  p.i. 

Si  Triangulum  fphjEricum  redangulum  habeat  duosre- 
Aos  ; datis  duobus  illis  re  Ais  data  funt  etiam  duo  latera , duo< 
busIllisrcAisoppofita:  nempe  duo  quadrantes,  per6S.p.i. 
Quod  fi  praeterea  etiam  detur  latustertium,  vel  angulus  ter- 
tius: dato  horum  alterutro,  etiam  alterum  datum  erit : cum 
latus  tertiu  m angulo  tertio  quadrantetenusoppofitum,  nihil 
.'aliud  fit, quam  anguli  illius  mcnfura.per  j 8 p.  r, 

S Inhis 
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In  his  igitur  duobus  cafibus  nuliaTrigonometriaeftopus. 
Ac'fi  Triangulum  fphxricum  redangulum  tantum  unicum 
habeat  redum , exteros  duos  obliquos  > in  eo  cafu  Trigono- 
mecria  Hepe  requiritur. 

Cum  autem  triplex  fit  hujufmodi  T riangulum  fphxricum 
re£langulum.  Vel  enim  anguli  reliqui  duo  ambo  fiint  acuti, 
vel  ambo  obtufi , vel  alter  obtufus , alter  acutus , per  6^.  p.  i. 
Axiomata  noftra,  non  nifi  eorum  folutionem  o(lendunt:qux 
duos  habent  prxeer  re£lum  acutos : ac  proinde  latera  fingula 
quadrantibus  minora, per  ^^.p.i. 

Quod  fi  igitur  iblvendum  tibi  detur  Triangulum  fphxri- 
cum  reftangulum  cum  duobus  obtufis;  aut  cum  uno  obtufi» 
& altero  acuto;  aut  cum  lateribus  duobus  figillatim  quadran- 
te ma^oribusrpro  eo  Triangulo  fi>lvas  Triangulum  minus  ipfi 
oppofitum.  Ut 

S/  detur  tibi /elvendumTriattgulum  BDC^  reSJangulum  adD^dr 
cbtufungtUum  ddB(jrC,pro  eo fblvas  'Triangulum  \_^BC , Triangula 
BDCi  ex  angule  D,  oppofitum.  ^tbufcun^tntm  tribui  in  Triangu^ 
UBDCydaiis'.  etiam  trta  inTrtangulo  K^BCy  dat  a erunt  i cuma». 


gutt  ad  A drD^fint  aqualesper  $9  .p.t,  lateraver»  . 

rum  BDeb^CDt  obtufi deni^ ad BdrC ^acutorum  ad Bf^rC, comple. 
menta^Ho.fjr  2ip.t.  Simi- 
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Similiter  fi  detur  tibi  folvcndum  Triangulum  CED,  rcft- 
angulumadD,  obtufangulumad£>  & acurangulum  ad  C». 
pro  cofi)! vas  Triangulum  EDF  , Triangulo  ECD,  ex  angulo 
C,  oppofitum* 


Si  vero  folvcndum  tibi  deturTriangulum  fphaericum  re^l- 
angulum , cum  duobusacutis : aut  cum  lateribus  omnibus  fi- 
gillatim  quadrante  minoribus : in  illo  nihil  quxri  poterit.* 
quod  non  beneficio  pauciifimorum  nodrorum  axiomatum : 
cx  tribus quibufeunque datis  unica»  vel  multiplicatione,  vel 
divifione : aut  interdum,  edam  fineomni,tam  multiplicatio- 
ne, quam  divifione , periblam  additionem , & fubtradionem. 
reperias : modo  hoc  obferves:  ut  fi  in  ipfo  T riangulo  propofi- 
to  idonea  ad  folutionem  proportio  inter  data  &;  quarfita  non 
appareat,  mox  fingulacjus  latera,  ufi]ue  ad  quadrantes  con- 
tinues : & totam  figuram  quadrante  claudas.  Id  enim  fi  fece- 
ris,  in  complementis  datorum  &quzlitorum  laterum  & an- 
gulorum certifiime  repedes  proportionem  aliquam  tuo  in- 
dituto  infervientem. 

Verhi  gratU.  StinTrUngulo^BCy 
ex  datu  Utere  dr*ngxluBAC, 
t^CBy  qtueratMr  Utm^^C^quU  nuUa 
in  his  datis  (jr  quaJitU  preportia apparet,  ^ 
cujus  mentio  faUafit  in  axiomatibus  pro- 
portionum : ideo  Utera  Jin^sU  ufque  ad 
quadrantes  continues,  & totam  figuram  quadrante  DF , cUudas  hoc 
medo. 

^ua  continuatione fa^a  in.  Triangulis  BDEfjr  CDF,  apparetia- 
lis  proportio : de  quali  aSIum  fuit  axiomate  fecundo.  Fer  ifiudigitur 
axioma  ficconemdes: 
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Vt  (iatubajis  DE,  ad  tangentem 
perpendiculi  EB,  ita fmus  quadran- 
tie  DF,five  radiue  ad  tangentem 
TCy  cuius  complementum  eH  arcua 
%^C  ^quafttus. 


a- 

\s 


Simifitcr,5i  in  Triangulo  x^BCy  datijint  * 
omnes  anguli ; quaratur  autem  perpendiculum 
BCy  quia  in  his  datis  quajitisnulla  apparet 

'proportio : fecundum  nojlra  quidem  axioma- 
ta:  ideo  Triangulum  k^BC y continues  hoc. 
medo  :: 


^0  faEloerit  in  Triangulo  DEB ' 
ut  DBE  ad  DE  y ita  DEB  ad  DBy 
per  axioma  tertium  : quo  DB  noto, . 
notum  eH'  etiam  e^  complemen* 
tum  BCy.. 


Quod  fi  primacontinuationon  fuffcccrit.*  etiam  fccuni 
damadhibeaslicct:  utfaStam  vides  in  hoc  exemplo:  ubi  ad 
quaerendam  ex  datis  tribus  angulis  hy  potenufam  prima  con- 
tinuatio non  fudecit;  ' Secundam  igitur  afeivimus:  hocefl : 

con- 
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continuavimus  ctjam  Trian- 
gulum BDE,  ut  pridem  con- 
tinuaveramus Triangulunu 
A\B  e,  quo  fa£to,  apparuit 
efle, 

Vt  HT  ',  tangens  ad  IBy  raditu 
ita  DEy  tangens  ad EB  fi»um,per 
axioma fecundum,  cuius  BE,  arcus 
complementum  esi hypotensfa  JB, . 
qua  fit  a, . 


De  O b l i q^a  n « u l i s; 

Atqi  hxc  de  rcdangulis.  De  obliquangulis  ab  initio  idem 
feremonendus  es, quod  de  re£tangtdis : nempe,  fi  folvendum 
tibi  detur  Triangulum  obliquangulum , laterum  figillatim 
quadrantibus  majorum:  pro  co  loIm-Triangnlttni ipfi  op-  ^ 
politum ; quod  lateru m fit  figillatim  quadiammus  '' 

Quam oppofitionem didicifti libVi.  prop.  5o.~  Nam axiom»> 
ta  proportionum  noflra : etfi  quodammodo  generalia  efie 
pofiint:  prxcipuetamenaecommodatafuntadea  Triangu- 
la, quorum  lacera  fingula,  vel  certe  duqrprincipalia  (quar ni- 
mirum angulum 'datum,  autquaefitumincludunt)  figillatim^ 
fintquadrantibusminora. 

Horum  igitur  quxdamabfq$  redudlioncad  re<fVangula  fol- 
vi  pofiunt;  quaedam  abfipredudiionead  redangula  folvi  non 
pofTunr, . 

Ablque  redudlione  ad  re^^ngula  folvi  pofIunr,qux  tertio, . 
vd  quarto  proportionum  axiomati  conveniunt.  Terrio  pro- 
portionum axiomati  conveniunt^ in  quibus,  vel  ex  datis  duo- 

S bus- 
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bus  lateribus  cum  angulo  uni  eoruni  opponco , angulus  alteri 
eorum  oppolicus  : vel  contra  ex  datis  duobus  angulis,cum 
latere  uni  eorum  oppolito,  lacus  alteri  eorum  oppoUcumin- 
quiritur.  Ucinifbs  : 


' In  fuihw  tH : ut  GIH,  si  GH , iu  HGl  dd  Hi. 
Et  Mt  KL  ddKML , iU  KM^  dd 
KLM. 


Quarto  proportionum  axiomati  conveniunt  • quxdam 
per  fe,  quasdam  per  accidens. 

Quarto  proportionum  axiomati  per  fe  conveniunt:  in 
quibus, vel  ex  datis  duobus  lateribus  figillatim  quadrante  mi- 
noribus, una  cum  angulo  ab  ipiiscomprehenfov  latus  terti- 
um : vel  contra  ex  datis  omnibus  tribus  lateribus , angulus 
quifpiam  a duobus  lateribus  figillatim  quadrante  minoribus^ 
comprehenfus , inquiritur.  Utiniftis; 

Ia 
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In  quorum  poflerioribus  duobus/  qu2  larus  GH  & KL» 
habent  quadrante  majus  : H talis  inlUtuaturinquifitiO}  qua- 
lem fequentes  notz  indicant. 
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Quiafic  duo  latera  angulum  datum,  vel  quxTitumincUx- 
< dentia  non  funt  utraque  (igillatim  quadrantibus  minora  sut 
axioma  quartum  requirit. . Pro  Triangulo  GHI  vel  KLM, 
folvas  Triangulum  HNO  vel  LPQ,in  quo  utro  vis, duo  latera 
angulum  datum,  vel  quxHtum  includentia.juxta  prarcepeum  ' 
• quarciaxiomatis,  (Igillatim  iunt quadrantibus  minora. 

Quod  fi  latus  GH  vel  KL,  fit  quadrans : non  nccclTe  efl:,  ut 
folvas  Triangiilum-obliquangulum  GHI  vel  KLM.  ‘ Sed  fol- 
vere  poteris  redanguluro , quod  tali  obliquangulo  femper 
.adjacet:  utexfequentibus  tribus Ichematibus apparet. 


Tn  quibus  fi  latus  minus  GI  vel  KM  continues  ufq;  ad  qua- 
■ drantemGR  vel  KS.inTriangulis  GHR  &KLS,  anguli  ad 
H & R,  item  ad  L&S,  erunt  redi,' per  tf8.  p.  i.  & latus  HR, 
vel  LS,  erit  menfura  anguli  ad  G velK,"per  j8.p.  i.adeoquc 
' exiftet  inde  redangulum  IH R,vclMLS, trium  datorum;  quo 
ledangulofoluto,  etiam obliquangulum  illi  adjacens  Tquip- 
pc  quod  complementa  rcdanguli  contineat)  folutum  erit. 

His 
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His  obfcrvatis.quartumaxiomafufficictrneqi  opus  crituc 
ad  Gngulos  obliquangulorum  cafus  Gngula  axiomata  fabri- 
cemus ; quod  alioqui  Heri  pocerar. 

5 ^ tenendum  e(l : Si  data  quidem  ob- 

- liquanguli  propofiti  ad  quartum  axioma  congruant:  qusH- 
tum  vero  non  irem : Ut  in  iilis. 

In  quorum  primo  quaeritur  angulus  ad  B velC>  in  altero, 
angulus  ad  G vel  H,  principio  latus  BC  vel  GH, quaerendum 
cHe  per  axioma  quartum : deinde  ex  illo  invento , anguli  qui- 
£unqi  reliqui  per  tertium. 


Atquehxc  de  illis  obliquangulis,  qux  quarto  proportio- 
num axiomati  per  fe  conveniunt. 

^ Quarto  proportionum  axiomati  per  accidens  conveni- 
unt :in  quibus , vel  ex  datis  tribus  angulis  latus  aliquod,  vel  ex 


datis  duobus  angulis  cum  lattfrc  ipfis  interjacente  tertius  an- 
gulusjinquiritur,  utin  iftis. 

T Qua; 
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Qux  proptcrea  dico  pcraccidens  convenire  quarto  axio- 
mati: quia  non  aliter  ipfi  conveniunt : quam  quatenus  latera 
in  angulos,  & contra  anguli  in  latera  permutantur:  quod  qua 
conditione  fieri  poilit,ollcndimuslib,  t.  prop.  ^i.quampro- 
pofitionem  qui  penitus  intellexerit, & animo  probe  infixeriti 
nihil  hic  prxterea  defiderabit.  In  ryronum  tamen  gratiam, 
qui  prarcipua  prxeeptionam  momenta  non  iemper  obfer- 
vant,idhic  repeto  & inculcor  in  hac  permutatione  angulo- 
rum & lacerum,  pro  latere  maximo  & angulo  ipfi  oppofico 
/emper  complementa  ad  femicirculum  eUe  Tumenda  pro- 
pter caulas  ad  di£tam  prop.  6i. libri  i.  oftenfas.  Exemp/i gratia. 


SiinTrianguloDEEi  anguloi in  latera.^  contra pcrmutavtrii ^ Tri^ 
angulttminde  taU  exiget  i ^ualceU  GBl.  Vnde  apparet  adeaUttium  af. 
(umendum  e(fe  non  fmum  verfum Uteris  D E^fid  complementi  ad femU 
anulum : epuod  complementum  re(J>ondet  obtufe  HIG. 

CaeteruTOjquod  de  illis  obliquangulis  monuimus,  qua;  pci 
ie  quarto  axiomati  conveniunt : nem  pe,  fi  data  quidem  axio- 
mati quarto  conveniant,  quacficumvero  non  item;  idetiana 
hic  locum  habet. 

Perbi  gratia.  Si  in  obliquangulo\^BC^  e» 
datis  analis  ad  ByUna  cum  Utere  A Byin- 

^uirenM fit  latus  AC  vel  BCy principio  quarae 
oportet  angulum  ACB,per  axioma  quartum:  & 
tum  deniq^  Utus  AC  velBCyper  axioma  tertii.  • 

Rcdant  illa  obliquangula ; qnx.  neq:  tertio,  neqi quarta 

propor- 
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.proportionum  axiomati  convcniunt.Inquibusncmpc.vcl  cx 
datis  duobus  lateribus  ^ angulo  uni  eorum  oppofico.  angu- 
lus neutri  eorum  oppoficus , aut  latus  angulo  ignoto  oppofi-  ' 
tum : vel  contra,  ex  datis  duobus  angulis  latere  uni  eorum 
oppoHto , latus  neutri  eorum  oppofirura , aut  angulus  lateri  i- 
gnoto  oppoGtus  inquiritur.  Haccfolvinonpoflunt,  nifiad 
roAangula  reducantur.  Ad  redangula  autem  reducuntur, per 
dimilTionem  perpendiculi.  Quod  perpendiculum,  vel  extra, 
vel  intra  Triangulum  cadit.  Extra  Triangulum  cadit:  fi  di- 
mittatur ab  angulo  acuto. Intra  Triangulum  cadit,  fi  dimitta- 
tur  ab  angulo  obtufo.  Utcunq;  autem  cadat:  fempetangu- 
ionoto  opponitur;&  pcfaxioma  tertiu  repetitur, hoc  modo* 


Digitize^  by  Google 


-TmCONOMETllIiE 

/.  nADB^jiBjfaDJBadDB.  ; 

a.  Vt  GHFygd  GF,ita  HGFy^dHF.  • 

S.  VHAdK,adlKdt4MIK,MdMK^ 

. 4-  ytP^y4dP0'dt4  0P^4d0^ 

S.  VtRVSy4dRS,it4VRSMVS, 

f.  vt^^zxM^Xyiuzrwx^dzx: 

Inventis  autem  perpendiculis  BD,  FH,  KM,  &c.  in  omni- 
bus iftis  obliquangulis  habentur  bina  rcdlangula  trium  daco> 
t\3m:yerbigr4tia.  Infrimagtnert  ARD&DCB'.  tn ficundtyEFHy 
4^  GFHy  cr  iu  deinceps.  Quorum  re£langulorum  beneficio» 
quicquid  in  obliquangulis  adjungis  requiritur, facilime  repo- 
ritur:  prxfertim.li  latera  fingulaufqi  ad  quadrantes  continu- 
entur: hoc  modo.  ' 


Qua  continuatione  fiida;  Si  cx 
datis  AB,  BC>  B AC»  quadram  AC» 
dico  per  axioma  primum. 

I.  ytHD,4dDE,itdFAy*dt^E, 
qmfubtrdSfedc  EDrtfidtX^AD. 

II.  yt  HDy  ddDE^  iu  GCddCE, 

euiu4  compUmentum  tHCD,quefub- 
trdSid  de  , rejidt  ercus  ^C,qu4- 

fitm. 

Sin  ex  iifdcm  datis  quxram  angulum  ABC, dico : per  axio- 
maiccundum. 

^ /.  yt  DH , adHEf  iU  k.^F,  ddFE : que /uhtrdFIedeEH,  re- 

11.  ytDHyddHEjtdCGyddGEyCujuicompUmentumeilGH, 
que/ubtruiio  de  EHytejiet  FG,menJur4  4nguli\^RC,qu4tjiti, 


Cuterd  ufm  te  decebit. 


BAR- 
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BARTHOLOM^I 

Pitilci  Grunbergcnfis 
TRIGONO  METRIiE 

' t 

'■  Libek  Quiktus, 


De  compendite  vdrietMtibm  eokuU 
Trigonometrici. 

Superioribus  quatuor  libris-  neceflaria"  Trigonometria; 
praecepta  perlecuci  Himus.  Quinto  hoc,&  poftremo  bbro,  de 
compendiis  & rarietatibuscaiculi  Trigonometrici  quaedam 
nademus:  quae,  etfineceiTaria  non  fune. *ufum  tamen  habent 
in  Trigonometria  perjucundum^. 


Compendia  calculi  T ^gononiet^t^rlimp  u^^ 
fix funt. 


COMPENDIUM  PRIMUM,  . 


In  regula  proportionum  : in  qua  Jemper  debent  ejje  tres  termini 
doti: 

^ primo  loco  fit  radiuty fieundo  ^ tertio fintt«,eir  multiplicationem 
&divifionem  evitarem. 

Regula,  Produobus  praeterradium  datis  finibus:  fume 
arcuum  finibus ifiris  refpondcntium  complementa:  & habe- 
bis triangulum  fphaericum  redlangulum,  quarto Triangulo- 

T 3 rum 
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rum  fpha:ricorum  axiomati  accommodatum:  atq,  adeo  per 
folam  proflhapha:rc(in  folubilc. 

- Exempli  grati  A ; Ji  detur  talis  propofith : Vt  radius  KjdE , ad (ittum 
hE\itaftnus AB^ttdpnumBQ,],.  • , 

Pro  datis  fecundo  & tertio  loco  ar-  » 

cubus  AB  i fumeeorum  comple-  • 

menta  BE,(jr  habebis  triangu- 
lum BE  D,reclangulum  ad  Ej  cujus  be- 
neficio quafitum  BC  > complementum 
lateris  DB , per  quartum  axioma  ffhd- 
ricorum  fine  omni  multiplkaf  ione  ijr 
divifione  inventris, 

Sitjamlatus  AB,  A-a.gr. 

latus  Et',  u^.gr.S)'- 
Ergo  erunt  latus  B E, 

latus  BE,  41.gr.is'.* 

J^iibus  habitis  itaprocedo. 

BE,4i.gr.is'.  idem  41.gr. * 

BE,4g.gr.d.  C0mpl.42.gr.  ^d. 

S9>  SS.  S3.gr*is'.  fin-99J73S4‘ 

9.  ' 2S.  — — fin.  72?^t. 

100 1007  s. 

$003037. 

Sinus  arcus  quafitiBC,  30. gr.2\ 

COMPENDIUM  SECUNDUM. 

• si  primo  loco  fit finus:  fecundo,  vel  tertio  radius:  radio  inprimum 
locum  retrado,  divifionem  evitarem. 

Regula. 


I 
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Regula.  Pro  finu,  primo  loco  poHco;  fubftitue  lecantetn 
complementi.'  & negocium  confcdum  erit. • 

2^»  , ut  firm  ad  radium  : ita  radium  ad  fetantem  complemen- 

tiw.g^ 

. Vt  BCfinui  anguli  BAC^ad  k^B  radium^  ita  BC,  radius  ad 
fetantem  tom^Umenti  k^BC^  fer  primum  planarum. 


" X • 


' Idem  etiam  fit  demonjlrari  pa- 
felt. 

Vt  KyiD  fmus  anguli  k^CD  , ad 
K^Cy  radium , itu  radiu»  ad 

A E fetantem  eomplementi  CAD. 

Exemplum.  Sit  data  hae  pro- 
portio. Vt fnus  artus  k^B,  4t.gr. 
adjinum  artus  BC.so.grad.  z.  itafi- 
Hus  artus  o/  £,  hoteli , radius  adfi~ 
num  artus  EI\ 


Pro  finu  artus  k^B,  4t.gr. futtttfetauUm  emplementi  4S,grad. 
proportio  ita  habebit. 


yt  radius 
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h rucUus  ioo9o$oo.  dd feuntem4S.  grad.  t494476$.  itu  finrn  <r- 
tmBC,3o  grdd.2' .»emfei$»$ojj,jidfiHitmArcmE¥ y 7^79910. 4S. 
gfdd.  2S’. 


COMPENDIUM  TERTIUM. 

Si  primo  loco  fit  ungens  :Jecund0,  veltertioradim:  udioinprimu 
locum  retro^lo  divifionemevitdre. 

Recula.  Pro  tangente  primo  loco  pofid,fubfticuc  tan- 
gentem  complementi ; & voti  com pos  eris, 

2(dmyUt  tangens  td  radium:  ita  radius  ad  tangentem  complementk 
vg.ut  BCytangens  anguli  B AC,  ad  ACradium : tU  BC,  radtmadAC» 
tangentem  complementi  ABC,perprvnum planorum. 


I 
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liem  etU  m Jie  demon^^ruripo-^ 
teH^ 

" Vt  BCyt4ngem  adi^C,  rtdi- 
umtilaK^O',  rudius  ad  DEun- 
gentem  complementi^ 

Exemplum.  Sit  data  hac 
proportio ut  t angens  EF , 48.gr ^ 
ad  radium  ita  tangens  BC 

3o.gr,2'.adprntm{^C. 

Proa angente  EF, 48.gr.  2$'.  fubJUtae 
tangentem  complementi  4i.grad.}$'.  Et 
habebis  talem  proportionem. 

yt  radius  looooooo.  ad  tangentem 
41  grad.8f'.88/j2tfy  ita  tangens  BC^jO^ 
gr. 2'. $78  126 2.  ad fiastm  K.yiCtSi2p8ff. 


COMPENDIUM  QUARTUM. 

Si  primo  loco  pt/ecans'.  fecnndo.evel tertio  raditss:  radio  in  primttm 
locum  retraFlo,dtvtfionem  evitarem. 

( 

t * 

Regula.  Pro fecantepcinio looopofiti,fabftitue finum 
compIemenci:&  habebis  proporcionenijin  qua  radius  hepri- 
inoloco. 

Tlam^ut fieans  adradium:  it  a radius  adjinum  complementi  ^ v,g. 
utK^B/ecans  anguli  ABC, ad BCy  radium : ita  AB  yradiusadBC,% 
num  complementi  BACperprimumplanorum. 

U Idem  ' 
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compendium:  quintum; 

Si^rimolocofttfinus:  nufquAmraihis\  divi fionem per finumfri^ 
milocifaciend^mjrtmultipttcdtionem  converterem.  _ 

jl  s G u L A.  Prt>  finu  priuii  loci,  fubflitucfccanrcm  comple- 
menti ; & problemacilatis£a£lum  crir,. 

.1  . • 
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. Libeh  Quin  tui. 

HMti  fi  dititr  talkpn- 

forti»: 

- Vt  AS  tfinui  tnguli  ACBy 
. od  SCfinumAnguU  BAC,  tt» 

K^SUtus,  ad  BCUtus. 

Dimifio  per^ndiculoSDi 
, eodem  efieSiu  disceris: 

I.  Vt  k^B  radim  ad  BDy 
finum4ngaliBACAta^Blatf44,adBDlatue. 

z.VtBD.radiui  ad  BCjfecantem  anguli  DBC,compUmentianguU 
^ ^CB  vel  DC Byit  a BD.latus^adBC  latus. per  prim. picorum. 

:COMPENDlUM  ‘SEXTUM. 


' Siprimo  loco fit  radius  :/ecuKda,ejr  tertio  mixtim  fimus  & tangen- 
.tesyvelficantes:  perfiolamprofthapharefin  problema filvere. 

Regula.  Tangentcs,&fccantcshabeprofinibus;.&ex- 
• cmplum  quadrabit  ad  compendium  primum,  * _ 

^odfitangensy  mt  fecans  habeat  pluresy  quamfiptem  cyphras : ul- 
timasfeptem  cyphras  habe  pro  fmu : perprimam  vero  cyphram , aut  ^ fi 
plures fmt  per  prunas. multiplica  alterius  datifiuum,&produHum  ad- 
, de  ad  inventum  compendii  primi : hoc  modo: 


^Sit  data  talis  proportio.  \r 

Vt  radius  \^/ff , ad  tangentem  r 
BF,  anguli  EAFy  48  gr.as.  qua  tan- 
^ gens  eH ^11x6087 2, it* fi»**s  arcus  AC 
.{qui  arcssseH  jogr.si.atf'.)  si2qSj/. 

- ad  tangentem  arcus  BC.  ' 

...  . r;  - \ 7 . \ . 


U.I 


Tan- 
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Tdngentu  uztftyi.ubinuu ftfUmtyfbuu  1249S72.  hdbefrefi^ 
m;  & tOifami competentem Mrettm de cdnonedffime 7-grai.  tfA^ • 
Tam^  itdprocedepercemfeudutmprimtum. 

K^irctu  j.gr.  if.44**  compUmentum  eB  Sz.gr ^42'. td', . 

K^rcm 30.gr.  complementum  eB $9. gr.  i.  14. 

"Ergo  ^eundum  ^uertumjpberkorum^ 

LotmminmeH  i9.gr.  i. 1 4'.  idem $9. g.  tj4» 

LatusmejuseB S2.g.4z'.i6.Compl.  7.g.ty'.44'. 

exc^st.jo.jo» 64.  zs.  $S.jm.  916^9x6. 

. — /in.ySdjode. 

1302SSZ. 

Inventum  ctmfcudtt prtmi  6$  1426. 

Cui odde/mum  allerim  doti  — SIZ9S37. 

Et  emerget — tpui^otuugenrurem  BC^e.groek  z-  STStnee. 

Nota.  Si  iuts  tuugem  talie ejfet : 21269S72. poBprudueom- 
pendit  primi,  per  ultimmyi^tem  eyphras  1269672 . mukipUcores finum 
uUerim  doti,  5 129S37.  per 2,^ produBnm  oddereiadmveutum  lom- 
pendie  primi  6^1426. 

Si  verodata  tungjms  telis  effet : 30269672.  poB  prexm  compendii 
primiper ultimas Jeptem€yphrus-i269S7 2.  multipitceret  frtumekeru 
mdati,u29S37.per3.  Si  dentiente fiptemuUmaseJjet  4.  multipli- 
ceres sx2pS37.per4.fis. fi6.per6.fi  12.pen2.ji21t.per 213.  Et fic  de- 
inceps. 

Ceu/e  eB:  quie  totus  finus  $129637.  eret  per  totam  tsugentem, 
1x269672.  muUipUeendus. 

K^tquiperufum  compendii  primifintos  $129637.  erut  tantum  mul. 
tiplicetus per  1269672.  Ergo rejlahetmuhipltceuo ptri.vd 2.vd^. 
velperquicquidenteillas feptcmcyphras  126967 2 pruajjmt.  Ide6  au- 
temfeBus per  i.&  $ 1 29 637.  direBe  Jitb  inventum  compendii  primi, 
6S1426. /ubfiribitur:  quie  illudinventumeB prcduBummultiplice- 

tionii 


I 
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^^MdfrtduSum 

its flMettJirddMdivffrm  rwt  ejjet, 

6^14260000000. 

i^mr  f$firanm  nuhiflicMr  t.  tS  t^favp  U(ff , fnifirdm 
wJm\iic9<tUmfr6dHSumcmomUifluti0rut  ^U9S)7.nece(fari$ 
fiefuhfirAititrt  mtubimm  f)mnnmrmfi$4ii4V0tf€WultmMntn9 
itiPt&itddehfeeffz  hoctufaftmad^^ 

' 6s^42i0ooooo», 

StigSij.^  — 


COMPENDIUM  SEPTIMUM. 


^MlUcunque  Jint  dAU\  ferfiUm  froflbAfhsrcfm  qMfitumm- 
•venirent 

Regula.  Uc  Icmpcr  radium  habeas  primo  loco : effice 
per  compendium  recundum,cercium,quarcum  vel  quintum. 
Deindec^tcra  perage  percompendiumprimum  aut  fextum. 


VcVArietAtihw€skuli  Trigonemetriciy 
ingenerem.  ' 

Infolucionecriangulorumr,  praecipue  fphaericorum , fkpc 
unum  idemque  quxncum , ex  iifdem  datis,  pluribus  diverfis 
modis  inveniri  potcfl.Cuju5 rei  caufae  funrquacuorrquas  fin- 
gulas fingulis  theorematibus  explicabimus... 

Variet  Atii  cakuli  ‘Trtgpnemetrici  theorema 
primum. 

. Omnis  proportio  radii  ad  finum , tangentem , aut  fecan- 
tem : 8t  contra;  tripliciter  variari  poteft,  per  primum  axioma 
planorum. 

Ergo  in  triangulo  jj/harico  reSf angulo  JBC.ftex  datu  BACt  4S.gr. ' 
ABt42^r.quarenduiJit  arctu  BC.  ^uia  datur  hac  proportio. 

u 3 ' vt 


k 
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Vt  AE,rsdim4iEF,fmum:it4  AB  Jimu  ad  8C,//aum fer  primam 
Jpharuorum. 

Hae  eB 

,^tda  in  triangulo  pUno  GBO,  per  ijla  duo  data  BAC,  dr  k^B* 
dantur  amnes  anguli  dr  in/uper  latus  GB , finus  nempe  artus  y^B» 
LatusBO yfmum  areus  BCy  tripliciter  invenire pojjum. 
Tiempe  vel fic: 


! 


ytGByradius  — , — toooooeo, 

jodBOjinumanguhBACvelBGO,  — 74799^2. 

ita  GB, finus  arcus  x^Bt  — 66fnoa. 

. ad  BOyfinum  arcus  BC,  ' — J 90S03S. 
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Vel  fu. 


Vi  CBifieans anguli  BGOy  — 

t$o4iSj2, 

ad  BO,  tangentem  ejujdem  anguli,  • — » 

ttMPfgpU' 

Ita  GByfinm  arcua  k^B,  — 

4491406. 

odBOjinumarcusBCy  — 

S99i0jt, 

Veldeni^fic. 
VtGBificam  anguli  GBOy.  — 

Higpt4t, 

ad  BO, radium  — - — 

IOOO0OCO. 

ita  CB  ,finus  arcus  k^B,  — 

4691304.' 

ad  BOyfnttm  arcus  BCt>  — - 

300^03!. 

^ Suin  eotlemmMnfftlojphjtrice  ABC,  JfexJdtie  BAC , 4S,gr4d. 
x^'.&  ^Cyio.grad.  ^i'.4o".qudrMfurarci»s  BC.  ^Udelttr  hdt' 
froportio, 

Vt  AF,  rddiussd  EF,  tangentem : ita  AC  ,JivMS  ad  BC,  tangentem: 
per f eundum l^haricorum.- 

Hoc  eB  ’: 

j^uiaintriang^ofUnaHPC,p€riJladuodata,B'AC  e^AC,  dan- 
tur omnes  anguii  , (jrin/uper  latus  K^C,UtusPC:  tangentem  anguli  ' 
BACy  vel  PHCy  tripliciter  inventrepoffum:- Nempe,  velfie:  pofitola, 
tere  HCyproradie.^ 

VtHC,  radius ' — — rcoooooe: 

ad  Plangentem  anguli  PHC,  — tiaOpPre- 

itaHCyfinusnrcus  HCy  ' — ^upStS. 

ad  PC, tangentem  arcus  K^C,  — iyijeoa- 
Velfie: pefito  latere  PC, pro  radio. 

Vt  HCy  tangens  anguli  HPC,  — . SSyjei^. 

adPC  yradium  — ■ — 1,000000. 

UaHCifinus  arcus  — supSjS.- 

ad  PC,  tangentem  arcus  BC,..  — 
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Tr.  1 CONO  MET  X.IjE 
Vel demg^fic:pofi$§  Utere  HP^  pro  radio. 

Vt  HCifimuMtguU  HPCt  — $*jyoif. 

adPC^jimmdngnbPHCt  p4jpfn. 

iuHCyfinme^CHSK^Cy  — itzfSit. 

adPCttMgentemarcmBQ  — i^SuSa. 

' Vdrietatu  calculi  trigonemetrUithetroomi 

fecuT$dum. 

In  regula  proportionum,  in  qua  fetuper  fimt  qoataor  ter- 
mini, tres  dati,  quartus  quaciicus : perinde  cft,  utrum  duo- 
rum terminorum  iutermedioiHim  ioauido , vd  tertio  loco 
ponauL». 

Perindeeuim  eityjive  dicam : 

Vt2.ad4.itas.adt0. 

Sive^ 

Vt2.ad$.ita4.adio^ 

HincqnodltbetexmpUmprhmtheorepdtit  i-wrfim  tr^Ucita  va- 
riare po^am^ 

Primurn.exemphm primi Jhtormnk  hac  enti 
Vtradius  — — , — 10000000. 

adJfnMmsngaliBACt  •“  7479Pt2. 

itafmm  aremx^By  — — OSptdBf. 

ad (inum  arctes  BC,  — — soos05f> 

Pro  eo  nunc  ita  dicam : adhiUtanerjus  varietate 
. theorematis  primi. 

Vel:  ut  radius  — — — 1000000$. 

adJinumarcttSK_^B,  — OOpijeO. 

itafmusanguUBACy  — - — 7470912. 

ad  finum  arcus  SCy  — — 

Veh 
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Liber.  Quiktuj. 
Vtl : ut  fictns  irem  AB,  — ' 

ii  Ungentem  ijufdem  — 

iu  Jinus  anguU  BAC,  — 

idfinum  ircus  BC,  — 

1« 

9004.040. 

74799U. 

^00^38. 

Vel  cieni^ : ut [eam  complementi  if cite  AB, 

i4P44f9s. 

id  ndium  ■ — • _ 

19000000. 

itifirim  anguli  B AC,  — ' 

74799U- 

. ad Jinum  arcus  BC,  — 

fOosojS. 

^ Secundum  exemplum  primi  thedrerdaHekocerat: 

ytradius  — — — 

ToeoOooo. 

ad  tangentem  anguli  BAC,  — 

ii26tfS7X 

itajittus  arcus  AC,  — 

^l29Sjg. 

ad  tangentem  arcus  BC,  — 

♦ 

Pro  eo  nunc  ita  dicam : adhibita  fimul  varietate^ 
theorematis  primi. 

Vel  .ut  radius  — ♦ ~ 

I9000000. 

adjinum  arcus  \^C,  — — 

SupSiS, 

ita  tarigehs  anguli  BAC,  — 

adttmgentem  arcus  BC, 

itxOpSjS. 

tySizOx. 

Vel:  utfecans  arcus  o/C,  — 

Il64p60i. 

odiangerttevi  ^ufdern  — 

spf^oss. 

ita  tangens  anguU  BAC,  — 

llzOoSjS. 

• adtoHgtntemarcut  BC,  — 

$7  St  26 2. 

- Veldeotif^:  HtfetanscoTfiplementi arcus  AC, 

19 4937 97- 

ad  radium  — — 

t 0000000. 

.tUtiAgeBtdngiitiBAC,  ~ 

ihtfpSsS. 

adtahgtnttiBarcittSC,  — 

S7Si202. 

' X 

VarHtitir 
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VarieUtis  cdculitrigommetria  theiremA' 
tertium. 

Sinus  arcuum  &l  fecamcs  complcmcntx>rum  reciproce 
fiint  proportionales. 

Hoc  eU,  ut  finus  arcuo  majoris  adfinum  arcus  minoris  i ita  ficans 
comf  Umenti  at  cus  minoris  ^ ad ficantem  compUmenti  arcus  majoris. 
Btvicijpm.  Ft  (inus  arcus  minoris,  ad ftnum  arcus  majoris  : ita  fi- 
cans  compUmenti  arcus  majoris  ad  ficantem  compUmenti  arcus  , 
minoris. 

Caufa  hujus  reciprocationis  eii : 

Quia  radius  cft  media  proportione  inter  linum  arcus  & 
lecanrem  complementi,  hoc  e fi,  Vt  finus  fi  hahet  ad  radium 
ita  radius  adfecantem  compUmen- 
ti  v.g. 

Vt  ijinusarcus  BC,udra- 
* dium  AC,itaradtusjiFadAE,fi' 
eant  em  compUmenti  CF,pcr4  fixti' 

Euclidis : fivepfer  46. primi  nojlri. 

Ergo  umtfiutftjj  finus  tn  fecan- 
tem  compUmenti  duHtss  „ sfficif> 
quadratmmradii.  * 

Ac  proinde  plana  ex  finibus  ar- 
atam (jr  ficantibus  compUmento  ■ 
rum fafla,  omniainterfefifunt  aqualia : quiafcilicet  uni  quadratora^ 
sUi fiunt  aqualia. 

K^tqui pUna  aqualia hahent  latera  reciproce  proportionalia  per 
42.  primi  rtofiri. 

Ergo , ut  finus  arcus  majoris , ad  fimum  arcus  altcujus  minoris : rta 
ficans  compUmenti  arcus  minoris , ad  ficantem  compUmenti  aretss 
majoris. 

In  parvas  numeris  hoc  totum  ctmereperfaciU  eR.  Sint  enim  finus 
duo :4>&o. radtus jo.  Principio manifefium eR,ficantescompl^en- 
torumforezy  dr^o, . Tgqnr 
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. 

ra.itarc.adij, 

Vt  2^adio.itai0.ad  ia. 

Deinde  manifeflum  eH , ejje  jeceintem  complementi  2 
■complementi  4,  ut  4.  ad 2.  Nam  fecans  complementi  2.  eH  $o.fecans 
complementi  4.eH2^.Vt  autem  4.  ad  2.  itaso.  ad  2$. 

In  numeris  majoribus  efl  eadem  ratio.  Sint  enim  dati  duo  jinus 
■4i6oTio6.  (jr  s^ososS.  (jr querantur  Jecantes  complementorum  ^ hoc 
modo. 

Vt  6691106.  ad  rooooooo. 

ita  rooooooo.  ad  14944^6$. 

.VtiOoioiS. ad  rooooooo. 

ita  rooooooo.  ad  r997pS6S.  . 

LManifeflum  eH  ^poH  tfiam  inqutfitionemejfc^'. 

Vt  6691906.  adioOiOiS. 

ita  i997g86S.  ad  14944769. 

Hinc  primum  exemplum  primt  theorematis  rurfum  (extupliciter 
.•variare  pojfum. 

7iam  fi  ex  primo  theoremate  ajjumam  proportionem  iflam. 

Vt  radius  rooooooo.  ad ftnum  anguli  BAC^  74799C2.  In'verfa  ilk  ' 
proportione  dtcamper  hoc  tertiumtheorema : adhibttafmulvarietate 
theorematis  primi. 

Veh.utpnus  anguli  BACy  — . 7 47 99 1 2. 

ad  radium  — — rooooooo, 

itafecans  complementi  arcus  AB,  — 2494476$ 

adfecantem  complementi  arcus  BC,  29979868 

Vel',  ut  tangens  anguli  BAC,  — 21269872 

ad fecantem  ejufdem  — 2^066892. 

itafecans  complementi  arcus  AB,  14944  ~ 

adfecantem  complementi  arcus  BC,  J9979868U 

X ^ rei 
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,1^4  - ’ Teicomomiti.ijb 

Vdicm^'utrtiiiu  . — . — to»$om. 

ad Jeantemfmf  Umenti  dngnliBACt 
Ita letMnscompUmenti  arcus  AB  t — 14944^6$ 

complemernt arcus  BCy  ipgjpSCti. 

^ Si  vero  exficmdo  theoremate affumam proportionem  i(lam,  . 

Vt  radius  loooooep.  adfinum  arcus  66ptjo6.  Inverfa  iOapro^ 

portione  dicam  per  hoc  tertium  theorema:  adhibita fimsd  varietate 
theorematis primi. 

Vel:  ut  finus  arem  k^B,  — 66otto6. 

ad  radium  — — tooooooo. 


ita/ecanscomplementianguliBACt  — ijjOpiot. 
adficamtemtompUmentiarcms  BC  tooroSOi. 


Vel : ut  tangens  arcus  AB,  — 

S004040. 

ad fecantem  ejujdem,  — 

kaficans complementi  anguli B AC,  — 

1}  169141. 

ad  fecantem  complementi  arcus  B C, 

l9979i6S, 

Vel  denicj^:  ut  radius,  — — 

iOOOOOOO, 

ad  fecantem  complementi  AB,  ’ — 

1494476$ 

itafecans  complementi  anguli  B AC,  — 

13369I4T. 

ad  fecantem  complementi  arcus  BC, 

J997pi6S 

Ita  arcum  BC,exu/dem  datis  BAC,(jr  AB , duodecies  invenero : ter 
per  primum  :& iterum  ter  per Jecundum:  (jrdeni^fixies  per  tertium 
theorema. 

Varietatis  calculi  Trigonometrici  theorema  quartum. 

Tangentes  arcuum  & tangentes  complementorum  reci- 
proce funr  proportionales. 

Hoceff:  ut  tangens  arcus  majoru  ad  tangentem  arcus  mireris:  ita 
tangens  complementi  arcus  minoris  t adtangentem  complementi  arcus 
major  is  t Et  centra. 

Ratio 
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rectfr9utionu  hujus  eidem  in ftuntihm.  Slutini- 

mirumridimefimedtsfrofurtione  inter  ungentem  irats&ungetu 
tem  complementi.  Nam  t^tED 
ad\^Df  i/n^eadBC,per4. 

Sexti  Eucltdu  ,Jive  per  46.  primi 
noflri.  Cum  igitur  Jit  exempli 
gratia. 

Vt  11269t7t.taHgens4g.grai. 
ts'  ad radtum  tooooeoo, ita  radius 
IOO09OO9.  ad  tangentem  comple-  ' 
menti  gS7jtts,  Jt 

Vt  ^7 Sitit,  tangens  p>,  gr.  y.  adradium  teeooooo , ita  raditte  ad 
tangentem  complementi  17 297 t6o. 

Erit  etiam: 

Vt  1126937  t.ad^7gi2i2. 

ita  17297260.  ad  S8j72i$^ 

Vel  viceverfat 
Vti7gi262. ai  11269872. 

ita  88792  IS*  ad  17297260.  , 

Hinctfi  data  tangente  1126987  2 ^ queratur  Ungens  978126  t.mijps 
iSispoJ^um  fingere  Jatam  tfifi  tangentem  complementi  88792  !$.&  que- 
ri tangentem  alterius  complementi  1729726$.  £^a  jUEone  sjfumptat 
proporttonemfecundt  exempli  fecundi  theorematis  iquetaiis  erat'. 

Vt  radius  tooooooo.  adjtnum  arcus  AC  tiie  tangens  anguliB  AC  t ai  ' 
Ungentem  arem  BC. 

Hunc  inquam  proportionem  inverto^  Met:  adhibitdfmsd 
jvarietate  theorematis  primi, 

' Veh.utfinusarcmJti  — 

adradium  — — looeoooo, 

ita  tangens  complementi  anguli  BAC,  S87S21S, 
ud  tangentem  complementi  arens  BCy  17297260» 

X 3 rd 
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Triconometri/e 


yeh  uttmgem^rcm 
adfecAtuem  ejufdtm 
tangens  c$mpUmenti  anguli  B AC, 
ad  tangentem  complementi  anus  BCy 


S97^0$s. 

u64o60i. 

SSjiZiS» 

I72p^260. 


Vel  denic[ue : ut  radius  looooooo. 

adfecantem  complementi  arcus  sp  497797 

itatangens  complementi  anguli  BAC,  SSpiais. 

ita  tangentem  complementi  artus  BC^  17297260 


Et  ita  arcum  BC,  exii/dem  datu  BAC^  & o^C,  novies  invenera: 
ter  per  primum  y ter  per  fecundum  t & iterum  ter  per  hoc  quartum 
theorema. 


DE  VARIETATE  CALCULI  TRl- 

GONOMETRICI  IN  SpECIE:  CiKCA 

priora  tria  axiomata  planorum. 


Tr tora  tria  axiomata  planorum fortafe  re Slius  in  unum  contrahi: 
e^ftcpropompojfent. 

Lacera  rubcenils  angulorum  oppofitorum  dire<SIc  funt 
proportionalia. 

Hoc  efi:  ut  fi  habet  latus  maximum  adlatua  minimum:  it  a fi  ha- 
bet fubtenfa  anguli  maximi  ad  fuhtenfam  anguli  mmimi.  Etficde  . 
cateru.. 

CaufaeFi:  quia  cuivit  triangulo  plano  circulus  circumfiribi  poteH. 
^md (ifiatylatera  trianguli plani jam  reipfa funt fubtenfa  angulorum 
i^u  opfofitorum : ut  libro  tertio,ax  'tomate  tertio,  ojlendimusp 

CONSECTARIUM  q£NERALE. 

Datis  igitur  duorum  quorumcunq;  angulorum  rubtenlis, 
cum  latere  uni  darorum  angulorum  oppodco;  datur  etiam 
, lacus  alteri  d«uorum  angulorum  oppolicam.  £c  contra. 

Dacis 


Di'jii'^ed  by  CoogU 


Libzr  Quintus.  i6y 

Dacis  duobus  quibufcunque  laceribus,  cum  fubcenfaan. 
guli  uni  dacorum  lacerum  oppofici  ■,  dacur  etiam  fubcenfa  an- 
guli alteri  datorum  lacerum  oppofiti;  & per  rubrenfam  an- 
gulus iplc. 

^ Dantur  autem/ubtenfeangulorMmddtorumt  in  triangulis f lanis 
rt£langulis  tripUcittr ; nempc^ 

1.  VelfiCiUt  latus fuhtendtnsredum  fitradius:  lateraincludem 
UareSfumfinus. 

2.  Velficy  ut  Uttts  majus  includentium  reSlum fit  radius : rtlifuu 
duo  latera  tangens  eirficans  acuti  minoris. 

Vel  deni^fiCiUt  latus  minus  includentium  reUum  fit  radius: 
reliqua  duo  latera  tangens  (^ficans  acuti  msjoris. 

Vtintriangubplanore£iangulo{.^BC ^inqtso Utera  BCtr 
K:yfCifisnt/ubteti/a angulorum ipfisoppofitorum \ refi^eflucirculiputh 
SUti^BCU.  • 


Si  latus  K^S, ponas  pro  radio\  Utera  BC& frimtjinmdngul. 
Urum  BAC&  x^BC:  rejJ^eduemuliSJX 

SiUtut 
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si  l*tiu  A Ctp^nasfro  radi$jUtus  BCynt  tangens  acuti  BAC,  latus 
ABjicans  ejufdem : reJptUu  circuli  EG» 

. Si  Utut  BC, ponat fr»  radiOyUtus  AC, erit  tangent  acuti  ABC,  Utut 
AB,  ficans  ejufdem  -.  reJpeSlu  circuli  CD, 

^ Atintriangulia  pUnis  obli^uanguUs : datis  angulis  dantur fuh-  - 
tenfa  angulorum  uno  modo  tantum\  nempe perfinus  tantum.  Tangen- 
tetenim,  (jrficantesin  triat^liepUnuohliijuangulis  locummnha^ 
bent : pereorumdefioitiones.  Sinus  autem  ubig^  locum  habent:  quia 
fisntJemi(fesfubtenfarumi<ireulo  btfriptafum : qutUesfsbtenfa  cujuf 
•vis  trianguli  plani  latera  ejjbpojjunt : per  antecedentem  demonfira- 
tionem, 

Seddr  non  dati  eujufcdt  anguli  fithieiofalmirutuffdtpUnoreSl- 
angulodaripoteH.  Vnttmquodj^.  enim  Ut us  trianguli pUrtiTeSan^U 
pro  radio,  hosefl, partium  idoooooo.poni',  tjrficprofuhtenptingult  ep‘ ' 
pojiti,  etiam  nondum  noti,  haberi poteH. 

At  in  triangulo  plano  obhquangulo  » anguU  non  dati fubtenfa  nuUo 
modo  dari pote  fi,  ^ia  nuUum  latus  triangulipUni  obliquangulipro 
radio  poni potefi.ld^  tdeo:  quia  nullum  latus  triangulipUni  obliquan- 
guli diameter  ehrcuU  triangulo  circum fcripti  efftpotefi  :pert.c.st  p.  t, 

Confeflaria f^eciaUa  reHanguiorum. 

I.  fgitur , in  triangulis pUnis  reflangulis : Dato  prxtcr  angu- 
los unico  latcrc,  datur  reliquorum  laterum  quodlibet,  tripli- 
ci proportione : prout  Tcilicet , vel  latus  fubtendens  rc- 
^um,  vel  majus, aut  minus  includentium  reftum  pro  radio 
pofucris. 

II.Da- 
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IL  Damxiaobus  quibarcuo(^lacei:ibus,<lacuriitcrq‘,  acu- 
torum. duplici  proportione:  prout  (ciliccc,  rei  hoc,  vel  illud 
datorum  laterum  pro  radio  [hoceH  ,pro  fitbtet^a  anguli 
/ivenotiy^ ve  ignoti)  pofueris. 

Confeilaria  J^eciatia  obliquangulorum. 


I.  In  triangulis planu  oUiquangulu : Dato  przcer  angulos 
unico  latere,  datur  quidem  reliquorum  laterum  quodlibcC: 
Sed  unica  cantum  proportione, 

II.  Tionyfimpltciur datu  duobus quibujcung^lateribus : Sed  tan- 
tum,datis  duobus  lateribus , cum  angulo , uni  eorum  oppofi- 
to : datur  angulus  alteri  eorum  oppoUcus. 

Hac  deducia  magis  quidem  methodica  mihi  videbatur:  Sed iOis 
difcipuUs  meis,  quinBiil  non  apud  me  poterant,  ea  ratio, quam  Ubro  ter- 
tio/ecutusfum,adcaptumtyr$num  videbatur  accommodatior. 

De  varietatibus  calculi  Trigonometrici,  iterum 
injpecie^: 


Circa  quartum  axioma  triangulorum  ipha;- 
ricorunu. 


Regiomontanus  ^ eumficuti  Finckius  at^  Landsbergius  quartum 
axioma  triangulorum f^haricorum  ita  proponunt. 

Quadratum  radii  eft  ad  planum  finuum  rcftorum,  duo- 
rum laterum  inxqualium : ut  finus  verfus  anguli  a diftis  duo- 
bus lateribus  comprehcnfi, ad  differentiam  finuumvcrforum 

tertii  lateris,  & reliquorum  duorum  laterum  differcntijc. 

Y Demon- 


r 
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TlLlG01fOMEr».IiE 
Dsuonstilatio  mum  brevittr hdceB^ 


t Vt  GFJyrddim  dd  DE,fihum  reSfam  Uteris  mejeris  SC,  vel  BIX, 
it*  firttss  verfiss  *tt^  xJiBC,  in  diametre  circuli  maximi ; ad 
DC,  eundem finsuKlperpuis  in  diametre  circuli  paralleli. <^\z  in  cir- 
culis inzqualibus:  ut  radius  circuli  unius  ad  radium  circuli 
alterius;  itafinustam  redi, quam 
Verfi,  circuli  unius,  adfinustam  ^ 

redos,  quamvcribsfimiliumar-'  ' 

cuum  circuli  alterius;*!/.^. 

In  cireulis  ina^uaUbtis  BCD , (jr  X \ 

CHI, fi  arcus  CD.  & TU\ftnt  fimiles : \ 

erlut  radius  \^C,adradtumFH:  ita  / Y 

finusreSIusCEyadfinumreffitm  HKi  y'  ^ 

^ita finus recius A E^adfmu reFlu FK; , a Lf  ■■  ■■■  r ® 

(jt  itadeni^^finm  verfiss  'ED , ed finii 

, verfitm 


Digitized  by  Googie 


LfBSi.  QaiNTui» 

veifi*mKUferqurt4m/ixtU  &ferqm»- 
Umt^uintit  ac  nniecimAm  fiftimi  Emli- 
diti  (^perfihemiUadjunSt. 

U ViGHyrAdiMAdGO;fin»mreSfum 
.Uterit  minoris  > veL GN yitaDCiOd 
DL,  per  quorum  Se  xti  Eucltdis.  DL^ 
uddito  od  AF , jinum  verjitm  diJerentU  ^ 
Uterum  AB^  ^BC,  JiveBD,  nempe orcus 
4p,  efficitur  AM.  finus  verfus  tertii  Uterit  AC^  velAK 


Porro:  quU  eff, 

Vt  GH,  *d  DE,  iu  G^  odDC.  Ei 
rtGHiUdGO,iu  DC,udDL. 


l/t  •"  TRICOKOMlTJtliE 

EHetidm , 

ftrtimnm. 

VtpUnumGH,GHi*d^UnumDE^GO^ 

ItMpUmmG^DCiadpUnmmliCiiyL. 

Etpojiremisduohus pUnis  DC,  dr  DC>  Z)£.  ' 

Per  commune  latus  ZX7,  dhjifis^  ^ 

VipUnumGH,GHyadplanuml>EiGO, 

Ita  latus  G^,  adlatm  DL, 

Velyprimis  etiam  duohusptauu  percommitnemaiifuemdivi/crei^i 
v^g.perradiumydivifis, 

Vt  GHy  radim  adplanum  DE,  GOy  radio  divi/um: 
ItaQ^UtusadDLyUtus. 

Vtto,adSyitas.ad4, 

Vtio.ad$,ita4;  ad 2, 

Erit  etiam: 


Vt  100,  ad  40  y it  A 20.  ad  S. 


Et  poflremi^B/^^Unu per  commune  latsts 
Vttoo.ad49tito  S.edz, 

VelprimU  etiam  duobus  planis  per  communem  aliquem  divijbrem 
v.g.perro,diviJis. 

Vtio,  ad^y  ita$.  ad 2, 


Hac  eff  demonjlratio  Begiomontani  > Finckii  y dr  Landsbergii: 
omnino  cert a, drinfellibilis,  ^wdnemo  nonvidet:  mji  quiplanefit 


Exemplum  e tcrcio  genere  exemplorum  ooftrorum 
repetitum.  ^ ' 

ECyjP, 
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Liber  Quintus. 

Ui7J44. 

AB^4S.iS.fmmre^us.  7tSgf^^. 


m 


Df. 


t4.  0. 

76, 


10000000. 

PTO20S7* 


SinmverfidaJtifftrtntio.  297043. 

K^BC^it.14.  tooooooo, 

61.44^  ' SSi02i4. 

Sima  verfm  onguli  nSp7i0. 

Pldnum  finuum  reilorum  &BCt  62240719373 120. 

hUm^UuutmrotUodtvi/mm  6224072. 

PUne  cowuomcm  cum  mcdittotereSd,  ferfrojiofhoreftnknobu 

i»quip4. 


Pxof artio, 

rt  radiia  looooooo.  DE. 

^dplMttuHjinuumreSitriunjrAdio^wfum  6224072. DT.  " 

Ita  fir^tosruerfm  anguli  i^BC  uS97t6.DC,  * 

K^d  dijfcrentiam  7404SS.DI. 

^MmfiaddM  adfiai  ver/um  diffitrontU  Uterum  29  7043.  A F,  , 
Efficitur (inus  ver/ia  tertii  UterU  * 1037 331.  A M, 

^idemtui  de  radio  20000000.  AH,  ' . ' 

Relinquitffnum  complementi  tertii  laterk  tjr6*46f.MH, 

Cuiff nui  competit  arcus  K?{jSj.gr.40',P'^,  Ctumeomplemeutum 
26.gr.20' .32'',eH arcusK^KyVtl\.^Cy  quafftus,  • 

Justus  Byrcius  in  praxi  quartt  axiomatis  nunquam 
finibus  vcrfis,  ied  iemper  finibus  rc£tis  utitur:  Et  primum 
quidem  inquirit finum  comprcmcnti tertii  lateris,  qualis  efi 
Ict,  angulo  ad  B,  cxifienrere^or  deinde  differentiam  illius 
finus  a finu  anguli  obliqui,  hoc  eft , rcftam  CO , vel  EO, 

Y)  vclLT; 

% 


r 
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i.^4  Trigokometrt^ 

vd  LT  : invdligac;  Si  angulus  ad  B»  dc  acutus  : tali  ptO' 

pprcioiie» 

yt  DEy  rddiut  ad  DT,  medietatem  reSia, 

^ • Ita  CE,  Jin$u  complementi  anguli  ABCiddCO» 

Si  angulus  ad  B , fit  obcufus : tali  proportione. 
ytDEtradiuaadDT,  medietatem  reila, 

Ita  EC,jinusexceJftts  anguli  ABC t ad  EO. 

Quam  ipfam  tamen  proportionem  fine  omni  multiplica- 
tione & djvifione  abfoluit ; adminiculo  primi  compendii 
noftri. 

Porr4 inventum TL, angulo  ABC,  exiftente acuto fem- 
per  addit  ad  TP,  ut  refultecLP,  finus  complementi  tertii 
lateris. 

At^angulo  ABC,  exiftente  obtulb.vcl  inventum  TL,  fub- 
trahitaTPjUt  reftet  LP, finus  complementi  tertii  lateris;  vel, 
ab  inventa T L,  fubtrahit  TP , ut  reftet  LP,  finus  exc?flus  ter- 
tii lateris:  quemadmodum  faciendum  cflcjadjunaatriafchc- 
mata  docent  (^ibus  fingulis  fingula  exempla  Byrgiano  mo- 
re fa^a  accommodabimus. 


E X E M P X.U  M 
PmMUM:QXO^ 

bro  quarto  fuit  fecun- 
‘ dum  lecundi  gc- 
ntfis. 
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Liber  Q^i  n.t  u j.  i7T' 

ZMtwmtHtisGNtvel^,2d.gr,2o\y  ■ n t 
C§mfl.UterumsjoruGDi.  ^fitbtnhe, 

velFIyjo.  2.J 


Summa  iS9fi  r.DP.  - . 

VifferetiaF^3-42‘  Sinua  4 4^3 23, PR, 

Summa  Sfi7ijr4.rP. 

Dimulium  44Si6s7.  TF,  inventum  /♦ 
(S4S333-  F>r- 

k^BC,  quafila  22.gr.3<;.i\‘ , 3^40334-  mediet  at  rtHa^- 

tua  minus  $o.  4-  e- 

Summa.  .72.  39'.!^.  Sinus ps4S03r* 

Differentia.  27.2!.^!^.  Stnus  4614S4T. ' 

Differentia  4g30igo. 

CO, vel  UT, inventum  IL 

^ 44Ss6i7.  'TPjinventumL 

; Summa.  6^39732.,  L P-, Jinm  comf  Umenti 

""  ‘ terthlateris,- 


A 
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Latiu  minus 

Comfl.  majoris  G D,  vel  FL,  jo.  2. 

Summa  D2{y  76.  0.  Sinus  p7i2fiS7.DP. 

Differentia  S^.  Sinus  274^1^7,  P£.  i 

Dff  ' 4pi777o.RP. 

Dimtd.  }47^f^S*‘^P>inventum.l. 
' 274^  1S7.  PR,  vel  Dr. 

iS.gr.29' .ji'\  ' (l224072,DTtmedtetasreFla 

Latusminu»  $x.  30.29. 

Exc.  k^BC.  22^  3S.  •• 

* Summa  74.  s.Z9-Smus,p9t70or. 

DiffrentiazS.  29. Simu.  4X99600. 

Dff[erentia.47So4oi. 

Dimid.  2j9ozoo^  EO,  vel  LT. inventum,  n- 
347SSXS.  TPy  inventum.  I, 
Differentia.  toSS6S$.  LPyfmus  complementi 
' ' tertii  lateris. 


Digitized  by  Googie 


»77 


Liber  Qji  i n tvls.  ■ 

Latus  mitttu  G N,  vel^j  ^S>gtr.\ S' . 

Compt.majorisGn,velFI.  J9.  2.  ^ 

Summa  DN,  7^-  o, Sinus  9702p^7.DP. 

Di^fferentia  7$. Sinus 27 4S1S7.  PR. 

Vif 69S7770.rP. 

Dtmtd.  •inventum.  I. 

274$ti7>PR-  

3S.gr.  29',}f.  62240  72.  DT.  medietas  reUn, 

^.^BC.q.Utfssmimss.to.  0.  0. 

4S,  2p\  ii".StnuS74SS62s. 

2S.  29.  3T.  Sinus  47 7 03$ 2. 

Summa  rz2sS977-  {tum.  II. 
Dimid.  6 129  48 8. EO,  veilL.inve- 

347S88$.rPyinventum  I. 

Differentia.  26^060^,  PLfftnusexceJfua 
tertii  lateris,  - ' 

*Hic  cft  modus  Byrgii.  Alios  aliorum  modos  referre,  non 
cft  opera:  precium. 

APPENDIX  LIBRI  QUINTI, 

Continens  explicationem  fjr  demonjlrationem 
" Regula  falft. 

J^ia  Regula  falft  in  Trigonometria  tam  magnum  ufum  habet , ut  ■ 
difcipulumejus  artis  a tricis  Algebraicis pror/iss  liberare pojpt : quem-' 
admodum  libro  fecundo  0 flendi : vifum  eH  Regula  illius  praceptum 
&demonflrationem  hoc  loca  breviter  explicare.  • 

Praceptum  Regula  falfl tale  eH. 

Loco  numeri  quaefiti  pone  numerum  pro  libitu  mao^num 
aut  parvum;  & per  eum  operare  fecundum  pra»fcri|friim  . 

2 'quaeftion  is 
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178^  Tr  tCONOMTTRI^, 

quxftionis  propoficj;.  T um>  (lexir  quod  exire  debebat;  ha- 
bes numerum  quzficum:  fin  autem;  differentiam  inter  ict 
quod  exit.  & quod  exire  debebat , five  falfitacem,  notaper- 
Plus  vel  Minus;  & per  aliam  pofitionem , Ove  majorem  Ove 
minorem,  eandem  operationem  repete.  Deinde  multipli- 
ca per  crucem  five  alcernatim,  pofitionem  primam  per  falfi- 
tatem  fecundam, & pofitionem  fecundam  per  falfitatem  pri. 
mam:  tumquc.fifalfitates  fuerinthomogeneaE,fubtrahcduo- 
produ^a  ale  in  vicem,&:daas  etiam  falfitates  a fe  invicem.  fin 
falfitates  fuerint  hetcrogencae,  adde  tum  produdum  produ* 
£lo,  tumfalfitatemfalfitati:  acdeniq-.produftorumvelrefi- 
duum  rei  aggregatum  di  vide  per  faifitacum  vel  rcfiduumvel , 
aggregatum,  & habebis  numerum  quatfitum. 

- CtfiuigitmrrMiUftyhresJunt'. 

Trimus cafiueif\  ubinift^fMtfitasehPlus:ficundmesfm,  ubiu^ 
tr a^f Abitas  di  UHinus:  tertius  csfies,ubi  altera  faljitds  di  Plus,  oL 
teraLMinus. 

Bxempli gratia,  ciuaraturnumerus,cuifiaddatttrpars tertia,  & ah 
aggregato  aufer  aturparifexta,reUnc^Hanturuo*  , 

Is  nurnenu  revera  dlffo.  ut  patet  ex  caltula Jubiedff’  ' '*■ 

90  ■ • ■ 

i)ro  Adde 


110 

Subtrsht. 

O . - 


too  rcfiduHin.  ^ 

fiftyim  menHnscrumillurnnefcirc.ff-prOprimocafuprirkbpo^ 
nam,nHrncriiii.UTr,  fjTe  144  jemde ponam  ejje,  cS.  Operam  talu>  erst^ 
rojltiointr.a.  ' 1^4  T «filio  ftcundt.  ■ >08  ' 

i.).,  8 adde 


19  i 

i-f-f 

^abiTshe 

se 

160 

Exit 

liO 

/00 

At  exire  debebat 

100  ' 

falptat 
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Liber.  "QuintusV 

Tiitfit4tprim4.  6o  Fdi^tMjkunda.  lo 

Poiitio  ficund*  io8  Pafitit  prima.  144 

(J480  Produ&um.  a88o 

zS8o  Subtrahe. 

R^tiuum  }6oo  DmdenAm.  falfitatprma  ^ <To 

40  Divif»r.  Falfitas  fttunda  -+-  10 


Rejiduum.  40 

(90  Quotm  : 
hoc  tR  numtrm 
quejitut. 

Tro fecundo  cafu , frimo  ponam  numerum  illum , quem  qturo , ej]^ 
S4,demdeponameffe72^  Operatio  talia  erit, 

Pofitio  prima.  54  Pofitit  fecunda.  72 

7i 

96 

e)  11 

16 

60 

%o 

106 

100 

¥afftMprima..\o 

Falfitas  fecunda 

20 

Pofitio  fecunda,  ji 

Pofitio  prima. 

54 

1880 

1080 

1080 

Falfiras  1.  — 

— 40 

1800  Dindedus. 

n.  — 

• — 20 

io  Divifor, 
4(5)0.  Quotus. 

Dmfor 

20 

fretertiocafuprimo ponam  numerum  ausfitum  effe $4.  deinde po- 

namejje.  144.  Operatto  talia  eli. 

Po/utoprima.  54 

Pofitio  fttunda. 

144 

f)i8 

48 

7i 

192 

e;  Ii 

3i 

60 

i<Jo 

^ • 100 

ICO 

Z 1 Faljiiaa 
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Falfitasftrima.  40 
?ojiti9  fttundM.  144 

5760 

3MO 

9000  Dividendus. 

1 00  Dipsfer. 

IntelligU  opinor  mentemRegulstfalJix  jnmdemonfirAtionem  csspe. 
Cujfts  fundamentum  hoc  esi : cjuod 

Fallitatcs  politionum  & acquifitorum  (unt  inter  fefe  pro- 
portionales. ftcutfehabetfalfitaspofitionisprimseadfalfitA..  • 

tempofhtonis  fecundse:  ita fe habet falfitasAcquijitiprimi,  adfii/ita- 
tem  accjuijiti fecundi. 

Vouf  autem  falfitates  pofitionum,  excejfumvei  defeSIum  numere - 
rum poji.  orum  tfupra  vel mfia numerum  verum. 

Verbi  gratia,  l n primo  tafu  erant : 

Poptio  prima.  144.  Pojitto  fecunda.  108 

Numerus  verus.  90^ 9^ 

^ Diferentia.  54.  iS 

ErgofaLfitaspofitionuprimafuitS4.  fecunda.  18, 

falfitates  acquifitorum  voco  excejjum  vel  defeflum  numerorum 
perproceffssm  quafiionis propofita  acquiptorum/upravelinfranume- 
rum  quafitum.  Verbi  gratia  in  primo  tafu  erant : 

Acqui/ttum primum,  ido.  Acquifitam  fecifi^m.  110 
Numeriuqusfitus.  100. 

Differentia,  60.  . . 

Ergofalfitas  acquifiti primi  fuit  60. fecundi  io^  Dico  jam  t ej/^» 

Vt$4.  ad  iS.  ita  60.  ad  20. 

Cassfaefl : quia  eadem  ratione utrobi^procefiumfuit:  nempe yoi- 
dendd  primum  ad  numerum  pofitum  unatertib^  detnde  ab  oggregato 
fisbtrahendd  ursa  (exta. 

Effeilue  caufk  relpen^t : ut  vides  ex  calcttlofidsjeff  t. 


T olfit  as  ff  eunda.  Co 
Po jit  It  prima.  54 

5x40 


Plus.  60 

Minui.  40 

100  Divifor 
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Libek  Quintus.  i8i 

V$  ^4.  ad  //.  ita  40.  ad  20, 

Uulrplud.  1 8 

per.  60  

Divtdt.  i oSo  (eradii  lo. 

108 

opo 

54'  . • 

^U  tgttureH:  ut  falJitM  foliiionii  prima  ad falfitateru  pofitionit 

Jecuf^a-,  ita falfitaf  acapni fni primi  ad faljitattm  acaputfitifecundi:  idaa^ 
fi falfitates  ilia  per  crucem  multiplicent  ur^  nempeyfalfitai  pofitienisprU 
maperfalfitate  acqtujiti Jecundi,(jr falfitaa  pofitionis  fecunda per falfi- 
tatemacqui/iti primi:  produSla  duarum  illarum  multiplicationum  e - 
runt  aqualia.  2(am fi quatuor  numeri fint proportionales  ^produ£lum 
medtorumaquaturproduilo  extremorum:  ut  de  ItntU  den.onjlratum 
fuit  Itb.  t.prop.  42 : in  numeris  autem  eadem  eii  ratio.  Cum  igitur finty 
Vt  $4.  ad  iS.  ita  60:  ad 2c^. 

Produifum  numeri  iS:  per  60.  idem  erit  cum 
ProduSlo  numeri  H-ptr2o..^tu>dipfumettamcalculusfub- 
ie^ua  verum  ejfe  comprobabit',  qui  calculus  ita  habet. 

falfitas poftimit prima.  Talfitofpofiiionit  fecunda.  18 

tal/itas  aequi fiti fecundi. lo  Patfitot  aequiftti  primi.  60 

1080  1080 

Porro, in  multiplicatione  perinde  eHfve  numerum  totum  per  toti  j 
Jive  totum  unum  per  partes  alterius  multiplicem.  Verbigratia ; perinde 
eHifive  multiplicem  7. per  7.fivt7.per4.(jr  j-  Per  utram^  enim  multu 
plicatione  invenero  49.utdr  ratiodiSlat,^  calculus fubjeStm  ojlendtt. . 

7 7 7 

7__  4_  ? 

49  1*  i* 

Adde  z I 

49 

Ergo  inpropofito  exemplo  pr  imi  ea/us , fi primampofitionem  i44> 

2 } multipli- 
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multiplicem  fer ficun^  tcqmfiufalfit4Ltcm,nemf  e per  2$.  perinie  eff^ 
uc fiMultipliceverimge ,& S4-pee‘ 20,  Etpercon/equens , produ&um 
multiphcutionu  numeri  i44.^er  20,  continet  numerum  verum  fio^  vi- 
cies ^ & fal/um  $4 , ttidem  vicies. 

Similiter^ifecundumpofitionem  i$S  .multiplicem  per f olfit  item  ac- 
quifti primi , nempe  per  Oo. 

^ PerindeeHy  ac  (i multiplicaverim  po.  (jr  iS.  per  60.  Et  per  con(e- 
quens , producum  multiphcationU  numeri  loS.  per  60.  continet  nume- 
rum verum  po.fixagiesfTfalfum  iS. etiam fixagies, 

i^tqtdtg.JexagieSy(jrS4*  vicieSiUquipoUentx  ut jam  ante  demon- 
Jlratum  fuit. 

Ergo  (i producum  numeri  144  per  20.  Juhraxcro  de  prodacte  nu- 
meri loS.perio.falfism  numerum , qui  primo produSlo  adharebat^  to- 
taliter fuptraxeroi  &iu^^irverumnumerumwciesJubtraxero.  Re- 
fiabit  igitur  venu  numertu  quadrogiett  quantum  fcilieetrefiabit  de 
falftateeo.poHfitbtradamfalptatem  20. 

Ergo  fi  quodreft at  ipoHfubtra^lidnem  unitu  produdii  ab  altero , per 
id  quod  rcfiat  poH  fubtr actionem  unitu  falfitatU  acquifiia  ab  alterat 
divifiro ; necejfario  venu  numertu  exibit. 

Prorfiu  ad  eundem  modum  in  fecundo  eafir.  fijiofitienem  primam 
^^.jmdtipliamperfalfitatemfecundameo.perindeeHtacfimultipUea- 
Ajerim  20  pe  90.  mintujd.  ' 

. Ergo  proiuctum  ^4>per  20.  continet  verum  numerum^o.  vieieSt 
^intufalfjntmerOif.vicies.  , 

SimMter^  fipofitionem fecundam  f 2.  mult^Ucem  ptr  falfitatem 
aequi fiti  primunempe  per  40. perinde  eft » aefi  multiplicaverimjfo.,  mi- 
ntuig.per40. 

' Ergoprodu^um72.per 40^continet  vemmnumerumge.quadra- 
giestmtntufalfi  numero  ig. itidem  quadragies^  ^ 

!am quadragies ig.  ^ vicies 36.  aqmpoUent t per antecedentemde- 
'Monfirationem.  - v 

Eo^go  yfi  defi^duSa  pa:  per  40.fitbtroMtropr$dupums4.  pereo. 

Ealfita- 
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Libek  Quintus*  igj 

TAlfitAtem frimo pttduSfo  Adherentem  totAliterfuhtrAxere,  & injh^ 
per  verum  numerum  vicies/iibtrAxero:  ac  proinde  vermnumermre~ 
JIaIu  vicies : Jicut/itbtraifis faljitatibtts  20.de  40.  reflant  20. 

Etgo  fi  refiduum  productorum  divifero  per  reflduumfAlfltatum  AC- 
quifitarum.^otus  erit  numerus  verus  quafitus. 

Intertiocajui  fi  pofiiionem  primam  $4.  multiplicem  per  falfitatem 
Acqutfuifecundi,  nempe  per  6e,  Perinde  erit  ac  fi  multiplicavero  po.  mi- 
nus jO.per  60.  Produtlum  igitur  continebit  verum  numerum  go.fixa- 
gicSyThiniss  falfio  numero  fO.fixagies. 

Si  pofiiionem  fecundam  144.  multiplicem  per  40.  perinde  eBac  fi 
multiplicaverim  00.  ^4  per  40.  Producum  igitur  continebit  verum 

numerum  po.quadragits ; efifalfium^4,etiam  quadragies. 

K^tquifixagtes  quadragies  $4. aquipollent, perfiiperiorem  de- 

monfirationem : at^^  adeo,  quantum  uno  loco  deefl,  tantum  altero  loco 
JupercPi  \ ^ per  confequens,fi produclum  S4  per  60.  addidero  ad predu. 
iinm  144-  pii^  4t  Aggregatum  nullam  amplius  falfitatem  habebit , fed 
verum  numerum po.continebitfexagies  (ir  quadragies,  hoc  efl  centies ^ 

Ergo  fi  fummam  produ£iorum  per fiummam  falfitatum  acquifita^ 
rumdivifiro,  verum  numerum  habebo^  . 


i 

i 


j 


FINIS 
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Errata  T rigonometrix. 


loMn,  at.pro  GHlegc CH.  ^in/chtmdte  inter  A pont - 

fsg.  2f.  Un.3,&4>lege.frop,  }2.S3.SS’3*>37-  & 
pMg.24.ii».2.e^i3.prc/,(ege4.  . . . ' 

f2g.zS.Un.to,fronon^Uge,un§.  • 

f2g.44>.Un,ta.froK.legeB.Hn.tS.fro36.Ugt}ti  . - ^ 

pdg^4i.Un.iS.Uge,fkbter^fimpU^dt$pl$jripU&c,  . ' > 

4S-  t.fre  #jr.  lege  » j.  Zw.  /.  pr§.  cjfhrsMlege  cyphrd  ud i.Im. 


preg.gr.  i.tege 21.gr.  itempreif.gr. S. iege  4^>gi^-ficp*g. tzi. 
iin.  It.  14.  i6. 1p.pr02.gr.  f Ugtx6.gr. pro  2.  gr.  S.  UgtzS.  gr. 
pi^»4ir.s,Uge4s.gr.prt3.gr.o.leges».gr,pr»3,gr,9.Ugeip, 

p*g.  ti.  Un.  6.  pro  41.  Uge4j. 

psg.  62,  linea  r.  fU  deinc  eps  in  tangentibm  dtU  punSfa,  ^ nnmeros^A 
(e  mmtMO  colloca f ut  paulo  pofi^  nempe  tinea  23.^0.  collocati 
fitnt. 

peg,g^.lin.20.pros2.Ugets, 

P*g  93.  Un.  uti.  pro  49-  Uge  4!. 

pag.pp.  Un.  ip.  dr  20.  pro  B.  Uge  C.tin.  24.  pro  t^BC.  Uge  t^CB. 
pag.  100.  tin.  o.pro  7.  Uge  12.  Itn.  12.14.1^.  16.17. pro  iJlC.femperh- 
ge  AB.  drlin.  ri.pro  ABC.  UgeACB. 

P<*g‘  ti3.  Un.  4. pro 7.  Uge  iz.  fiepag.  114. Un.  12. 
pog.  J17.  tin.  i.pro  !.  Uge  17.  tin.  27. pro  FF.  Uge  EF, 
pag,  ///.  Un.  uti. pro  quadra,  Uge  quadrantes^ 

Item  pag.  120.  tin.  /j.  (p.  23,  pro  7.Uoet2^ 


*S*pr9 f&lUge  ^ 

ptg.72.  tin.  t.proA.fige^l^p,  tp^praju  Ugp  ti 


Errata,  , 
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T4g's,Hft.^fr6iJfSST:iegeAD$T,^  ''  ‘ ‘ . 

pag,6,Un,t,proFlegt£,~  ' ; - 

p4g,ti.H».S.froCH.Uge  AF.lin,i$:Ugit:  -/ 

<^od  mulciplicanun,  , ' ' 

FAg^t6.Unj7,pr0fr}k^jiK  ' '•  ''  / ■.  ' ' , - 

pMg.4^lin,js,pro^tkgeeft.  • */•  ' 

psg,i9.prodcJegeACi&4HtedC^ontiX!t^  . • ' ' • ‘ 

pag.76,Un.7.froEK.UgeF^^  . - . , , ’ ^ . 

p40, 110.  Un,€7,&iS^0t)5l^m:^.rF*&t^^  % 

p4g,iii.  Un.vt.pro.  U.  Ugt(^AfO.  & litHdmH*  duohuf  focu promo- 

“ .Tt.\  t >■  -i-'  •''/■■• '-  A 

.^  ; !i  ' . •w  , • '>1.  Sp ''•  ->V 
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SCl  CBVTiBERGBNSlS 

PROBLEMA- 

TVM  VARIORVM: 

N £ M P E 

Geodaeticorum, 

Altimctricorum, 

Architeitonicorum, 

Geographicorum, 

Gnomonicorum,  & 

Aflronomicorum.* 

LIBRI  VNDECIM, 

TRIGONOMETRIiE  SVB- 
jun&iiad  uTum-eiusdemon- 
Arandum. 


FRANCOFFRTI, 

Apud  Nicolaum  HofFmannum,  (iimptibus 
loN^  RosiE,  Anno  I fu. 
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BARTHO  L OM/El  PiriSCI 
Grunbergenfis 


PROBLEMATUM 

GEOD^TICORVM 

, LibcrUnus» 

PRjEJ^ATIO. 

Socrates  hunc  principalem  GeometrU  {cujus pars  esi  'Trtgenome- 
tria)  finem  ep  fiatuebat:  ut  agrumpUnum  metiri dividereg^pofi 
Jis.  Tanti  Philo/ophi  judicium  fecuti , ijlius  generis  problematibus 

merito  primum  locum  attribuimtss.  Caterum^cum  varUfmt  rationes 
agri  plani  dimetiendi,  mihi  ea 
Jimpervifa  est  expedttijjima, 
qua  Jit , •vel  per  quadrangula, 

•vel per  triangula  reSlangula. , 

Nam  fi  duo  latera  includentia 
reltum  , inter  fe  multiplices, 
productum  multiplicationis  to- 
tum, erit  area  quadranguli ; 
dimidium,  trianguli ; a taliBus 
lateribus  conftitut  i.P'tfi duo  la- 
tera includet  ia  re6lu  ABC,  ne. 

,pe  AB,  quatuordecempedaru. 
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4 Probl£matvm  Geodaeticorvm 
&BC,^.intcrJemMUifluts^rod$UfummuUiplicdtionu  totum,  rumpe 
20' erit  area  quadranguli  \J4BCD.  Producum  vero  muUiplicationie 
dimidium  rrempe  \o.  erit  area  Trtanguli  C,  ut  velexadiun6io  dia~ 

grammate  liquet,  i^d  hujufmodi  igitur  Triangula  plana  rc6languU 
quomodo  ager  quilibet,  qui  formam  exaile  quadrangulam  re6langu~ 
lam  non  habeatyfine errore  reduci po(jit^duobus problematibus ojlende^ 
mus.  vbi  tamen  notandum  tiiyfaila  reductione  non  opus  ejje  ut  utrum~ 
que  triarrgulumreCtangulumJeorJim fupputetur : fedfatueJJe,Ji fila  ba~ 
Jit  trianguli  obliquanguli  per  perpendiculum  multiplicetur.  Ijla  e- 
ttim  untca  multiplicatio  exhibet  utriufque  trianguli  reCtanguli  , hoc 
eft , totius  obliquanguli  aream  duplam.  Exempli  gratia.  In  triangulo 
obliquangulo  faCla  reduCtione  ad  duo  triangula  reCiangula 
\^BE  & FBC'non  opus 
eft  > ut  feorfim  aream  i*  » 

trianguli  reCtanguU 
%^BF,  ^ iterum  feor- 
Jim  aream  trianguli 
reFl anguli  CBF  inqui. 
ros,  latera  & BF,  ^ ‘ 
item  BF& FC  invicem 

multiplicando ; ftdfitis  eft, fi  bafin  trianguli  obBquanguli  ABC,nempt 
reCtam  \^C.  perperpenAkulum  BF  vel  DC.  multiplices, Nam  eofiMo 
fiatim  habebit  aream  quadrangulireCianguli  AGDC.  cujus  dimidiam 
ejfe  aream  trianguli  obliquanguli  i_^BC.  velip fi  figura  in^eCHo  te  do. 
cebit.  'Sed  (^r  hoc  notandum  eft  ,fipe  quadrangula  ejr  triangula  reda- 
gula  inunamfiguram  conjungi  , fic  ut  inde fiat  trapezium , velfimplete^ 
quale  eft  yyiB  CD.  velduplex,  qualia  funi  FGHI,  lMNOP.  In  qui., 
bus  cafibus  omnibus, fi  longitudinem  mediam : qualie  eft  inprima figu- 
ra reda  K^iS,  infecunda  f'W , in  tertia  XT 5 per  latitudinem  rnuUipU- 
tes,  aream  habebis.v.g.  Intrapeuo  v^BCD. 


Lonfftu- 
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*Libsk.  Vnvs. 


Longitudo  minima  Jit  — lo.ped. 

maxima  bc.  — — \6.ped. 


z6.ped. 

— i 

medians  — ‘ — \3.ped. 
Latitudo  \^D  vel  ST  — — ^pfd. 


%^rea  igitur t^BSTiVelABCD^  erit  sz.fetL  hae  qui-- 


A 


D 


dem  obiter  in  gratiam  tyrouum  annetaUjunto.  7luHe*iifJaiBa,qua 
froprieinJlitutinoJlriJuHt,probiemataaecedemm. 


PROBLEMA  PRIMVM. 


K^grumflanum  multangulum  ^ tujue  data  fnt  Utera  uni  eum 
diagoniu:J(d  anguli  non  item : in  Triangula  re£languU  di(penire. 

a 5 Sit 
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ProBLEMATVM  GEOD^TlCdAVM 


Sic  propofitus  ager  planus  multangulus  ABCDF«  Et  fint 
data  cius  latera  omnia:  una  cum  diagoniis  AC>  & CE.  quae- 
rantur autem  perpendicula  BF.CG  & DH,  um  cum  fcg- 
mentis  dUgon^rnm  AF  & FC.  Item  AG  & G dcniq« 
CH  &c  HE.  Et  fine,  AB^7♦  pedum , BC  5«  GD,  lo,  DE,  4.  E A, 

I7.AC,i?.DE>i*‘ 

Dico  prpfilutione  Trianguli  obliquanguu  ABC. 

. * • An  tily 


I.  Vt  latus  maximam  AC, 

ad  fummam  laterum  AB, &3G, 

Ita  differentia  Uterum  AB  &BC,  — r 

adfegmemum  — ■ , 

Quo  demto  de  AC.  — — *“  *"  * 


13 

16 

1 


AB.  7, 

[BC. 

SumAia.  iS. 


Differentia - 


Relinquitur 
Cuius  dimidium  eft  AF  — — 

Quofjbtraftodc  AG  — ’ “ 

Relinquitur  FC  • — — - 


ILVt  AB  latus, pedum  — — 

ad  AFlatos,pcdara  

:ItaAB.radias  — • — 


I o 


It 


55? 


— 55?! 

>3 

72l-per4.pl. 

i.6 

3 7 


I jo 
7 


181 


1 }7ooooo(’7.&c. 
looood  


AdAF 
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A<!  AF.  finam  anguli  ABF  — 75 174—48  gr.5  o.per  x.pl. 

C uius  anguli  complenaenturn  cft  B AF.  4 1 . i ». 

ULVcABradius  00000 

adBF.finumanguliBAF.41.gr.  10'  — 

ItahypotenufaAB 7.pcdu 

ad  perpendiculum  BF  — — ► — • 4po775  -P*^'*‘P*’ 

Quod roultiplicatum perbafin AC.  - — 1 }| 

Exhibet  aream  triai^uiiABG.daplam  59190075 

fimplam  19I95037 

five  — aj^^pedum  qua- 
dratorum. 

^ Simikter  fr»  filutione  TrimguH  ohli^uMguk- 
jiC£  f dteo  • 


I.  Vt  latus  maximam  AE  — 
ad  (ummam  laterum  AC  & CE 
ita  differentia  laterum  AC  & CE 
ad  Tegmentum  — — 

Quodemtode  AE  — — 

. Relinquitur  — — — 

• CuiusdimidlumeftGE  — 
Quo  (ubtra&o  dc  AE  — ■ 

R^inquitucAG  — — 


17 

14 

AC.  13 
CE.i  I 

- 1 
t 4 

Summa  14 

i\% 

»7 

biffecentia  x. 

14J7 

7ji 

.■ 

»7 

5>|i- 

per  4- planctu; 

II.  VtCE.  latus  — — ti 

ad  GE  latus  — — 75I 

Ita  CE  radius  — — 100000  ^ . 

ad GEfinum anguli GCE.  — ^4439! — ^40gr.  y.peri.pL-^ 

Cuius  complementum  cBCEG. 49«  53* 

• Per  primum  planorum. 


III.  VtEC  radius  — — — 1 00000 

adCG.finumanguli  C£G  — ^7473 


kat 


-_y 
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Ita  EC.  hypotenufa 1 

ad CG- pecpeodicalam — 8 4izoj.pcr  i.pl. 

Quod  mulciplicacum  per ba(!n  A£  — 17 
Exliibet  aceam  tciaoguli  AC£.dupiami43|oo45 1 

(Impiam  71(50215 

' ^ Jblutwu  T ruTtff$U  thliquMtgkU 

CDEfJufi 


Summa.  14 


DifTeiencia  6 


I.  Vt  maximum  lacan  CE ii  CD.  10 

ad  &mmi  lacerum  COdcDE  — 14  D£.  4 
. Icadi^erentia  laterum CD& DE  6 
adfegmentum  — — — •'  — 77? 
QuoTubtca^  deCE  — — n 

Rdinquicuc  ' — — - 

Cuius  dimidium  eftHE  — — 

Q^ofubcraiflodeCE ii 

RelinquttucCH  ’ — 9^pec4.pl. 


3u 


II.  VcED  latus  ^ —4  .. 

ad  HE. latus 

ita  ED.  radias 1 00000 

' ad  HE.  (laum  anguli  HDE 41041? — 24gt.5/ 

Cuius  complementum  eft  angulus  HEl>  — — es  8 

Per  primum  planorum. 


Ill.Vt  DE.  radius — — 100000 

ad  HO.dnum  anguli  HED  ' — 90719 

Ita  DE  hypotenufa  • — — 4 pedum 

ad HD. perpendiculum  — — — }[ffi9id  per  i.pL 
#'  Q^odraultipIicatuniperbadnEC  — iil 

Exhibet  aream  trianguliECD  duplam  3 919 107^ 


Amplam 
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X.IBER  UnVS, 
(xi 

Cui  adde  arcani  trianguli  ABC 


Et  habebis  arcani  totius  agri  ABCOE 


am  19 

9^038 

- 19 

950J7 

- 71 

50115 

• 1 II  Toto  ped  u qua- 

dratotum. 

PROBLEMA  SECVNDVM. 

Agrum  pUnummulttngulum^  cuju^ duufint Utera  (jr  MguUex- 
terioresydiaganii nonitemz  inTrianguU  reitanguU difpertire. 

SxpefitjUt  ager  planus  rc^is  itineribus  pertranfin'  non 
pofllc : propter  arbores  aut  paludes  interjedas : 


c 


In  eo  cafu  linex  angulares.Hve  diagonii,  & inde  deniq;  per- 
pendicula>acbafes  TrianguIorumre£tangulorum  reperiun> 
tar  hoc  modo.  Sit  exempli  gratia  ager  planus  multangulus 
ABC  DE;qui  pridem;  Et  fint  in  eo  data  latera  A B,/.  ped,  BC, 
9.CD,io.DE,4.£A.i7.una cum  angulis  ABC,/o/.gr.2'.BCD 
i4i,gr.y}'.CDE,9?.gr.i^.DEA,iiy.gr./'.EAB/i.gr.i9'.Qux- 
rantur  autem  perpendicula  & -bales  Triangulorum  reilan- 
gulorum  in  eo  agro  contentorum. 


b Pr» 
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IO  Problematum  <5eod^ticorum 

Profffiuthne  Trianguli  obliquanguli  {^BC. 

Primum  colligo  & fummam,  &diftcrcnciam  laterum  AB 
& BC*  Icemqi  fummam  & dimidium  fuminx  angulorum  ad 
A & C hoc  modo. 

BC,9.  ABC>io8.gr.z'. 

AB,  7,  CompL7i.58'. 

Summa  itf.  Dimid.;$*5^^ 

Differentia  2* 

Deinde  dico : 


c 


I.  Vt  fbmma  laterum  AB  & BC  16 

ad  difFecentiam  eorundem  1 

Ita  tangens  3 5 gr.;  9'.  71^10 

adrangentein  907^ 

Cuius  tangentis  arcus  vel  angulus  eft  5.  gr.  1 

Quo  addito  ad  35.  59. 

Emciturangulus  BAC  vel  BAF  41.  10. 

CuiuscomplementumellaneulusABF  48.  50. 

Subtradlo  vero  eodem  angulo  5.  11. 

de  angulo  J5-  59- 

Relinquitur  angulus  BC  A vel  BCF  30.  48. 


Cuius  complementum  eft  angulus  CBF  59.  i i.per  3.0!. 

UUe 
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il.  Vt  AB.  radias 

ad  BF./inam  angaIiBAF.41  .gr.  i o'. 
Ita  AB.  pedam 
ad  BF.  pedum 


I 00000 
^5815 


7 

4 


^077;.per.i.pL 


111. Vr  AB.  radius 

ad  AFfinnmauguliABF.  48.gr.50'. 

Ita  AB.  pedum 

adCH.pedum 


i 00000 
75180 

7I 

5I  2t><x>o.per  i.pL 


IV.  Vt  BC.  radias 

ad  FC  iioum  anguli  FBC.  5 9 gr.  1 2. 
ItaBC.pedum 
ad  FC  pedum 
Q^o  addito  ad  AF. 


100000 

8589^  « 

9 

7 7 }o<T4 (peri.pl.; 

5 2<j9<>0 


Fit  AC.  1}  00024 

Quo  multiplicato  per  BF.  4 6077$ 

Exhibetaceam  trianguli  ABC.duplam.  59I  90 
ErgoareatriangaliABC.firoplacft  pedumquadra* 

totum. 


Digitized  by  Google 


PROBLEMATVM  GeODATICORVM 


Deinde  filutione  TrienguB  ebli^su»^ 
guU  k^CB. 

Piimum,  dc  angulo  £AB  — ^ 81.gr.19', 

fubcraho  angulum  B AC  — 4i.gr.  10. 

Eccclinqaicuraogulus  CAG  — 40.gr.  19. 

Deinde  pro  latere  AC.  nuper  invento  i 3|oooi4.ainirao  1 j.fra- 
dHone  fcilicet  X56^  negledla ; quippe  quz  ferme  nullius. 
Hc  momenti. 

Denique  dico  per.  1.  pl. 

VrACj^adius  — ~ 1 00000 

ad  GC.fioum  anguli  GAC.40  gr.  19,  — •—  64701 

Ita  AC  pedum  — — — 1 j 

ad  GC.  pedum  — — — 8j4iii3 

Quod  multiplicatum  per  A E — — 17! 

Exhibet  arcam-A  CE  duplam  141198911 

firaplam  — 71I49460 

Pojiremo , Adfolutionem  T runguli  CDB. 

Accedens'. 


Pdmum  colligo  fummam;  & differentiam  duorum  late- 
rum CD  & DE.  Item  fummam  & dimidium  fummx  duorum 
angulorum  ad  C & £,  hoc  modo: 

Lacus CO.io.  Angulus  COE  93-g>'*35* 

Latus  DE.  4.  Complemeutumadi  redlos  86.  15. 

Summa.  14.  Dimidium  4;.  11. 

Difrccentu.6. 

Deindedic0per3.pl.  ■ 


I.  Vcfummalaterure  CD&  DE 
addiiferentiam  eorundem 
lea  tangens  anguli  43. 11. 


U 

6 

93906 


ad  tau- 
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I/ 


ad  tangentem 

Cui  in  Canone  tefpondct  angulus  ii.gr.55'. 

Qtio  addito  ad  angulum  45.gr.ii. 

Eificiturangulus  CED  7 

Cuius  coropleraentum  eft  angulus  HDE  i4.gr.^3. 
Quo fubtradlo  de  angulo  CDE  9 3 •g’’*  H 

Relinquitur  angulus  HDC  68.gr  4i 


Cuius  complementum eftangulusHCD  ii  gr.18 


ir.  VtGD.  radius  • 

ad  HD.ilnum  anguli  H CD.  i 1 .gt.  1 8'. 

ItaCD.pedum 

adHO.pedum 

in.Vt  CD.iadius 

ad  CH linum  anguli  CDH.68.gr.4i.- 

ItaCO.  pedum 

adCH.pedum 


1 00000 
5^5  ^5 

°I  , , 

5|6j250.pet.i.pl. 

I 00000 
93169 
o| 

9I  3it>90.pcti.pl.‘ 


IV.VtDEtadius  100000 


ad  H£  Unum  anguli  HDE.i4  gr.5  3 . 

41077 

ItaDE.pedum 

4 

t \ 

ad  HE  pedum 

i| 

68308  (peri.pl.; 

Qim  addito  ad  C H. 

1 

9 

3 1690 

FitCE. 

10 

99998  . 

Hoccftjferd 

Quo  multiplicato  pet  DH. 

3l 

6515 

ftc 

39| 

1 9575 

Cuius  dimidium  eftarea  CDE 

19 

1 9787 

Cui  addit  aream  ACE 

71 

4946 

Item  aream  ABC. 

19 

95 

^ £x  habebis  aream  totius  agri,ut  ance.  riiTc^>  pedum  quadra- 

torum. 


b ^ Caete- 
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f4  PHOSLSMATUM  GeOD^TiCOHUM 

Czterum , uc  hoc  obiter  adiiciam » angali  agri  plani , quos 
in  hoc  problemate  dandos  elTe  diximus  ,obfervanrur  vel  per 
Quadrantem,  vel  per  Indrumenrum  orbiculare,  duplici  dio  - 
prrain(lru£tum,  & in /^o*  partes  divHum*  Inquapbfcrva- 
tione,  aoa  veroab erraveris  nec  ne,(icdeprehcndcs : 

Omnes  angulos  circa  agrum  obfervatos  collige  in  unam 
fummam.  Qu*  lumma,  fi  duplo  plures  reftos  effecerit  quam 
funtlatera, minus quatuorre£Us } Ipftaeflobfervatio:  finau- 
tem  i erronea. 

Nam  unaquaeque  figura  multangula,  meris  angulis  inter- 
nis conflans,  habetad  circumferentiam  duplo  plures  redos 
quam  latera , minus  quacuor  redis.  Quia , fi  ex  fingulis  an- 
gulis reda:  ad  centrum  figura:  ducantur,  tot  fiunt  in  figura 
triangula,  quot  funt  latera.  Atqui  fingula  illa  triangula  ha- 
bent duos  redos  , per  49.  p,  I,  Ergo  univerfa  habent  duplo 
plures  redos  quam  funt  latera  figuram^  includentia* 
lam  quatuor  redi  triangulorum  illorum  ad  centrum  fi- 
gurae confidunt,  per  t».  & 1 y.  p.  i.Ergo  reliqui  redi  ad  circum- 
ferentiam confidunt.  Exempli  loco  fit  ager  quinquangulus, 


c 
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ha£lenusanobisclimenrus.  Is  haber  quinque  lacera.  Ergo  dc> 
bec  habere  fex  angulos  re£tos.  Nam  bis  quinque  funt  decem. 
Decem , minus  quatuor , funt  fex.  An  igitur  hoc  ita  fit,  hoc 
eft,  an  ager  ille  ex  noftra  obferuatione  habeat  fex  angulos  rc- 
ftos,  viderejuvat. 

FuerttntaucemanguliobferTan, ABC.io8.gr.  i'. 

BCD.141.  5). 

CDE.  9}.  5^. 

DEA.ii^.  1. 

EAB.  81.  19. 

Summa  eft  — ° (umma  qux- 

rebatur.  Nam  fex  refti  efficiunt  540.  gradus.  Sexies  enim  ^o. 
fuac  540.  lufla  igitur  fuit  obfervatio. 

m 

Quod  fi  lacera  aliqua  verfiis  centrum  fint inflexa, &an- 
gulum  faciant  externum , ut  in  hac  altera  figura  lacera  BG 
& CG  vcefus  centrum  funt  inflexa,  &c  angulum  fiiciunc  ex- 


■i  s 


ternum  BGC.  Pro  lateribus  illis  duobus  BG  & GC,  revera  in 
agroexiflentibus,  fume  & numera  unicum  latus  imaginariu 
BC,  & de  tot  rcGkis  quot  habitura  eflet  figura  A BCDE  fub- 
crahe  anguli  BGC  complememuadduos  reflos,hoc  efl,fub- 

trahe 
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trahe  fummam  angulorum  GBC  & BCG.  dc  redis  in  figura 
ABC  DE  cxiftcntibus:  reltduum  erit  fumma  angulorum  in 
figura  data  contentorum.  Exempli  gratia : fi  angulus  BGC  fit 
1 50.  graduum,  fumma  angulorum  GBC  & BCCcnt  30.  gra- 
duum. De  fex  igitur  redis  quicompetunt  figurae  quinquan- 
gula:ABCDE,hocc^l,dey4o.gradlbus,fifubtraxeris.3o.gra- 
dus,  reftabit  fumma  angulorum  in  figura  A BGCDE  conten- 
torum 510.gr.  Caufam  vel  mc  tacente  in  telLges,  fi  oculis  non 
limis  figuram  propofitam  inlpexeris. 

kJIP  V E N D IX. 

\_^ntequxm  hunclibrum  cowlndxm : paucis  te  moneo , U6lor,  quif- 
quis  es : Ji  geodafum  exercere  •velis  ^ut  etiam  at^  etiam  tibi  caveas  a 
vulgariiUo  errore  circumforaneorum  geodat  arum : qui  quos  agros  iif- 
dem  pujstbus  obambulaverint , eos  aquales  ejfecenjent.  ^uacenfura, 
quam  Jit  iniqua, vel  ex  hoc  exemplo  drfces  : 


SintduoagriABCD,&EFG,utrig^habentes in  circuitu  decempe- 
das /edecim^  Et  fi  ager  CD^  quadratus.  EFG,  triangularis.  Dico 

aream  agri  EFG,muU'eeJfeminoremiquam  fit areaagri  ABCD.  7{am 
area  quidem  agri  ABCD  fi  latera  s^B  (jr  A D^in feje  mutuo  ducas,  in- 
venietur efiefexdecim  decempedarum.At  area  agri  EFG  fi  perpendicu- 
lum FH 4, ducas  in  bafin  alterutram  EH,  vel HG,  3.  non  nift  duodecim 
, decempedarum  ejfe  deprehendetur„LMagna  igitur  iniuria  afficietur  ,fi 
quis  eodem precio  agrum  E PG , quo  agrum  ABCD , vel  emerit, vel  con- 
duxerit. ^uatuor  enim  decempedis  totis  in  tam  parvo  agro  defrauda- 
bitur. .^anta  tgitur fraus  futura  efjet  in  agro  magno  ? 

■ BAR- 
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bartholommi  pirisci 

.Grunbergenfis  - 


PROBLEMATUM 


ALTlMETiUCORUM 


ms* 

;P  R F A T I O* 


PRobUmatd  altimetriu  vocxhuU  mitms  quidem  Latino  ,Jed tamen 
ufitatOy  -vocamus  ea,  qua  funt  dedimen^one  dijiantia  (jr  aUitudd- 

nu,atqjhqfotenufaquarumcunq^rerumfubalpe£lumnoJlrum  caden-  - ' 
tiuM,  ^a  dimenjio  per-varia  inflrumentafieripoteU.  Nobu  -vijitm 
efi  ofiendere,  quomodo fiat  per  quadrantem  ujitatum.^orfum  autem 
profitfiacileintelligent  it, qui  ex  -vocatione  divina  debent.Cateris  expo- 
- nere  non  eH  qfficii,nec  injlituti  nojiri. 

\ 

PROBLEMA  PRIMI^ 

Sit  data  diftantia  turrisOB , 'nempe  rdfitaEO  VjcI  AC,  zo  o.' 
pedum.  Libeat  autem  Cckc,  qusKa  iit  akicudo  pinnarum 
cjufdem  timris,  nempe  pun£^i  B,  'fupra  oculum menforis C 
vel  A,  ' - - . 


c 


Oblerva- 
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i8  Problematum  AItimetricorum 

Obfervacisper  quadrantem  angulis  A KM  A:  MKL,quo> 
rum  ille cft  xqualis angulo  ABC,  pcrj8.  p.  i,  &hic  angulo 
BAC^propccrea,  quod  ucangulus  BACedcooipleincncuxu 
anguli  ABC,  per  51.  p.i.  ita  angulus  MKL.eft  complemen- 
tum anguli  AKM,  per  9.  p.  Aqualium  autem  angulorum 
AKM  & ABGjComplcmcntaMXL  & BAC>  inarqualiaeflc 


non  po(runt,pttrnaiuraTn,  His,Miquam,in  hunc  modum  ob-' 
(ervatis ; & repertis  angulis  ABC , 6 o,  gr,  ao,  m.  B AC,ap.  gr. 
40'.  Dicocompcndiolifiim^ 

' p UtAOtadios  — ' looooo 

ad  BC.t«ogemeni  anguli  BAC.A9.gf.4c'. 

ItaAC.pedum  ^ ■ — — loo 

Ad  BC.  pedum  — ~ J*3iooq* 

per  piimum  axioma  planorum. 

- ‘ ^ NOTA. 
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Limer  Unus^. 

A.  Si  metiri  lihe/U dtitudiuem gld>i ^jien danda  erit  di. 
Jlanti*  AC.fed  Aly  qmoLpttndttm  ^pnndttC»»an  tsiperpendittUare, 

;■  - PROBLEMA-  SECUNDUM».  ' 

Data  diJiantUy  hjpetenufim  invenirem.  ' 


RuB^imncdacadidancia  AC|  ao«« pedum > quxratvrau 
temhypotCDufa  AB.quotpcduini 

Obfervatis  &c  repertis  per  quadrantem  angulis.ut  ante,  di 
co,CQmpcndiofiiGmc.<^  . . 
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Problematum  Altimbtricorum 

Vt  AC,  radius  — — • — looooo 

ad  AB-fccantcm  anguli  B AC.a^,gr,4o'.  — 1 1 5 o 8 ^ 

Ita  AC,  pedum  — — — loo 

ad  AB.  pedum.  — — — — 

per  primum  planorum,  - 

PROBLEMA  TERTIUM, 


2)4/4  4UqMdp4rUdiJikntU 


irtUqumdsf«ntikm  invenire.. 


Sit’ data  pars  aliqua  diftanti»  AC , verbi  gratia',  EE , vel 
AD , ^o,  pedum : qusrratur  autem  reliqua  pars  diftantiae,  per 

quam 
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quam  tranfire  jam  non  liceat,  propter  paludes , aut  foflas  in- 
tcrjedas.  Afpeda  eadem  altitudine  B,  ex  utroq;  termino  da- 
tae diftantiae,  nempe  cpuruftoE&F,  &obfervaitisihprima 
quidem  ftatione,  angulo  AKM , five  pc  r 38,  p,  1.  ABC,  60,  gr.  ' 
20.  m.  in  fecunda  ver6>,anguloDON,five per  jS.p.t.  DBC,. 
44.  gr. 

Pcinmm.de  AC.tangeareanrali  ABC.  — • 175556 

fubtrahoDC.tangeotem  angunDBG.-  • — ^ 96568 

llrreftetdifTeretmttangennuorAD.-  — 78988 

Deinde  dico  per  47.  p.  r. 

UcAD.difTecefitiatangentiam — 78988 

ad  DCtaojentein  minorem*  — —■  96568 

Ita  AD.diftcrentiaftacionum*  — — — 9oped.- 

ad  DC.  diBantiam  ftacionts  prozimx  1x0  ped. 

Quam  /i addideris  ad  diftantiam  AD.  90  pod. 

MwebistonmdiftantiamAC.velEG.- looped.- 

PROBLEMA,  quartum: 

D4/4  aliqua  parte  diftantia , altitudinem  invenire.. 

Retentis  prioris  obfervationis  angulis , angulbruroq;  tam- 
gentibus, & tangentium  diBcrcniia, Dico  per47.p.i. 

Ut  AD:  differentia  tangentium  « — 78988: 

ad  BC.  radium>  — -•  — • iooooo> 

ita  AD.difFcrentiaftatioonm  — — 90  ped. 

ad  fiC.altitudinem  — 1 i4ped.fer^;. 

’ PROBLEMA,  quintum;. 

Data  aliquapartedijlantia,  iypetenu/am  invenire: 

Retentis  prioris  obiervationis  terminis  & angulis:  pri- 
mum (ubtraho  angulum  BDG,  five  per  prius  demonftrata^ 
NOP‘,46,aduob;re^is  180;  utreftetobtufus  ADB‘,  1/4. gr» 

c 5 per 
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periO.p.  c.  vci  quodulectveft.a  ! Jo ang  ilutu  D3C*4  4-gr, ad 
■ angulum BCD,yo.utrefuUetindeangulus  A L>B,  i?4  gr.per 
48  p. I Deindcaddo angulum  ADli,i54  g;«id angui u B 'C. 

' 2^.gr,4o.m.  ut  cxllimma  duorum  illorum  angulorum  16  i,  gr. 

4.o.m.intK>cdcac angulus  cercius  AB  <^.gc.  ao>m.Deniq^u.e 
diCO  per  planorum: 

. Uc AD  iioutanguli /*BO.i<>;.gr  zo\  •—  zSizx 
ad  AB.Hnum  anguli  ADB.  i,3;4  gr«  — 7a9H 
. Ita  AD.  d<Bcteatu  Hacioauox  — • — • yapfd- 

. ad  AB.hypotenufarn  — 

Vel, /i  malis  hypotenutam  DB. 

Ut AD.nnu$anguUABD.c4-gt>.ao<'..  aSiiz 
ad DB.nnum anguli D AB  z(]t.gf.40^  ■—  45495: 
ka  AO.ddTerenria  (Ucionuflz  <7oped. 

ad  DB.hypoceouHwni  — ^ 


PRO* 
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H 

PROBLEMA  SEXTUM. 

Data  altitudine  dtjlantiam : vely  data  aliqua  Sparte  altitvdittia,  re- 
liquam altitudinem  y aut  dtjlantiam  t aut  <ttam  hypatmufamt  inde 
colligerem. 

Inverte  prxcedens  fchema, Gc ut BC  Et diftantia:  AC>  al- 
ttcudo-:  inflrumenco  ad  cafum  perpendiculi  convenienter 
applicato;  & calculus  erit  idem'. 

mdPPENDIX. 

l^HeratmihipropoJitumquiequtmde  d^uairato  'Grometrioo  Ji- 
eere.  Sed  quia  inmenum  venktmultos fircy  quietum  i^am  theoriam 
defdcrtnt:Entihie*mpattcis, 
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^4  Problematum  ALTiMETRrcoRuM 

Latera  Quadrati  SK  &:  KL»quorum  illud  umbra rcdlaihoc 
umbra  verfa  vulgo  dicitur,  nihdahudfunt,  qu^i  tangentes 
arcuum  femiquadrante  minorum. 

Itaque  iidicas; 

Ut  AL,  (cala  totaad  LR, partes  aequales  umbra;  verfz : 
ita  AC.dtRantia  ad  CB,altitudinem« 

. Perinde  cR,  ac  (i  dixeris : 

Ut  AL,radiusndLR  cangcacem , ita  AC,  diRanda  adBC 
.altitudinem* 

Ideo  autem  fuRidunt  tangentes  arcuum  femiquadrante 
minoru , quia  eadem.eR  proportm  cangends  ad  radium , quz 
radii  ad  tangentem  complementi : per  CQmpendiumealcuIi 
itrigonomctrici  tertium.  Yndehzc  duo  fequuntur. 

* * ^ 

>iu‘*  I.  'Si  dicendum  fit. 

UtDP,ad  PV. 
eodem  efFedu  dici  poRe : 

UtTO,adOD. 

nec  defiderari  in  talicafu  tangentem  PV. 

' a.  Si  omnino  defideretur  tangens  PV  vel  OX, 

'facile  hanc, vel  illam, reperiri  poRe.Nam 
UtTO,adOD,itaDP,adPV.  & 

UtWP,(cuizqualiseR  RL)ad  PD,ita  DOad  OX.Tunc 
autem  defideratur  interdum  tangensPV , vel  OX,  quando 
dimenfio  fit  per  duas  Rationcs.ln  eo  enim.caiu.fi  forte  dicen- 
dum fit: 

UtVW.adWP,  itaAD,adDC,yel: 

UtTX,adTO,ita  AD.ad  DC,pro  libitu* 

Tangentem  PV,  vel  OX,  notam  efle  oportet:  ut  inde  dif- 
ferentia tangentium  prima:  & fecundae  Rationis  elici  poRlc, 

five 
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fjveillx  tangentes  fine  ipibram  angulorum  vifionis,*  utWP, 
(hoceft,  RL^  &PV,fiv«complcmentorum,ut  OT&OX. 
Nam  id  perinde  cft.  Quia 

i.  Triangulacompofita  DXTO  & B ADG , fimtzqui- 
angulaperj/.p.i.Eigo: 

Ut  XT ,ad  T 0,ita  AD  ad  D Cper 47.  pp. 

I L Triangulacompofita  DVWP  & DB2C, funticqui- 
angulaperiS.p.  i.E^o 

Ut  VWjadWP.itaBZ.ad-ZC.per  4ff.  &4.  pp.  j, 

Utautem  B2iad2C)ita  AD^ad  AOyper  45*p*^*^ul^nem-* 
pe  tc^a  D2,  cft  paraliclaibafi  AB  inTriangulo  ABC* 

Ergo  denique : 

UeVW,adW.itaADadAC 

Nam  qux  conveniunt >001  tertio,  «tiam  inter  fc  conve- 
niunt. 


FINIS. 


^ SAR* 
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B ARTHO  LO  AfJEl  PITISCI 
Crimbergenfis 

PROBLEMATUM 

ARCHITECTONICORUM 

* ■* 

Liber  Unus. 

Profati  o. 

ETUmin^chite^ura  TrigonomtrU  ufumhaiettfr/efertimm 
i^rchiteifura  miliUri.  ^od  ut  chripanu  mititibin  ojttn- 
derem,  Prineepsvere  CHRISTIANVS , demus  K^nhaltind  co- 
lumen dt^decus',  amepoJluUvit , drfuppetias  etiam  ad  eam  rem  mihi 
tuiitytamexcelfo  ingenio  dignas.  Tanti  i fftur  Principis  6'favoreex- 

eitatus (jfmanuduifione adjutus , faciam, ^uodalioq^uimtnimefaSlu . 

rtss  eram. 

PROBLEMA  PRIMUM. 

Data  multitudine  laterum  arck  regularis,  quantitatem  angulorum 
circumferentia  reperire^. 

Arcem  hic  generaliter  voco  quemvis  locu  munitum.  Ne- 
que enim  aliud  vocabulum  Latinum  fuppetit,  quo  expri- 
mam id  quod  Germanice  dicitur, 

• Ar» 
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Arx  regularis  efl:,  qux  squalibus  & lateribus  &:  angulis 
conftac,  verbi  gratia,  quacuor,quinq; , fex  ,Tepccm , odo , &c. 
Nam  trium  lacerum  angulorum  arx  nullius  efl:  precii.  Neqj 
quatuor  laterum  arx  multum  valet. Igitur  ad  minimum  quin- 
que laterum  & angulorum  eflc  debet.  Quo  plurium  aurem 
cft angulorum,  eoeft  addefenfionem commodior, utdocet 
Speckelius  Archiredurs  militaris  Germanicsfol.17»  A.§.2, 
fecunds  editionis,  deanno 

In  tali  igitur  arce , data  multitudine  laterum, quantitas  an- 
gulorum circumferentis  repetitur  hoc  modo. 

Circulum  totum  arci  circumferiptum,  qui  circulus  fem- 

per  ponitur  3 «So.graduum, divide  per  multitudinem  laterum, 

& quotum  a femiciiculo,  hoceft,  a duobus  redi^  fubtrahe: 
quodreftat,ericangulus  circumferentisarcis. 

Ratio  prscepti  patebit  ex  fubjcdo  exemplo.  Sit  arx  iepte 
angulorum  EBC.  Totus  circulus  dividatur  perfepte-*  quotus 
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cricarcusBC,  menfuraanguliBAC.  quo  dccrado  de  duobus 
rc£);is ; in  triangulo  plano  quovis, acq;  adeo  etiam  in  triangulo 
ABC. exigentibus:  relinquetur fumma angulorum  ABC  Sc 
ACB : quorum  angulorum  unufquilque  efl:  dimidium  anguli 
circumferentia  perftruduram.  Ergo  dmul  fumti exhibent 
ipfum  angulum  circumferentia. 

Praxis. 


3<?ogr.(5i.gr.  _ 

7 

35 

IO 

7__J_ 

3 

6o 

180  ( 15' 

7 

H 

40 

7 

35 

5 

60" 

300  feri 

7 

i9 

20 

7. 


iSogr.' 

BAC.  51.gr.1j'.  4j". 


ii8.gr.  34',  17". 
ABO.  64.gr.  17'.  8"|. 

BAD.  15.gr.41', 


1 


PROBLEMA  SECUNDUM. 

l 

Z>4/4  Uterum  mie  reguUritt  diemetrum  eirtuS  eir~ 

cumfmftit 
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tumJcripti,Jimul^p<rpendkuUrcm  mUtiuAr(ih  t^t^him*rum*r^ 
minvenirc^. 

Quanticacem'  laterum  fingulorum  unlufcujuTquc  ar- 
cis regularis  Spcekclius  vulee/Tc  looo,  pedum.  Itali  contenti 
funt  800.  pedibus;:  utrefercidemSpeckcliusTob  24.  Belgae 
variant.  Q.uem  nosfequamur,  ad Trigonometriam  nihil  in- 
tereft.  ergo  Speekelii  numerumretintoimusiquo  retento  la- 
cus BC  erit  looo.pedum  ;«jurque  dimidium  BD,ecic  5oo.pe- 


dum.  Quo  dato>  £icile  erit  latus  AB  & AD  in  triangulo' 
ABC;  quae  duo  janvrequiruntur,invenire.  Nam  in  triangulo 
B AD  omnes  anguli  dati  funt,per  Piroblema^antecedens.  Po- 
fito  igitur  latere  dato  B O*.  pro  radio  (^cilioris^calculi  cauia) 
latus  ABericiecanstAD  caimens^nguBDBA.  Qui  angulus 
in  propofico  exemplo  arcisieptemangulbrunreft  d4.gr*  17'. 
8"|.Secans  autem  ejus  anguli  eft  23047^ j r, tangens  zo7#5i^y* 
Dico  igitur 

d f Pro 
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Pro  inventione  laceris  AB. 


U;BD  radius  ■ — 10000000 

ad  ABfccar.tem  — zj047<>ji 

itaBDpednm  . — joo 

aiABpedum  — 115113816 

. Pro  inventione  lateris  A [ 

Ut  BD  radius  ' — • 10000000 

ad  AD  tangentem  — 10765195 

icaBD  pedum  — 500 

. adADpedum  — 1038I  i5975 

Q^od  multiplicatum  per  BD  — 

13047631 

too 

1151I3816000 

10765195 

500 

1038 1 1597500 
500 

exhibet  arcamTrianguli  ABC.  519119187500 
Qus  are*  multiplicata  per  7 

exhibet  ateam  totius  Arcis  3<>33909]ii5 

Spcckclius  in  arce  iepteni  angulorain  pofito  ano  larere 
Tooo.  pcdura  invenit  fcraiaiamctrura  1155. pedmn.  Atinvenite 
debuit  I ij-  i.pedum, error  eft.  j.  pedura.  In  arce  ofto  angulorum 
femidiatiiccriim  invenit  1300.  pedum.  At  invenire  debuit  ijo^. 
pedum, error  pedum. In  arce  i^.angulurumlemidiamecrum 

invenit  ijSo.pedum.arinveniredebuiray^j  .pedum, error dl  17. 
pedum.  Tantum  trigonometria  mechanicis  operationibus 
prasftac. 

PROBLEMA  TERTIUM, 

Fttrtespracipuoi  treis  i nemfe  cortinam  ifieiem,  aUm^  anulum 
frofttgnaeuU  roSieconfiituero. 

‘Cortina cft  linea  five  longitudo  valli  inter  duo  propugna- 
cula interje£la.’  qualis  eft  hic  linea  EF.  propugnaculum  tft 
FGHRS.  facies  propugnaculi  eft  GH.ala  FG.  collum  FC. 
Angulus  propugnaculi  eft  angulus  GHR.  Qui  angulus  vulgo 

dicitur 
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dfcitor  angulus  defenHis,  (Ive  defendendus : re^edu  angui’ 
KOHjqui  vulgo  dicitur  angulus  defendens» 


K M ^ H. 


Pofito  igitur  latereards  BC  iooo.pedum,Spcckelius  cor- 
tinam vult  cflc  5oo.faciem  400.  alam  lyo.  pedum» 

Alii  a facie  propugnaculi  incipientes  eam  volunt  cfTcin 
arce  maxima  400.  m mediocri  3/0.  in  minima  300.  pedum» 
Deinde  facie  pro  libitu  aifumta,  cortinam  volunt  contine- 
te quinque  quartas»  & alam  duas  quintas  faciei*  Quae  - 

propor- 


Digitized  by  C iOOgle 


Problematum  Architectonicorum 

proportio  cunuSpeclcdiana  prope  convenit.  Nam  Ci  faciem 
400. pedum  dividasinquatuor  parccsjhoccft.in  quater  cen- 
tum pedes.cortina>(i  fit  )00  pedum^exaiftecontinebit  quinqj 
talium  partium.jSineandcmfaciem  4oo.dividas  in  quinque 
partes,  duat  quints  efficient  i(>o.pcdes.  qux  parum.abfunt  a 
ip.  pedibus. 

Alii,  divi  fo  latere  arcis  in  quinq;  partes,  cortina;  tribuunt 
hujufixiodi  partes ).  facieU.alae  o|('hoceft:^cottinar.)  Qua 
ratione  collo  propugnaculi  utrinque  relinquitur  pars  una. 

Angulum  propugnaculi  Speckeliusfemper  vult  efle  rc- 
dum.£rhardus  de  Bar  le  duc  itidem*  Atquiinarcequadran- 
gula  vel  quinquangula  id  locum  habere  nullo  modo  potefi: 
utipfimet  fatentur;  imo  in  arce  etiam  fexangula vel  feptan- 
gula  difficulter.  >lded  praeceptum  illud  dcarce  o£l;o<vel  plu- 
rium angulorum  inpFimiseflintelligcndum.  Itali  plerique 
angulum  propugnaculi  faciuntobtufum,  quod  is  fit  exteris 
firmior.  In  Belgio  funt  artifices  nobiliffimiiquiaiigdlum  pro- 
pugnaculi pro  ratione  angUli  circum  fetentix  arcis  varian- 
dum elTe  cenfent:  fic  nimirum,  ut  quanto  magis  aperiatur  ^ 
angulus  circumferentix,  tanto  magis  etiam  aperiatur  angu- 
lus propugnaculi.  Abfurdum  enim  efle  putant,  ut  an^lo 
circumferentia' crefeente,  angulus  propugnaculi  nonfimul 
crefeat.  In  arce  igitur  quadrangula;  quippe  omnium  mini- 
ma : quia  angulus  circumferentix  cfl  minimus , nempe  tan- 
tum po.  graduum , etiam  angulum  propugnaculi  minimum 
efle  volunt;  Minorautem  nunquam  effe  debet,  quam  fexa- 
ginta  graduum.  Angulus  ergo  propugnaculi  five  angulus 
dcfcnfiis  arcis  regularis  quadrilaEcrxerir  tfo.graduum.  Quo 
polito  angulus  defendens  ncceflario erit  lyo. graduum.  Sit 
enim  atx  quadriUtera  ABCDE  &c.  Quia  igitur  angulus 
GHF.ponitur  60,  graduum; atque  adeo aqgulusGHD.  /o* 
graduum : angulus  autem  OHD,  eft  45.graauum ; quippe  x- 

qualis 
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•qualis angulo  CDQ, propter rcftas  OH  & CD. parallelas; 
ideo  angulus  OHG*  ncceflario  eH  15.  graduum*  Nam  fi  so^ 


fubtrahasdc4J.reftantif.  AtquianguliOHGfive  OHT& 
OKT  funt  aequales;  perftrufturam.  Ergo  fimul  fumei  com- 
plent 30.  gradus;  quibusde  180.  gradibus  fubtradis , reftant 
pro  angulo  KTH,  1 j o.  gradus : Quod  demonftrandum  erat. 

In  arce  igitur  omniu  minima, ncmpcquadrangula, u bi  an- 
gulus circumferentiae  eft  reftus : angulusdefcnfuscft  <^o.  de- 
fendens I yo.graduum.  In  exteris  arcibus , qux  angulum  cir- 
‘ cumferentix  habent  reflo  majorem , angulum  defenfum  6C 
defendentem,fccundum  illos, fic  inquires. 

Subtrahe  angulum  circumferentix  minimum,  hoc  eft  90. 
gradus,  ab  angulo  circumfcrenrixpropofitx  arcis,  relidi  di- 
midium addead  minimum  angulum  defenfum,hoc  efi  ad  (fo. 
gradus ; idemque  dimidium  aufer  a maximo  angulo  defen- 

c dente. 
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dente;  nempeaifogradibus;  &acquircsifta  quidem  opera^' 
cione  Angulum  defenfum,  hac  vero  angulum  defendencem- 
propofitas  arcis. 

Exemplum  primum  arcis  quioquangulz. 

}<»o  (7igr.  i8o  gt. 


5 

71 

?5 

108  Angulus  drcumferenrtx. 

1 0 

9° 

5 

18 

dimid.  9 

60  ’ • 

69  Angulus  defcnius. 


150 

Idcdimid.g 

141  Angulus  dc/^ndens. 

Exemplum  fecundum  arcis  fexangulac.  . 

jtfo  (<jOgC. 

^ ' 60 

1 10  Augulus  drcumferemix.- 



50 

'*  M . 

.)«.  60 

■ • 7j  Angulusdcfenfiisv 

150 

ii 

• jjj  Angulus defcndeos.  7 

Exemplum  tertium,arcislepcangulae. 


ifo  gr.  180 

7 (.5 1 gr»  51.  gr.  zf'.  4f". 

ii 

«o 
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ii8.  gr.  34'. 

i7"i  Aogulas  circum- 

7- 

90 

firencix. 

5 

! 

00 

QTQ 

4^^ 

6o' 

19-  gr-  17'- 

8"‘ 

i8o  (15' 

60  gr. 

7 

79-  gr-  J/- 

8"|  Angulosdctenlus’ 

14  ■ 

&• 

40 

19.  gr.  17'. 

Qfti 

-z  ; 

7 

J30.  gr.  41'. 

51"^  Angulus  defendes. 

iS 

5 

60" 

)00f 


7 

^8 

lO 

7 

Hac  ratione  angulus  dcfenfus  non  prius  ficre^lus,  qu^ 
ventum  fit  ad  arcem  duodecim  angulorum,  Sed  fit  tamen  re» 
€to  proximus : quod  latis  eft : & angulus  defendens  non  fit  ni- 
misobtufiis:  quod  plane  vitiofumefiTet:  Nam  ut  angulus  de> 
;fenfus,qu6  re^ior  eo  melior, ita  angulus  defendens.quo  acu- 
tior c6  melior.  Sic  igitur  anguli  dcrenfi  perfeftio  curanda  eft, 
‘ ut  anguli  etiam  defendentis  per fcAioni, quantum  fieri  potell 
-ftudeatur» 

Ca:tcrum,fiminquifitionc  angulorum  feftinandura  fit,fii- 
•me  duas  tertias  anguli  circumferentia;  pro  angulo  propugna- 
culi: nec  multum  a fcopo  aberrabis^  ut  fequens  calculus  o- 
'ftendet. 


Angulus  cir-  Qt^drang. 

Quinq, 

Sexang. 

Sept. 

Oclang. 

cumfirentix.  90. 

108. 

110. 

1 19. 

ns  . 

Una  tertia  30. 

3<J. 

40. 

45- 

•45 

Dux  teitix  60.  , 

( 

. 80. 

X c a 
• 

8^. 

90. 

Porro, 
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Porro»  proportio  linearum  & angulorum  dmul  qui« 
dem  confidere  potcft.quamdiu  principium  lincz  dcfenfio- 
n[s incertum  relinquitur»  nec  ad  concurfum  alae  & cortinae 
alligatur.  At,  fi  lineam  deFenfionis  ex  ipfo  concurfij  alae  & 
cortinae  perpetuo  duftam  velis, certa  linearum  fimul  & angu- 
lorum proportio  obferrari  non  potcd.Nam  fi  dixero : 

Multiplicatio. 

'j  1000Q000I300&C. 

4 I I 4 

Divifio  per^ 

I — }ooooooo|3oo  iCC. 


Ut  cortina  5 . 
ad  alam  r. 
ita  radius  10000000 
ad  ungente  z 5 00000, 


5 4 I 

30000000  (zjOOOOOi 

rt 

i.4 


60 

ir 


Prodibit  angulus  deor-r 
tina&  linea  dcfeafionis) 
comprehendis.  14  gr.z'.  lo.Atdebebatefle. 

Ia  quadrangulo  1 5 <gr. 

In  quiUqnangnlo  I p.gr.  3 o'. 
lodxangulo  zz.gr.30'. 

In  leptangulo  z4.gr.  i 9'  .&ficdeincepsr 
Igitur  in  tali  cafii  » quando  nimirum  linea  deFenfionis  ex 
concurfii  alz& cortinas  ducenda  ed,  vel  linea:  angulis»  vel 
vel  anguli  tincis  cedan^  oportet..  Quod  fi  ergoangulos  reti- 
nerecupisuiconcunbs»alae  quantitatem  pro  fihgulis  mult- 
angulis peculiariter  inquiras.noc  modo.  A ngulus  a cortina 
& linea  defenfionis  comprehendis  r nempe  ia  fchemate  ter.* 
lio  angulus  GBC : ed,  utmodo  diximus : 


Inquadrangalo  X5gr. 
Inqutnquaogulo  ipgr.3o'i 
Infezangulo  zzgr.  30. 
Inicptaogulo  Z4gr.35r. 


Tangentes  illorum  angulorum  funt.. 

z^7949i. 

354118^. 

414ZI  3<?. 

45889i7i 

Dico 
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Dicg  iglturr. 
Pro  quadiangalo. 


tTc  radios.  iooooooo> 

adtangentena. 

Ita  cortina.  3 

ad  alam.  ^ 

0 

Fro  quioqatngolo.' 
Ut  radius.  looooooo' 

ad  tangentem  3541 18<> 

Ita  cortina.  3, 


ad  alam.. 


P^olexangolo. 

Ut  radios..  i oooqooo' 
ad  tangentem..  41411  3tf, 

Ita  cortina.  3 

adalam..  ij- 


xtf7949l — V 
} — 3 

)8o3847<f — 0. 

f- 

l|0000000' 

354Ii8(> — I 

'3—3 

i|o^i3558 — 3 

ijooooooo 

414113^ — 5 
3—5 

ila.41^408. 


« y 


Pro 
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Pro  (cptangulo. 

Ut  radius*  1 0000000 

ad  tangentem.  ' 4588917 

Ita  cortina.  3 

ad  alam.  Scc.  , 

Ala  fic  inventa,  fi  facictn  vis  immutabiliter  elTe  duarum 
partium, qualium  cortina  eft  trium, variabit  collum;  & quan- 
titas ejus  ficreperietur: 

I.  Ut  G H.  radius  ad  finumGO» 

ItaGH.t.adGO 

Quo  addito  ad  GC 

FitOC.velHP  — 

H.UtGH.  radiusadfinum  HO 

Ita  GH.i.ad  HO  vel  CP 

III.  Ut  HP  radius  ad  PD  cangeDtem 

Ita  HP  partium ad  PD 

Quo  demto  de  C P. 


. Relinquitur  CI>. 

Exemplum  hujulcc  calculi  videbis  infra, fiib  finem  proble- 
maw  decimilcptimu  ' 


PROBLEMA  QUARTUM* 

^Mlefcun^  dentur,  cortina,  facies,  ala,  at^  angultu propugnaculi : 
quanta  futura  ^ in  quam  partem  cortina  cajura  ft  linea  dtfenfionit, 
iftvenire^. 

In  priore  fchemate  problematis  antecedentis  latus  BCfit 
latus  ar«s  feptangulaj.  Angulus  igitur  B A C erit  5 1.  gr.  as'.  43". 
Angulus  vejo  BAD  ij.gr.  4z'.  ji"f  quippe  dimidius  anguli 
BAC,  AngulusdcniqueABDerit64.gr.  17'.  8"^:  quippe  an- 
guli BAD  complementum:  omnia,  per  problema  primum. 
'Ponaturjam  angulus  propugnaculi  GHR  84  gr*i6'.angulus 

igitur 
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igiturGHC  erit  42.^.8.  Quem  fi  fiibtrahas  ab  angulo  QHC. 
qui  cft  aequalis  angulo  DCA.  64.  gr.  17'.  %ri.  rcftabit  angulus 
. QHG.2z.gr.  y.8"|,Cujus  complementum  eft  angulus  QGH 
67.  gr.  50'.  yi"|.  cui  xquatur  angulus  FGI.  unde  liquet 
triangula  QGH.  & FGI.  efle  prorfus  zquiangula;  quod  & 

ftruftura  indicar.Porro, fi  angulum  QGH  <J7.gr.;o'.5»"|.fub- 

trahas  aduobits  reftis, rcftabit  obtulus  FGH.  ii2.gi*.P'.8  "i. 
. Si  eundem  angulum  QGH.  vel  MOH  duplum  fumas, habe- 
bis obtofum  KOH  ijy.gr.41'.  4 3".  Denique  fi  angulum  DCA 

^#.gr. 
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^4.gr.i7'*i^'f  fubtrahas  a duobus  rcftis',  habebis  obtufum 
FCH  ny.gr.  4a'.5i''|.  A eque  ita  omnes  anguli  ih  haciiguea 
noci  erunc. 


De  lateribus,  datum  lic  lacus  arcis  BC.  looo.  cortina  EF 
yoo,  facies  GH.  400.  ala FG  lyo. pedum, ex Speckeliiinfti- 
^tuto.  Latera  igitur  DF  &FCfin^ula  erunc  25  o.pedum. 


Quibus  ita  poGcis primum inqniratur  longicudo  line^ede- 
fenfionis  lH,hocmodo4  In  Triangulo  IGF.  datum  eft  latus 
GF/yo.  pedum,datifunt  etiam  anguli  FGl  & FIG:  ille  qui- 
dem tf7.gr.yo'.y  i''|.hicvero  22.gr.  y.8"|.  Ponatur  igitur  latus 
datum  FG.  pro  radio;  Quo  fado  latus  IG  erit  fccans  anguli 
FGI.tf7.gr.yo'.ji"f  Atqui  illius  anguliiecanscft  2^52021^* 


Dico  igitur 


Uc  FG  radios 

I 0000000 

nfyioiiff — tf 

ad  Glfecantctn 

nJyaoiifi 

lyo— tf 

ita  FG  pedum 

lyo 

I 3x6010800 

ad  GI  pedum 

397I80J14, 

165  xoii6 

Quo  addico  adGH  400 

397f8o3X400 — 0 

CmcKUK  in  AliAVO.  KIWAWAAiaV/^ 

nis:  quam  circiter  8 00.  pedum  artifices  efle  volunt,  nempe 
pro  iftu  bombarda:  furca  fuftentatae. 

Deinde  inquiratur,  in  quam  partem  cortinae  linea  defen- 
fionis  incidat,  h,  e.  quancuip  diftetpunaufn  I.  a puniSlo  E.  fi- 


ve  quanta  fit  re£taEl? 

Eaq;  inquifitio  inftituatur  hocmodo. 

In  eodem  Triangulo  IFG.  & eodem  latere  FGpro  radio 
pofito,ucIGcftfccans, italFcfttangensanguliFGl.  tf7.gr. 
50  . Atqui  tangens  illius  anguli  eft  a4ytfatfjo  Dico  igitur ; 


UtFG 
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U:  FG  radius 

I 0000000 

24562610— -8 

ad  Fl  {angentem 

24561610 

1 50 — 6 

Ira  FG  pedum 

150 

1228130500 

ad  FI  pedum 

36S 

43915 

1 2456261 

Quo  decraifio  de  PE 

500 

|ooooo 

1 568I4391500  — 5 

Kdi(iqui(U( £1  pedum  diltaocia  initii  iiiic« de* 

fenfionis  abala.  C^amdidanciamaliiarcificcs  multo  mino- 
rem,nem  pe  tantum  duodecim  pedum  aut  circiter : nonnulli 
etiam  plane  nullam  clTe  volunt:  At  invenias  exempla  viva  ar- 
cium exadiflime  munitarum, in  quibus dillantia  £1.  Htplus 
quam  > o o.  pedum, &:  perparum  a medio  cortinse  didet, 

PROBLEMA  QUINTUM, 

Ex  iifdtm  datis pun^um  dccujfationis  duarum  linearum  defenfith 
ftis, quantum  (jr  a latere  arcis  dr  ab  extremitate  aUdiJUt, invenire. 

Pundum  illud  in  hoc  nodrorchemate  &pundum  O.  di- 
dantiaejusa  latere  arcis  ed  refta  D O.  ab  extremitate  vero  a- 
IxrcdaGG,  Has  igitur  duas  lincarnempe  rc£la  DO&rcfta 
OG.  hoc  loco  quxruntur.  Inventio  autem  carum  tota  con- 
fidit in  folutione  trianguli  1 0 D.in  quo  quia  latus  ID.jam  no- 
tum ed , vel  certe  notum  cfle  poted  per  Problema  antece- 
dens. Nam,  fi 

repectam  ibi  redtam  EI 
ItibcraxeiisareAaED  250I 

Redabitre^IalD  118I4591J 

Pono  hoc  latus  ID  pro  radio.  Qua  pofitione  latus  DO  erit 
tangens,  10,  fecans,  anguli  DIO.z2.gr.  9'.  8"i.  per  problema 
antecedens,  tangens  autem  illius  anguli  ed  4071228.  fecans 
I o 7 9 69  8 7.  Dico  igitur, 

£ I.Ut 


t 
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11843915 — 5 
4071118  — ( 
94751310 
13687830 
13687830 

>»8439» 5 4 

' 81907405 

47375660 

i 4811191718377610-3. 

ILUt 


L Ot  ID  radius  — 1 0000000 
ad  00  tangencem  4071118 
Ita  ID  pedum — 118I43915 
adDOpedum  48I11918 
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II.  Ut  ID  radius  • — • 

I 0000000 

ad  IO  fccantctn  — 

10796987 

ita  ID  pedum  — 

118I43915 

ad  lO  pedum  — 

117187859 

Quodetradode  IG 

397180314 

RelinquimiOG  — 

16901465 

Q^o  addito  ad  GH 

400I 

ethcituiOH  — 

669191465 

43 

11843915-^5 
10796987  — t 
82907405 

947513^0 

106595135 

71063490 

106595135 

81907405 

843915 


Ii7i87859;6i84i05 — i 


PROBLEMA  SEXTUM. 


Extremorum  propugrtaculorum  difiantUm k /e  invicem  (jr  k 
■ centris fttU ; *t^  etumk  centro  arcis , fimul^ perpendicularem  k centro 
arcis  inre£lam  extrema  propugnacula  conncilentemdnveh  ire. 


Extrema  propugnacula  voco  extremitates  five  cufpides 
propugnaculorum,  nempe  pundla  K & H quorum punfto- 
rum  dirtantia  ab  invicem  eft  reda  KH , diftantia  vero  eorun- 
dem illorum  punftorum  a fuis  centris , hoc  eft,  a centris  pro- 
pugnaculorum B & C funtrc£lacBK&  CH.  diftantia  porro 
punftorum  illorum  a centro  arcis  eft  re£la  AK  vel  AH;  per- 
pendici  laris  denique  a centro  arcis  in  redam  KH  eft  reda 
AM.  Ad  quas  I neas  omnes  inveniendum  opus  eft  folutione 
' triangulorum  GQ^H  & AMH. 


In  triangulo  G QH.  prxteromncs  angulos  nota  eft  etiam 
hypotenuia  GH.  qua  pro  radio  pofita  latera  GQ^&  QH  fune 
Tinus oppofttorum  ipiis  angulorum;  qui  Unus  ita  habent  ut 
fequitur. 


(% 


Anguli 
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^4' 


K M 5^  H 


Anguli  minoris  GHQii  gr*  9'.  8"^.nnu»cft  3770709 
AngulimajorisGQH67.gf.50'.  5 i"^.finuscA  9161844. 
Oico  Igitur, 


I.  Ut  GH  radius  — 

r 0000000 

adGQfinum  — 

3770709 

3770709  — 6 

Ita  GH  pedum  — 

400I 

400 — 4 

ad  GQ  pedum  — 

Quoaddiroad  FG  — 

1 5o|8i836 
150I 

I 5018183600— 6 

Efficitor 
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4f 


Efficitur  QF  vel  MD  — • 
Quo  rurTiini  addito  ad  AD 

50o;82836 

1038I25975 

cffiatuc  AM  ' — ' 

1 3 39|o88i  1 

It.  Ut GH radius 

adQHGnum  — 

ItaGH  pedum  — 

1 00  oooooj 
926  1844  ; 
400I 

9261844 

400 

370I4737600 

ad  QH  pedum  — 

Quo  addito  ad  MQ^  — ■ 

37o|47J7^ 

250! 

cfticicurMH  — 
Cujus  duplum eflKH 
propugoaculoratn  d fe  invicem- 


610I47576 

I i4o[94752.diftatuiacxtrcraorum 


In  triangulo  AMH  nota  jam  fuDtduo  latera,  nempe  latus 
AM,&  latus  MH.  Noti  etiam  funt  omnes  anguli:  nempean- 
gulus  MAH,ay,gr.4i',ji"f  eju/que  complementum  MHA. 
^4-  gr.  1 7'-  8"^  Pofito  igitur  latere  AM  pro  radio*  AH  erit  fe- 
cans  anguli  zy  gt.4 i'.y  i"^-Quas  fecans  ex canonedefumta  eft 
partium  1109  9 Dico  igitur 
UcAM  radius  — 
ad  AH  fecantem 
Ira  AM  pedum  — 
ad  AHpcduin  • — • 

Uode  u detraxeris 
AC 

iioj  17919; 

) 90881 I 
13390881 I 


10000000 

»549 

o88ax-^7 

1 1099163 

1 IO 

99163—3 

>3J9 

08811 

4017 

26433 

1486 

i757i 

80345 

2866 

38160 

133908 

811 

1152 

12051791 

99 

RelmquituiCH  3 3 3|894ix'- 

PROBLEMA  SEPTIMUM. 

V^UiUtiUidinem  (jr  tUitudintm  re^eanftituere, 
. V ^3 


148612757110425193-3. 


\&A 
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46  Problematum  Architectonicorum 
Ifta  pro  ratione  & materia?  & forma?  &fitus  arcis  variant, 
,Nos  in  exemplum  proponemus  vallum,  cujus  altitudo  CG. 


'fit  zo.  pedum,  latitudo  maxima  AB  90. minima GD<s;o.  ac- 
clivitas interior  AG  altitudini  xqualis.  nempe  >o.pedum:ac- 
clivitas  exterior  PB.  ad  altitudinem  fu  bdupla,  nempe  lo.  pe- 
dum. Loricx  latitudo  maxima FD>4.minima  iKzz.  pedum; 
acclivitas  M Diz.pcdum, altitudo  FI  vel  MK.  4.  pedum  I L . 2. 
FL  pedum. Scamni  latitudo  EF3.  pedum:  altitudo  EN,u- 
,nius  pedis. 


PROBLEMA  OCTAVUM. 

Lingit  udintm  vaIU  interiorem  ad  datem  latitudinem  inveJUgart^ 

.'Longitudo  valli  exteriorDFGH,jamfupra  data  eft, nempe 
DF  2yo. 

FG  150. 

GH  400, 


TotaDFGFI  800.  pedum. 

Longitudo  valli  interior  ABCT  ad  datam  latitudinem 
,AD,9o.  pedumjam  quxritur, 
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Quia  igitur  data  cft  latitudo  AD,  &illia?quales  EF.  BMJ 
FM&EB.ldcofi  ^ ^ 

ad  AE  •—  — - ijo- 

addas  EB  — <^o 

habebis  AB  — ■ 2aq 


Item  fi  ad  fG  — — 150 

addas  EF  — ■ — 90  • 


habebis  £G  — ~ Z40' 

Unde  fi  auferas  IG 
reftabit  £1  vel  BC 

ScdIGincognitaeft,  ergo  per  TrigonomctriaiB  inquiram 
tur,  hoc  modo. 


In  trian- 
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Intriangulo  lGC(cui  arcuatur  triarguIumCKC  per  ftru- 
fturam,)  notus  eftangulus  IGC.per  problema  IV.  dimidius 
nempe  obtuli  IGK, 

qui  obtufus  IGK  erae  * 1 1 gt-  ergo 

acutuslGC  erit  55  gr.34'  j4"JIii)u$vcr6 

Complem.ICGcrit  34.g..i 

Notum  eft  praeterea  latus  tC  ^o.pedum. 

Pofito  igitur  hoc  latere  IC.pto  radio,  latus  TG  erit  tangens 
anguli  iCG.qu;  tangens  in  canone  reperiturpartiu  6853258 
Dico  igitur, 

UclC  radius  — • loooocxjo  5853158 

ad  IG  tangentem  — 5853158  90 

Ita  IC  pedum  ■ — jo| 


6i|5794I10 


ad  IG  pedum  — 

G[uo  fublato  de  EG. 

5i|5794I  1 
140I000000 

Rcltabit  Ei  velBC.  — ' 178I 

Unde  fi  rurfum  auferas  BM  — 90] 

310588I 

1 

Rcltabit  CM  — 

Item,  fublato  GK 
dcGH 

— 8?| 
— 400 

1 310588I 
1 <J794‘i 

Reftat  KH  

— 338I  310588 

1 

Relinquetur  KL  live  CT. 

Sed  LH.turfus ignoratur:  necniHpcr  Trigonometriam 
indagari  potm. 

Notus  autem  eft  in  T riangulo  T LH.  per  problema  IV.  an- 
gulus LHT.42.gr,/,  Etcjuscomplementum  angulus  LTH, 
47.gr.  52'.cujus  tangens  de  canone  cft,uo5  428  4.  Dico  igitur 


Ut  TL  radius  — < — 1 0000000 

ad  LH  tangentem  — 11054184 

Ita  TL  pedum  — 90 

adLHpcdum  — 

Q^o  fubtradlo  de KH  338I310588 


11054184 
90 


99I4885550 


Rcllabic 
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Liber  Unus» 

ReftabitKLfivc  CT  — Z58{8}i0}i 

CuiaddeCB  — — i78ljzoj88 
& AB  — ' — ‘ 540) 

£thabebu  totam  ABCT  757[i5i(fz 

PROBLEMA  NONUM 
/ ArtAmfeSHonit  valU  reperirc^. 


1. 


Imagine  (cdionis  valli  refert  fchema  ex  problemate  VII. 
huc  repetitum.  Cujus  fchematis  aream  ex  datis  in  eo  lineis» 
ita  quam  ^cilime  invenies. 

Valli  abique  lorica  longitudo 
laaxiraaeftAB  — 90  ped. 

mioima  CD  — - 60 


media 

AltitadoCG 
Atea  ABCD 


JJ?- 

75 

2.0 

1500 


g Inlo- 
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Problematum  Architectonicorum 

Io  lorioi,  trapezii  FIKD  longitudo 

maxima  cft  f D — Z4.ped. 

mtnimalK  — — • • zx.ped. 

_ . 


media  — ^ — 2 3pcd. 

altitudo  FI  • — ■ — • 4.ped. 


Area  FIKD  — — 

In  triangulo  I K L latus  IK  cft  — 

dimidium  larus IL cft  — 

pz.ped. 

zi.ped. 

i-pcd. 

Ergoarca  iLKcft  ■ — — 

ii.ped. 

Cui  adde  aream  FIKD  — 

9i.pcd. 

£c  habebistocam  areaoi 

loric®  lincfcamno  • — 

1 i4.ped< 

Scamni  £FNH  latitudo  EFcft  — 

- jpttd. 

Altitudo  EN  — — ■ 

. i.pcd. 

Acca  EFNH  — — 

3- 

Cui  adde  aream  loricxreliqux  — 

114. 

Et  lubebis  arcam  loiiJx  Liim 

fcarano  — 

117- 

Cui  adde  reliquam  arcam  valli 

I )00 

Ec  hibebis  arcam  icdiionis  tonus 

vatii  — 

1 (S.1 7.  pcdiim  quadra- 
turum. 

PROBLEMA  DECIMUM* 


Ccr/us  vallitotum  reperire^’. 

Corpus  valli  Imra  cur-f.tttmis  facilimc  invenitur  : multi- 
plicando k->’-icct  arcam  fc^Kvnis  vjili  pvr  lyii^iuuLrcm  valli 
nt!niir.air;.Ut;Io.‘.gicn^o  v.iU.  minima  a mcilic  ccntdia;  ufque 

;ii.iiTi , c(l  a£  IJO  p^M. 

I-  sL.-pUkM  — ■ 88  ; 10,88 

li)  i.icic  C.T  — — — ’ 1} 8. 8 3 105  2. 

Summa 


Digitized  by  Google 


Libbx  Unus, 

Sumin»  — 577 

Area  (cAionit  valli  — — — 

161-7 

4040 

o<;854 

5771 

^i6i 

54<»i9i 

571 

577*5^ 

6i. 

Corpus  valli  intra  curvaturas  cxiUcos  933x55 

78^54 

nempea  medio  cortinae  D u(que  ad  F,&abFuiqueadI,& 
denique  a K ufque  ad  L.  Sed  curvaturarum  corpus  in- 
dagare, hoc  opushic  labor eft:  hquis  non  proximum  vefo, 

g fcd 
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J2.  Problematum  Architectonicorum 

(cd  ipditn  verum  (cire  appedveriCc  Sic  autem  procedes»  (i  te 
appetitus  ifle  incclTcnt. 


Ante  omnia  corpus  valli  ipfius  & tum.  demum  corpus  lo>' 
tic2  inquires. 

Corpus  valli  ut  invenias»  primum  aream 'valli  Tupremam 
indagato;  Deindecam  per  altitudinem  multiplicato,  & ha- 
bebis corpus  valli  perpendiculare. 

Sopremaarcavallie(l,quar  conililitintra  lineas  d r a,  &: 
k 1 g.  quas  lineas  jam  nodi  ex  plana  fedionc  valli, ad  problema 
nonum  annotata. 

Linea  nempe  dr.vel  ra.  cdlineaacclivitatisvalliextcrio- 
ris,didansabambitu  valli  exteriore  IO.  pedibus,  &ttanfiens 
tn  Ichemate  planae  fe^ionis  valli  per  pundum  P. 


Linea 
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Linea  k 1 rei  I g.  efl  linea  acclivitatis  valli  interioris, diftans 
ab  ambitu  valli  exteriore  70.  ab  interiore  20.  pedibus  i Sc. 
tranfiens  iriplana  Tedionc Valli  perpun£lum  G. 

Invcnrio  igitur  areaz 'talis  erir* 


Longitudo  minunadr 

10 

&ra  — 

10. 

maxima  kl  — 

70 

f 

1 

70 

Aggtegatum 

itfo 

Longitudo  media  — 

80 

Latitudo  CK.  — — 

<jO 

Area  — 

4800 

a|(ttudo  — 

10 

Corpus  vailjperpeodicaiare 

9^000 

Deinde  corpus  acclivitatis valllinccrioris  a k.  vel  g ufep  ad  1 
inquiras , hoc  modo». 

fongitudo  k I — ,70 

latitudo  In  — 10  . 

, — - ■ 

AreaEkln  — ^ 1400 

altitudo  — — 20 

Corpus  uctia^oc  |z8ooo- 

acclivitatis;  nempe  & ejus  quxconiifbtmbafiEkln»  &ejur 
qu2c  confiftit  in  baii  1 g M m» 

Tertio  inquire  corpu^  ,pytatpidis  ^Qiplici$  <;irca  angulum 
B.  fupec  balt  1 n B m coniiftentis , ciijus  delineatio  tfptica  ta- 
lis eft»  • 

g 3 ' Inven- 
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Inventio  autem  (lercometrica  talis  cft. 

In.  — 10 

nB.  — 10 

plana  bafis  — ■—  400 

Alritudo  — — ~ 10 

Phfnu  — ■ — 8000I 

Pyramis  *—  — i666\S6666.TxieMrci\icet 

pri  f matis  bafi  & altitudine  zqualis  per  7^,  1 1.  EuclidUve  per 
Elementum  23  Jibri  Geomec.  Rami* 

Quarto  > inquire  corpus  duplicis  pyramidis  circa  angu- 
lum F in  bafi  F d ca.  conliftends , cujus  delineatio  «ptioa 
talis  ellT 

o 

laven* 


# 
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Inventio  autem  ftcrcomctrica  talis  eft. 


FD.  — 

dr.  •— 

IO 

IO 

planaibalisardF  — • 

lOO 

Altitudo  rs  — — 

lO 

Prilma  — — • 

lOOO 

Pyramis  firopJex 

666 

\66666 

duplex  — 

(Nota  in  angulis  curvaturarum  excernis^  quales  fune  ad  G 
(e  H,  acclivitates  efHciunt  pyramides  iimplices.  In  angulis 
vero  internis,  quales  funtad  FC.  & T.  acclivitates  efficiunt 
duplices  pyramides , cujus  rei  caufam  melius  nonintelliges, 
quam  fi  cubo  ligneo  in  tres  pyramides  diflefto , & pyramidi- 
bus illis  ad  angulos  curvaturarum  tumexternos  tum  internos 
accornmodacis,ipfisoculis  tuis  magiftris  utaris  ) 


Problematum  AncKXTSCTOifieoiiaM 


f4 


. Inventio  autem  (lereometrica  talis  eft. 

t 

In.  — lo 

n B.  •—  lo 

planabaGs  — ^ ~ 400 

Altitudo  — ao - 

Ptifma  — — 8000I 

Pyramis  — — x666\66666.tuentfdiliatt 

prifmatis  bafi  & aldcudine  zqualis  per  7»p«  1 1.  EucliddiTeper 
.5.  Elemencuma3dibii  Gcomec.  Rami« 

Qt^o } inquire  corpus  duplicis  pyramidis  circa  angu- 
ium F inbaii  Fdta.  conliftemis,  cujus  delineatio «ptica 
talis  elt* 

biven- 


♦ 
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Inventio  autem  ftereometrica  talis  eft. 

FD.  — IO 

dr.  — ^ 

planftbaiisatdF  — loo 
Altitudo  rs  — — xo 

Ptilma  — — looo 
Pycamislinsplcx  — 666  66666 

duplex  — 1333 

(Nota  in  angulis  curvaturamm  excernisvquales  funt  ad  G 
fc  H,  acclivitates  eiHciunt  pyramides  (implices.  In  angulis 
vero  inrernis.qualesfuntad  FC.  & T.  acclivitates  efficiunt 
duplices  pyramides,  cujus  rei caulam melius  nonintelliges, 
quam  fi  cubo  ligneo  in  tres  pyramides  diiTedo,  & pyramidi- 
bus illis  ad  angulos  curvaturarum  tumexternos  tum  internos 
accommodatisjipfisoculis  tuis  raagiftris  utaris ). 

Jam 
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Proble^j  A tum;  Architectonicorum 
lam  collige  in  unam  fummam  hujus  curvatura:  five  jun- 
Olmzx 


corpus  perpendiculare 
corpus  acclivitatum 
Pyramidem  iimplicem 
Pyramidem  duplicem 


■jtJooo 

iSooo 


i666 

»333 


66666 
3 3 3 3 3 


Et  habebis  totum  corpus  valli  Hnc  9995)9 

lorica  , in  ifta  quidem  coevarura 
confidentis , pedum  cubicorum 
fere  '■ — — ' izSooo 


Hinc  loricx  corpus  invelUga,  atqj  ibi  rurfam  ance  omnia 
inquire  corpus  perpendiculare  hoc  modo. 


Ejus  longitudo  eftcq  — 

IX 

qb'  — 

11 

ho  «— 

34 

oe  — 

34 

Aggregatum  < — 

9^ 

'Longitudo  media  —7 

4<? 

Latitudo  c h — 

XX 

n 

9X 

plana  bafis  — 

lOIX 

Altitudo  - — 

4 

corpus  perpendiculare 

4048 

Deinde  inquire  corpora  triangularia  corpori  perpen- 
diculari ucrinqueinfiftenciaufq;  ad  pyramidem}  hoc  modo* 


dimidia 


Digitized  by  Coogle 


Libeh  Unus* 
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* 


dimidia  longitudo  h.r. 


‘ ifxe  — ~— 

latitudo  V q , ■ — — 

11 

za 

14 

14 

plana  baui  — — 

altitudo  — — 

z(>4  “ 

z 

corpus  — — 518 

Tertio  inquire  corpus  duplicis  pyramidis  interpofitav 
hoc  modo. 

longitudo  vq  — > 

latitudo  qx  — > — 

zz 

zz 

44 

44 

" 

h 

plana 
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j8  Problematum  Architectonicorum 

^Una  bafis  — 484 

Altitudo  — — - — 1 

prifraa  — ■ — 968I  • 

pjramts  — — 

duplum  — — — <f45l3JJ55 

Quarto  inquire  corpus  aceti  vitatum  loricar>hoc  modo* 

longitudo  dimidia  es  — — 10 

latitudo  r s — — i 

, plana  baiis  — — — xo 

altitudo  — — — 4 

corpus  — — — . 80 

Quinto  inquire  duplicem  pyramidem  acclivitatis  loricai> 
hoc  modo. 

longitudo  r 3 — — •—  i 

latitudo  sq  i 

plana  balis  — — 4 

Altitudo  — - — - — 4 * 

prifma  — — — 16 

pyranirs  " ' — — — 5 5 3 5 5 J 

duplex  pyramis  - — — ic  6666(1 


PoUremo  inquire  corpus  Icamni,  hec  modo. 


longitudo  h 0 

— — — 54 

0 a 

— — 54 

ip 

— — -57 

pf 

— — - 57 

agg.rg.uutn 

— — . ‘4» 
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longitudo  media  — 

htirudo  — — 

— 71 

— 3 , 

Aiea  — — 

altitudo  — — ^ 

- -zrj  ^ 

~ I 

corpus  — — 

— X15 

lam  collige  in  unam  fummam  omnia,  quxad  loricam  per- 
tinent, hoc  modo. 

' 1 _ 

loricae  corpus  perpendiculare 
corpus  triangulare  ruprapolitura 
corpusduplicispycamidis  inter* 
polies 

corpus  acclivitatum  — 

corpus  duplicis  pyramidis 
corpus  Icamni  ' — 

--  4048 

— 518 

— <^45l3  3 3 3 3 

— 8o| 

— io\66666 

imI 

corpus  totius  Iones  — 

adde  corpus  valli  — — 

“ 55^4199999 

117999I99999 

£t  habebis  totam  corpat  huic  cat-  ^ I 

vaturx  conveniens  — r . 


Qua  curvatura  expedita  pergamus  ad  alteram , cujus  pla- 
. na  baiis  talis  eil,  qualem  appoiita  figura  oftentat.  In  qua  figu> 
raplcracquelinex’  neceflaria:  hadienus  ignota:  per  Trigono- 
mecriaminquirendxfunt,  hoc  modo.  Triangula  inibi  exi. 
flentia  omnia  funt  xquiangula  per  flru^uram : £t  datus  efl; 
in  eis  angulus  ad  C.  exiftens  34.gr,  ejufquc  tahgens 

per  problema  odiavum*. datx etiam funthafeslC» 
dc.hG&c.  per  problema  feptimum. 

Ad  inveniendum  igitur  perpendicula  rd.  qc.  &c.  (Nam 
perpendiculum  G.  I.  jam  notum  cft  per  problema  odlavum)^ 
Dico.  - 

h a I.Ut 


Digitized  by  Google 


PAOBLEMAT.UM  ARCHITECTONICORUM 


II.  Ut  C c radiut  — 
ad  c q tangentem 
ItaCc  — — 

adcq  *— 

Quo  fubtrado  de  d r 


Reiinquituttr  — 


loooooool  — 

(J85  3 268  8o— 


5482^144 
61  ^79412 


6I853268 

loooooool 

6853268} 

78 


— 1137065 


IILUt 
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C\  H >4  I 00  H 


LlufiR.UNtiS.  <f|. 

\.  • 


UL  Ut  Ch  radias 
ad  h o tangentem 
ItaCh  — 

adho  1 — • 

Quo  fubtra  Ao  de  c q 

— 

1 ooooooo 
6Sj}i68 

5<> 

58I57830 

6853168— 1 
56-1 
41 I 1960S 
34166340 

4JJ49 

38I3783008-4 

Relinquitur  y q 

— 

151077x5» 

6853168— 1 

. IV.  Ut  C t radius  — 



I OOOOOOO 

53-8 

ad  i u tangentem 

— 

($853168 

10559804 

ItaCi  — 

ad  ia  — 

53 

36 

31131 

34166340 

3613113104-7 

V.  Ut  C k radius 

roooooco 

6853168  ' 

ad  kl  tangentem 

— 

6853168 

10 

ItaCk  — 

10 

13I7065360 

ad  kl  ■ — 

— 

i3l7o<^J,3<J 

' His  ita  praeparatis»  primum  inquirecorpus  perpendicula- 
re valli>hocmodo«.  ' ■ 

o 


longitudo  dc  — 54 

816144 

ra  — 54 

816144 

kl  — 13 

706536 

Ig  — 13 

706536  ' 

Summa  longitudinum  .r^y 

06536 

longitudo  media  — < 68 

53168 — 1 

latitudo  k d — 

plana  bafis  ^ — 411* 

96080 — 3 

Altitudo  — — 

10 

Corpus  valli  perpendiculare 


8azj9[zi(>oo 

h 3 Deinde 
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Problematum  Architectonicorum 
Deinde  inquire  corpus  acclivitatis  cxceriu;  1 m &nk»  hoc 

jnodo4 


loflgitudo  dimidia  I m vel  d r 
latitudo  I d ~ - 

— S4 91^144 

— — lo' 

plana  balis  — — 

^ 5481161440 

Altitudo  - — > •— 

, — 1 zo 

corpusacclivitatis  cxternasdia  — - i09(>5|ri8^8oo 

Tertio  inquire  pyramidemi: 

n angulo  accliviatis  externa; 

conCftentem,hoc  modo. 

' 

latus  I G — 1 

1679411  ^ ^ * 

drvellM  — 54(816144.  fubtrahe. 

relUtmG  — - -6 

853168  '■ 

tnr  — - 

ib 

planaballsim  G n - — 6S 

t 531680 

Altitudo  — — 

10  A.  - 

^ peitaa 
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Liber  Unus, 

prifroa  — i}7o<fj}tfoo 

pvratnts  — 45<»8845J} 

Quarto  inquire  pyramidem  duplicemin  angulo  interiore 
ad  C connilencem,  hoc  modo. 


kl  — ■ 1} 

70^5 

ke  — — 

zo 

plaoabaiis^  — - 174] 

130710 

Aititado  — — 1 

zo 

prdma  — 5481 

6 I 4400 

crien*  — 1817 

5}8i33 

bes  ~ — 

oy6i66- 

lam  collige  in  unam  fummam 


Corpus  perpendiculare  — 

8Z159 

ii6o 

Corpusaccliviratis  externx  —> 

109^5 

iz88 

...Corpus  pyratnid.siorerpontz  — 
Corpus  acclivitatis  Hve  dupli- 

456 

8845 

cis  pyratnidisinrernx  — 

3^55 

P7«J? 

Corpus  tortus  valli  in  illa  quidem 

1 

curvacuraabfqi  tamen  lorica  -r— 

973161405^ 

Corporis  lorica  inquiHcio. 

Corporis  perpendicularis  longitudo 
maximacq  ‘ — ' — 5?l4f549 


&qc  — 

minima  ho  — 

Scoe  — • 

— 53145549 

— 58137830 

— 38I37850 

aggregatum  — 

— i83'66758 

JongitUL^o  media 
latitudo  e h — 

183  379 

I 

1836^6758 

plana 
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planabads  — — ioio'}45}8 

Altitudo  — — — I 4 

Corpuf  loncxperpeiidicuUte  8o8i|j7}5i 

Corporis  triangularis  fuprapoficas. 

longitudo  ho&v«diraidia  iSltrSt 

latitudo  ch  — — j ^ 

7<J|75^A 

7<il\^66 

plana  bafii  — — 

Altitudo  — •—  — I X 

Cotpus  ^ i(?88jA45i  ' 


Pyramidis  incerpoficx. 

loDgitudoyq  — — »;[o77ip 

latitudo  yo  — — . ) zx 


f 

plana  bafis oyqz  •— 

Altitudo  — 

3° 

JOl 

'T  ^ ' 
00 

33* 

69818  , 
a 

ptilnaa  — ' • — ■ 

[39636 

pytamia  — — 

I13111 

Acclivicacum  loricar. 

' longitudo  dimidia  eft  cq 

53 

{45549 

btitudodc  — 

1 1 

plana  baiis  — — 

io6 

91098 

altitudo  — — 

— 

4 

corpus  — — 

417164391  . ■ 

Pyramidis  inccrpoiica;* 

longitudo  st  — 

— I 

I37C654 

latitudo  sq  

— 

I - 

plana 
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plana  bafis  — ..  — 

altitudo  — — 

1 

741308 

4 

Pnima  — — 

IO 

9<?5Z3i 

Pyramis  — , — — 

} 

655077 

Scamni  longitado  maxima  eft  h o 

38 

378} 

• & oe 

58 

3783 

minima  i u 

31^3 

. &u  f 

3^ 

3^13 

Summa  — 

149 

4011 

longitudo  media  — 

74 

•J006 

latitudo  — — 

3 

Area  & corpus  ^ — 

114 

1018 

nam  altitudo  i>  nihil  multiplicat. 


Colle^lio 


Digitized  by  Google 
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Collegio  corporis  loricz  ia  unam  fummam« 


808  ll 

373  5—8 

1^88 

<5451— 4 

111 

1311—5 

4^7 

6459—8 

5 

6551-1 

114 

1 0 1 8 — 0 

corpus  Iones 
corpus  reliqui  valli 


10646I55  16- 


corpus  totius  valli  fccundscur- 
vacurs  conveniens 


Rdlac  ultima  curvatura  ad  H.  ad  cuj  us  expeditioHcm  rur- 
(lis  trigonomecria  opus  e(l  propter  perpendicula  LH,n  b &c,- 
in  triangulis  inibi  exi  flentibus  ignota. 

Quzperpendiculafic  inveniuntur* 


Non» 


Digitized  by  Google 


Libek  Unui.  ■ ^7  ■ - 

Notu?  eftin  illis  triangulis  angulus  aci  Hexiftens  4z.  gr. 

S,  per  Problema  I V.  Notus  igitur  etiam  erit  angulus  ad  T 
cxillcns  .-  .illius  nempe  complementum  47.  gr.  51.  Nota:runt 
praeterea bafes  LT,  o f,&c.  per  Problema  Vil.  Pofitis  igitur 
baiibus  pro  radiis,  & defumto  ex  canone  tangente  anguli  47. 
gr.  fz.  quaerangenscO:  11054284  quia  perpendiculum  LH 
jam  notum  dl,ex  Problemate  Vlil.  pergo  adreliqua,  & dico* 


I.  Uc  T a radias  looooooo 


ad  a b tangentem 

I ] 

054184 

Ira  T a 

80 

Ad  ab 

88 

454171D 

Quo  fnblato  de  LH 

99 

488556 

KeHatlH 

1 1 

054184 

il.  llc  Tc  radius 
ad  cd  tangentem 
ItaT  c 

aded 

Quo  fublatodeab 
Kdlat  nb 


10000000 
1 1054184 

78 

8611134151 

88I4341710 

i1iio8j68 


1 1054184  — 7 

88434171 

77379988 

86lii34i5i_tf 


III.  Ut  T c radius 
adef  tangentem 
Ita  T c 

I 0000000 
11054184 

11054184-7 

56—1 

5<? 

66315704 
55171410  , • 

_ adcl 

Quo  fublaro  de  cd 

61I90395) 

86jii34i 

61I9039904— 5 

teilac  cd 

1413194» 

IV.  Ut  T g radius 
adgbtangeuteni 
Ita  T g 
^adgh 

10000000 
I 1 054184 

11054184—7 
5 5-8 

55 

58I5877 

3 5161851 
55171410 

. 

i 

/ •* 

1 5815877051—1 

i y,ut 
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V.  OtTira<iiu«  — looooooo 

adik.  tang.  — 11054184 

IraTi  - — — — 20 

■ adik  — — ii|io85<>8o  • 

His  ica  faftis  iterum  primo  loco  valli,  deinde  lorica:  corpus 
inquiro. 

Valli  corpus  italnquiro.  Corporis  perpendicularis 


longitudo  maxima  cH; a b 88 

minima  i k 11 


45417 


[0857 


1 10I54184 


5 


media  — 5 5ji7i4i 

latitudo  ai  ■ — 

plana  baiis  corporis  perpendicularis 
3 3 i6\iS^io  — 

‘ Altitudo  — 10 

Igiturcorpu$perpendicuIarecft<Ji?'3 15170400  — 6 
Acclivitatis  exterioris  ab. 

longitudo  tota  — 88I43417 

dimidia  — 44jii7i3 
latitudo  Ib  — — 10 

plana -baHs  — 

altitudo  — 


442I17130 
— 10 


corpus  — — 8843I41600 

Pyramidis  exterioris  longitudo  LH  tota 

dimidia  — — 

latitudo  Ib  — • — 


1 iIo54i8 

515^714 
— 10 


plana  baGs  — — 

Altitudo  — — 

55|i7i40 

20 

Prilma  — • — 

1105 

42800 

Pyramis  — — — 

368 

476 

licis  Pyramidis  interioris  longitudo 
ikcft  ~ 

22|. 

08568- 

latitudo  T i dimidia  eil  — 

TO 

plana 
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69 


LiB£  R 


plana  ba/iscft 
airittido  efl 


Unu  s. 

iii\oS^6ia 


zo 


priroiaelt 
pyramis  fimpicx 

4411I 

‘473! 

[7 13600  ■ 

904533 

pyramis  duplex 

i 947 

S05066 

huic  adde 

66^1^ 

704 

■ 

8843 

4z6-  * ’ 

368 

476 

Ec  habebis  cotum  corpus  yaili>  | 
abfque  lorica-  78485)4 

Lorica;  corpus  fic  inquiro; 

Corporis  in  eaperpendicularis 
longitudo  maxima  cd  eft  86 
minima  e feft  61 

'5 

ZZ341 

90399 

148I1 1740 

media  74] 

latitudo  e c'  • ■ 

C637-T-0 

h 

1481 

^74  . 

plana  balis  16x9 

altitudo 

401  4 0 s - 

!'  4 

corpus  6517 

Acclivitatis  c d longitudo  tota  eft  86 

605  6 • 
1^^341 

dimidiat  43 

IScicudo  8 c 

11170 
• i 

piana  balls  86 

altitudo 

ZZ340 

,1  4. 

corpus  344 

Parva;  pyramidis  ifti  acclivitati  adh 
longitudo  nb  eft  z| 

hititudond 'dimidia  i| 

8936 

icrefccntis 

1108 

i 

plana  balis  i 

altitudo  ^ i 

1 zio8 
5 

ptiima 
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prilma^  . 8|84jz 

pyramis  i|9474 

iCorpotis triangularis  planaba'fls  idz9j40i4 
altitudo  i{ 


priima 

3 158  jSoiS 

pyramis 

io86ji676 

huic  adde 

6517I6056 

344|893<^ 

i|9474 

£t  habebis  totum  corpus  loricx  795117141 
cuiaddecorpus  valli  78485I4150 

.&  habebis  totum  cotpus 
4iujua  dimidiz  curvatarx  8^4J7 

lacn  collige  in  unam  fummam. 

.corpus  intra  curvaturas  9H^SS 

corpus  ptiroc  curvature  ad  F 1 5 5514  99998— 8 
corpus  fecunde  curvatur*  ad  G 107961  95710—3 
corpus  terti*  cutvature  ad H 86437111900—4 
Et  habebis  torum  corpus  valli  circa  I 

decimamquartam  partem  ambi*  ( 

tus  totius  ateis  116118087171—0 

i4__ 

Qjiod  corpus  multiplicatum  5 0447 1 3 {4908  8 

per  i4.corpui  totius  valli  1161 1808I7171 

circa  totam  arcem  exhibebit,  17656531I11 808 

unde  tamen  fpatium  portis  jiooooo  ‘ 

deftinatum  tubtrabcodum  pedum  cubicorom  , quos  pe- 

elTs  memioeiii.  des  cubicos  deinde  vel  in  de- 

cempedasvelinduodccepedas 
. .vel  in  fexdecem  pedas  redices: 

pro  tue  rreiouisconfuetumne 
9c  ufu. 

PRO- 
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Libeil  Unus*  71 

PROBLEMA  UNDECIMUM. 

?drtem  corporis  vAUitiMmUhet  ob  horizonte  utcunque  diftontem 
invenirem. 


1. 


Ewmpli  gratia.  Primo  qu^ratur.quantum  tcrrat  continear 
pars  valli  qukiq}  pcdcsalta  & ducentos  pedes  longa^^  prox  ime  ‘ 
korizontem  i Relpondetur  fic 


latitudo  maxima  AB  eft  90  pedtitil. 

minima  S 


I7i|. 

media  . 
alrimddST 

86^ 

5 

• 

4JO 
1 J. 

plana^e<5iio  ASQB 
longitudo 

4J 

100 

86x00 

50 

1 

cotpus  qujefitum'  86150 

Secandi' 
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' t ^ Problematum  Architectonicorum 
Secundo  quarratur,  quantum  terra:contineatparsvalltfc- 
qucyiscjuldcm&altitudinis  &Iongitudinisr  rcfpondctur 
latitudo  maxima  ' 8z*. 

minima  -j,' 


M7l- 

•media 

altitudo 

781. 

590 

3|* 

plana  ledlio 
longitudo 

• ?93+- 

100 

78600 

150 

corpus  quaelicam  7S750 


T crtio,qua:ratur  pars  corporis  valli  cercia  adeandem  & al- 
titudinem & longitudinem  ? folucio  qua:ftionis4ic  cft, 
Lacitadomaxima  yj 

minima Cj{. 


141V. 

media 

7*+* 

Altitudo 

5 

• 

plana(e£lio 

longitudo 

3 5^4- 

100 

corpus  quxlicum 

71250 

• 

Quart6:quaeraturfupremapars  valliad  eandem  &altitu- 
dinem  &;  longitudinem, 

latitudo  maxima 

675 

minima 

60 
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75 


• 

117I. 

(ccdia 

Altitudo 

y 

3*5 

plana  !e«flio 

3 1 8|.  / 

longitudo 

200 

63600 

.150 

corpus  quziitum 

63750 

ICO  : quasratur; lorica;  corpus  ad  longitudinem 
im  pedum. 

plana  fedlio  loricae  eft 
longitudo 

117 

200 

corpus  delideratum 

23400 

PROBLEMA  XIL 
'TropugnAculifolidi  cerptu  inven  ircJf. 

V • 

Principio  inquiras  corpus  pcrpcndicularc  quod  intra  li- 
neas NOPW  concinetur;  deinde  acclivitatem  SO.&  OP: 
itemque  pyramides  ad  G &;H  denique  loricam. . 

. Corpus  perpediculareutinvenias,antc  omnia  lineas  NO. 
OP.  P R.  P Q.  S V.  P''0f^  cognicaj  habeas  opotccc. 

Lineam  NO.  liccognofccs.  Nota  cft  reda  cG240.com- 
pprita^-loagiiudinc  ala;  P:G  15Q. &lacicudincvaUi  EF;9o.  Ac 

minus  fegmencoaG.  Hoc  igitur  feg- 
meocuWilnquiraiiUCibenehciomangMli  OaG;  in  quo  trian- 
gulo angttlu$ad  Q cum  fua  caogeat^notus  e(l  per  problema 
iV  ij  I .ncip  ip&  5 4,  gr,  2 5'.  2d"-Tangps  ej  us  <5  85  ja  4 8. 

Dico  igitur. 

k UtOa 
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planabaHs  — — zoio'j4jj8 

Altitudo  — • — — A 


Corpuiloiicxperpeadiculate  8o8ij}73ja 

Corporis  triangularis  fuprapolita;. 
longitudo  ho&v«  dimidia 
latitudo  ch  — — j 11 

76 

767 

7^66 

S66 

plana  bafis  — — 

Altitudo  — ^ — 

844 

■ ] 

Uii6 
I 2 

Corpus  *—  — — 

Pyramidis  incerpoficar. 
longitudo  7 q >—  — - 

latitudo  70  — — 

1^881^45  a 
>jjo77i9 

/ 

_ 30^ 

1*5438 

[5438 

" ' plana  bafis oyqz  — 

Altitudo  — — 

33* 

69818  , 
2 

prilma  — ’ 

66i\^^6i6 

pyramis  — — ^ 

211 

13212 

Acclivitatum  loricar. 

' longitudo  dimidia  eft  c q 

3 3f4I  U9 

latitudodc  — — 

1 i 

plana  balis  — — 

10^ 

91098 

altitudo  — — — 

4 

corpus  — — 

427I64391  . • 

Pyramidis  intcrpoUtar* 

longitudo  sc  ■ — ■ — 

1 

[37^^54 

latitudo  sq  

1 2 

plana 
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LlisER 

Unus. 

plana  bafis  — 

— z 

741 308 

alcicudo  — 

— 

4 

Pcilma  — 

— 10 

9<?ji3z 

Pyramis  — . 

— 3 

655077 

ScamniloDgitadomaximaeftho  58 

3785 

• 

&oe  38 

3783 

minimam  i6 

3i^3 

* 

. &U  f ■ 36 

3ZZ3 

- Sumina 

— 149 

401  z 

longitudo  media 

— 74 

•joqG 

latitudo  — 

— 

5 

Arca  5c  corpus  ^ - 

— Z14 

1018 

nam  altitudo  u 

nihil  multiplicat. 
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Collc^iocorpods  loricz  ia  unam  iiumnam* 


808  ll 

575  5—8 

i<;88 

<f4jz— 4 

IZI 

1511—5 

417 

<5439-8 

3 

6351-1 

114 

1 0 1 8 — 0 

corpus  loricae 
corpus  reliqui  valli 


10646I5  5 16- 
973  ig|405<? 


corpus  totius  valli  fccundaecur- 

varurz  conveniens  loyptjijpjri 


Rcdat  ulciina  curvatura  ad  H.  ad  cujus  expeditionem  rur- 
fus  trigonometria  opus  eft  propter  perpendicula  LH|n  b &c. 
in  triangulis  inibi  exi  (lentibus  ignota. 

Qux  perpendicula  (ic  inveniuntur. 


Notus 
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Notu^  eftin  illis  triangulis  angulus  ad  H cxiftens  42.  gr. 

S,  per  Problema  I V,  Notus  igitur  etiam  erit  angulus  ad  T 
exillens  :.illius  nempe  complementum  47.  gr.  51.  Notxfunc 
prxtereabafes  LT,  o f,&c.  per  Problema  Vll.  Politis  igitur 
bafibus  pro  radus,  & defumto  ex  canone  tangente  anguli  47. 
gr.  Vi.  qua? tangens cfl;  11054284  quia  perpendiculum  LH 
jam  notum  ert,cx  Problemate  VIlI.  pergo  adreliqua,  & dico. 


I.  llc  T a radius 

10000000 

ad  a b rangencem 

1 1054284 

Ira  T a 

So 

Ad  ab 

88|4}42720 

QuofublatodeLH 

99|48855<? 

KcftatlH 

^ 11I054284 

11.  llc  Tc  radius 
ad  cd  tangentem 
ItaT  c 

10000000 

J 1054284 

78 

1 1054284  — 7 
78-6 

88434272 

77379?88 

aded 

Quo  liiblarodeab 

8612234151 

8S|434272'o 

8612234151  — ^ 

ReiUcnb 

ZI2108568 

III. Uc  T c radius 
adef  tangentem 
ItaT  e 

I 0000000 
11054284 

11054184  — 7 
56—2 

66515704 

55271420 

ad  c f 

Q^o  fublaro  de  cd 

61I90399 

86122341 

j <5^19039904—5 

11054284—7 
5 3-8 

leftat  cd 

IV.  Ut  T g radius 
adgh  rangeutetn 
luTg 
_adgh 

24I31942 
10000000 
1 1054284 

53  , 

58I5877 

33161852 

55171420 

i ; 

I 5^1587705^—1 

& y,uc 

Digitized  by  Coogle 


^8  PnOBLEMATUM  ARCHITECTONICORUM 
V.  UcXirsuliiM  ^ — looooooo 

adik.  tang.  — ,,  11054184 

IraTi  — . — ^.o 


ad  ik  — — iijioSjtJSo 

His  ita  faftis  iterum  primo  loco  valli>  deinde  lorica:  corpus 
inquiro. 

Valli  corpus  italnquiro*  Corporis  perpendicularis 

ioogitudo maxima efta  b 88145417 

minima  i k iijio857 

> io[54i84 


media 
latitudo  at 


55!i7i4i 

60 


i 


plana  baiis  corpons  perpendicularis 

' Altitudo  — 10 

Igiturcorpuspcrpendicularceft  <><75 15170400  — 6 
Acclivitatis  exterioris  a b. 
longitudo  tota  — 88 

dimidia  — 
latitudo  1 b • — 

plana 'baiis  •— 

altitudo  — 


4Hi7 
44  11713 
— 10 

441I17130 

— 10 

corpus  -H  m 8845|4iiSoo 
Pyramidis  exterioris  longitudo  LH  tota 

dimidia  — — 

latitudo  Ib  — * — 

plana  bafis  — 

Altitudo  — — 


I i|o54i8 
5)51714 
— 10 


55I17140 

10 


Ptifma  — — 

Pyramis  — — — 

DuplicisPyramidis  interioris  longitudo 
ikcft  — — 

latitudo  T i dimidia  ell  — 


1105 

3<J8 


41800 

|47<? 


iijio85<>8 
— TO 


plaua 


V 
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LiB£  R 


plana  bansell 
alrititdo  e(l 


Unu  S. 
iii|o85(>83 


lO 


prifcnaelt 
pyramis  fimpifx 

4411 

1475 

71  J<»00' 

904555 

pyiamis  duplex 

1947 

^0^066 

huic  adde 

704  ; i • 

' 

884} 

416  <’ 

}68 

47<J  . 

£c  habebis  totum  coipus  valli,  | 
abfque  lorica'  78485I4 

Loricx  corpus  fic  inquiro; 

Corporis  in  eaperpendicularis 
longitudo  tuaxima  cd  eft  8(> 
minima  e fed  61 

»5 

1 ' ' 

1x541 

90599 

148 

1 1740 

media  74 

latitudo  e c 

o(>37-'7-o 

1'  11—4 

148 

1481 

»^74^  , - 
1^74  - 

plana  balis  i6i^ 

altitudo 

401 4 — 0 

" 4 

corpus  / 6517 

Acclivitatis  cd  longitudo teta  eft  96 

605^* 

1^154* 

dimidiat  4$ 

licitudo  a c 

1 1 170 

1'  i 

plana  balis  8<5 

altitudo 

11540 

) 4 ■ — ' 

corpus  }44| 

Parvx  pyramidis  ifti  acclivitati  adi: 
''  longitudo  nb  eft  zl 

latitudo  n d dimidia  ij 

893(5 

ixrefccntis 

1108 

i 

plana  bahs 
altitudo 

1 1108 

5 

l 5 


pcilina 
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priima 

8 8451 

pyramis 

1 9474 

iCorporis  triangularis  plana  ba(is 

1619  4014 

altitudo 

priinya 

5 158I8018 

pyramis 
huic  adde 

lo8d'i<>76 
tf;i7  dojtf 

Io ^ 

344i893<^ 


1 

9474 

£t  habebis  totum  corpusloricx  795  ij 
cuiadde  corpus  valli  7848  5 [ 

7141 

4150 

.&  habebis  totum  corpus  1 

■hujus  dimidix  curvatura  ^<’457| 

lam  collige  inunam  iuromam. 

119 

.corpus  intra  curvaturas  9332.55  78^54r~5 

corpus primx curvaturxad F 155514  99998—8 
corpus  iecundx  curvarurx  ad  G 107961  95710—3 
corpus  tertix  curvatura  ad  H 86437  11900—4 

Et  habebis  totum  corpus  valli  circa  I 
decimamquartam  partem  ambi*  | 

tus  totius  arcis  1161180 

187171—0 

l± 


Q^od  cotput  multiplicatum  50447 15149088 

per  i4.corpui  totius  valli  iigi  180817x71 

circa  totam  arcem  exhibebit}  17^5655  i|ii8o8 

undetameu  fpatium  portis  1 100000 

deilinatum  fubtcahsndum  pedum  cubicorum  > quos  pe- 

clTc  mcmiaeris.  des  cubims  deinde  vel  in  de> 

cem  pedas  vcl  in  duodccepedu 
vel  in  fexdecempedas  rediges : 
pro  tux  regionis  confuetudioe 
8c  ufu. 

PRO. 
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Libex.  Unus* 


7* 


PROBLEMA  UNDECIMUM. 

Pdrtem  corporis  vaOie[Mmme$  ob  horizonte  utcun^ne  dijlantem 
mvenirc^. 


1. 


EiKmpli  gratia.  Primo  queratur, quantum  terrae  continear 
pars  valli  qukiq;  pedesalta  & ducentos  pedes  longa^^proximo  ' 
korizontcmi  Refpondetur  iic 


latitudo  maxitoa  AB  e(l  <}o  pedaitf. 

minima  S 


I71*- 

media 
altitudo' ST 

ui. 

5 

- 

4 

430 

plana^ei^iio  ASQB 
longitudo 

43ii- 

lOO 

&4>ZOO 

50 

i 

corpus  qu^fitum'  ZCi^o 

Secandi- 
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npcdia  6jl. 

Altitudo  j 



pUoa  icdlio 

longitudo  loo 

^3^00 

MO 

corpus  quxlitum  < 5 7 5 o 

'Quinto  : t^uataturloricx xorpus  ad  longitudinem  du- 
(Centorum  pedum, 

f>Ianafc  Aio  lorica;  cft  117 

ongitudo  * 100  . - 

corpusdclideracum  < ^3400 

I 

PROBLEMA  :XII, 


'TrtpugnacuU/olidi  cerpm  invenirem. 

Principio  inquirastcorpus-perpendiculate  quod  intra  li- 
neas NOPW  continetur;  deinde  acclivitatem  SO  &:  OP: 
itemque  pyramides  ad  G denique  loricam. 

Corpus  perpediculare  utinveniasiaiNc  omnia  lineas  NO. 
OP.PR.PQ.  SV.  P^  cognitajhabcajopoitet. 

Lineam  NO.liccognofces.  Nota  cft  reda  cG240.  com- 
poritapfc4ongitudine  alx  HG 150,  & latitudine valk  EF  ^o.  Ac 
rc4^NQ.^f9I^EG  minus  fegmencoaG.  Hoc  igitur  iegr 
mcfumftiaquit^tibtcncficiQ  manguli  O a G : in  quo  rrian- 
anguJjui§ja4rQ  <iu.m  fuataDgedt^  notus  eft  per  problema 
ip& 34.gr, 2 5', 26". Tanges  ejus  68532^8. 
Dico  igitur.  .> 

s k UcOa 
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UcOaradiut  looooooo 

ad  a G taneentem 

lea  O a acclivitas  i o 

adaG  6S^}i6So 

Qupderato  deeG  140  .■ 

ReliaquitucNO  15}  I4d7}x 

Lineam  OP  fic  cognofees.  Nota  jam  cftreftaGH  400* 
pcd.  notum  cft  etiam  Tegmentum  inde  auferendum  Gb.  *- 
^uale  nempe  fegmento  G a.  per  ftrufturam.  Notum  deni^ 
cft  in  triangulo  PdH  pro  inveniendo  Tegmento  d H latus  P d 
IO.  pcd.  & angulus  dPH  47.  gr.  r '-per  Problema  Vili.  cju% 
tangens  de  canone  110 5 4 2.84,Dico  igitur. ' ^ 

Ut 
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X 


L 1 1 E K. 

Ilcdp  radias 
ad  dH  (angentem 
Ita  d P pedum 
ad  dH  ped. 
hutcadde  G b 


Unus. 

lOOOOOOO 

11054x84- 

lol 

1 IJ0541840 
61853168  ■ 


7f 


£c  hanc  lummam 
au  fer  de  GH 


>7,90755^ 

40oj 


telmquuuc  OP  38x1091448 


Linea  HR  notacft  per  Problema  VI.  ubi  inrenta  fuitpe* 
dum353|894u.  Unde  li  auferas  fegmentum  PH.  relinquetur 
linea  1?R.  Quod  fegmentum  PH  fic  inrenies.  Notus  cftin 
triangulo  angulus  dPH  & latus  dP.  Hoc  igitur  polito  pro 
radio  PH  eft  fccans  anguli  dPH  47.gr  5 fccans  dc  cz~ 

none  caliseRi  49  o(^z  80.  Dico  igitur*  , \ 


Uc  radius  dP 
ad  PH  fecancem 
Ica  d P 
adPH 

Qupdemro  de  HR 


lOOOOOOO 

14906x80 

IO 

14I906X800 
3 3 5I8941  xoo 


telin<juitu(PR  318198784 


Lineas  PQ  & SV  aliter  cognofeere  non  potes,  qnamex 
triangulo  R P V , in  quo  triangulo  notus  eft  angulus 
RP  V arqualis  dimidio  angulo  ad  centrum  arcis,  nempe 
angulo  fchematis  fecundi  DAC.  qui  angulus  Proble- 
mate primo  inventus  fuit  25  gr.42'5  i"^.Notum  eft  etiam  latus 
fubtcndcnsrc£lumRP.  Eo  igitur  pro  radio  pofito  lacera  in- 
cludentia reftum  R V&  V P erunt  finus  oppofitorum  iplis  an- 
gulorum.* quifinus  in  tabulis  ita  habent. 


Anguli  RPV  25  gr.4i'.fi"l.  finus 
complementi  PRV  linus 


4338841 

9009687 


Dico 
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Dico  igitur. 


llcRP.  radias 
adK.V.  fioum 
ItaRP 
ad  RV 

Qjio  addico  ad  FR 


lOOOOOOO 
4}}884I 
98784 

40575 


}i8 

ij8 

150 


fit  FV  vel  EK 


J88I40375 


5— ■}  1898784' 

4~  455884» 

31898784 

ii7595'5<^ 

155190271 

155190171 

95<J9^55i 

95<J9<r552 

Ii7595i5<f 


II.  UtRP,  radius 
adRV.finum 
Ita  RP 
adRV 

Quoaddifoad  VQ^\. 


loooeooo 

9009687 


Efficitur  PQ^ 


318 

187 

90 


98784 
3 9806 


377I59806 


. «5*l40575l»8<J5>544. 

3--  31898784- 
3 — - 9009687 


113191488 
155190171 
191592704 
187089056 
187089056- 


1 871 3 9805 19  5 10608-0  • 
Ultimam  lineam  WQ  ut  invcniasin  triangulo  w P Q, po- 
ne latus  P Qpro  radio,  & latus  W Q erit  tanges  anguli  WPQ 
2 y . gr.  4 2'.  5"i|;  qui’  tangens  iccundum  canonem  eft  partium . 
4815751. Dices  igitur*. 


Ut  PQi^radius 
ad  Q.  caogontem  • 
Ira  PQ 
ad'^Q^ 


JOOOOOOO 

4815751 


377 

181 


39806 

7455» 


7- 

4 


■37739806' 

- 481575* 


37739806 

188699030 

264178641 

188699030 

37739806 

501918448- 

150959114- 

181I74550I8484306-1 

His  lineis 
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His  Uncis  fic  inventis  primum  aream  crape  z ii  NOPQ^dc- 
inde  arcam  trianguli  VV  P QJnquires,8ihancab  illafubtra- 
hes>quodq;  reflabit  per  altitudinem  fuam  nempe  per  lo.mul-- 
tiplicabis,&  habebis  corpus  perpendiculare»  hoc  modo. 


longitudo  minitoa  NO' 

^3  3 

14673. 

maxima 

377 

39806 

610 

54479- 

. longitudo  media 

305 

17^39  — 4 

latitudo  FV  vel  EC^ 

388 

40375  — 2 

' 1526 

36195 

21369 

0673- 

9.1581 

717  - 

112 

10895 

6 

2442 

17912 

24411 

7911 

*, 

91581 

717 

li 

areanapezii'  11 85681041 04|74<J2  5 — 8 

Tnangali  loikginiddtotaPCt  - j77 

39806 

f??°3  — * 
7455  »—^  . . 

188 

^990  3' 

9‘434 

9S}S' 

94349 

5H 

7 

5479<? 

11 

# nil 

08931 

I' 

188 

69903 

t 

1509-y 

9214 

1 8 869 

903 

f 

Area  trianguli ‘ 54295I20144 

area  Trapezii  118568(94104 

38553— 4 

area  dimidii  propugna--  [ i 

culifuprema  8417}  {73 

Altitudo  2t>> 


corpus  pcrpeadicnlare 

k } Acclivi^ 
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7.8  Problematum  Architectokicorum:  ' 

I Acclivitatum,  pyramidum,  & loricx  inventio  hic  ea- 
dem-eft,  quz  fuit  problemate  X.  lAhinc  ergo  repetet  qui 
volet, 

PROBLEMA  XIII. 
ftjpt  Utitudinem  & profHnM$4tem  dtfihir<^. 


A G 


E.  e 


j 

P F 


Fofla  non  tantum  pro  feopo  arcis,  fed  etiam  pro  ratione 
terrae,  qua:  ad  vallum  congerendum  requiritur,&  pro  ratione 
fubjefit  ioli  vei  arenoft  vel  fcaturiginofi  vel  pecricofi,  & fe- 
cundum latitudinem  & fecundum  profunditatem  varie  defi-  ' 
niri  folet.  Nos  exempli  gratia  proponemus  fofTum  cujus 
latitudo  fuprema  AB  fit  zoo.  pedum,  infima  CD  ifo.  pe- 
dum. Altitudo  five  profunditas  A£.  20.  declivitas  £C.  iti- 
dem zo.  pedunu,  ^ • 

PROBLEMA  XIV. 

I>au  Utitudine  fo(ft  Mmhitum  ejus  (jr  interi§rem  ^extetierem 
invenirem, 

A vallo  ufque ad  foffam  fpatium  horizontale  vacuum  tri- 
gintaaut  circiter  pedes  latum  relinquit  lorica  peculiarfmu- 

I ' • nirifb- 
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V.  . ^ » 

Liber  Unus»  7^ 

niri  folcr  ambitus  foffx  interior  non  e(l  vallo  condguus» 

nec  in  eandem  cum  illo  lineam  incidit.  Sic  ergo  ambitus  valli 
exterior  D F G H.  Fofl*  ambitus  interior  A B C T exterior 
IK.  Ambitus  valli  exterior  DF.GH,  datus  cft.  Ambitus  foflie 
uterq;quxritur.Ecprimum  quaeritur  linea  ABCT  velpotius 
difterentia  ejus  a linea  DFGH.  quae  differentia  conuftit  in 
fegmentis  LF,  FE,  OC,  CN,  MT  quorum  fegmentorum  in- 
▼enciojanicfl;  obvia  per  Problema  Vlll.  & breviter  ita  habet. 


Digitized  by  Coogle 


1 


fSo  Problematum  Architectonicorum 
I*  LF  ^ EF  Engula  fune  30.  ped»  |^u<ppc  lattcuJp  plani 
korizonedis  dac^^ 


I^.UrQG.  radius 
ad  OC  tangentciq 
iuO&' 

.adOC  relCN* 


I^PP9PPQ| 

(?8y}i<j8 
19 

5598 


,xo 


}p— J., 


Ill.UcHM  radius' 


I 0000000 


ad  MT  tangentem 

1 1( 

354284 

Ita  HM 

Jo| 

adMT 

jjl 

i6i% 

CuiaddeCN 

io| 

5598 

Et  fit 

Si 

722tf 

Q^od  adde  ad  G H 

400 

Et  fitCT 

453 

722<J 

Deinde  de  FG 

150 

Subtrahe  EF 

-30 

& remanet  EG 

1 20 

Cui  adde  OC 

20 

5598 

Et  fit  BJC 

I4O 

5598 

Deniqi  deDF 

250 

aufer  LF 

■ 30 

EtremanetDLTci  AB 

220 

Cui  adde  BC 

140 

5598 

• &CT 

453 

yii6 

.11054284  — 7 
jo— } 


}}1i6z8j20— j 


Et  habebis  totam  ABCT 8 1 4I28 14  ambitum  nempe  fofl*  in- 


tenoieih. 


Ambitus  folTae  exterior,  nempe  rc£laIK  deinceps  quar- 
ritur,quxre£ia  IK  ut  inveniatur,  prxnofccndaeftrefta  RT. 
vCujus  pars  e r.  jam  cognita  eft;  pars  altera  RCfic accipitur* 

In  tri- 
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'In  triangulo  RCg.  nptus  cft  angulus  CRg  tt.  grad.^.  8''f 
per  problema  IV.  & ejus  de  canone  lecans 
J)ico  igitur. 


'UrRg  radius  10000000  1 

adRcfecantem  10796986  > 

ItaRg  1 iio|  .j 

10796986 

210 

115939710 

11593971 

adRc  137 

Quoaddit«ad  CT  453 

^5691 

711600 

fu  R f 691 

I156191 

Hinc  inveftiganda  cft  differentia  rcftx  IK.  a rcfta  RT. 
'hoc  modo. 

In  triangulo R I Qjingulus  RI Q idem  cft  cum  angulo 
CRg.  per  ftrudiuram.  Tangens  autem -illius  anguli  cft 
-407uz8.  Dico  igitur. 


UtlQjadius 
ad  QR.  tangentem 
Ita  ICL 


lOOOOOOO 

4071118 

lool 


ad  QR  81 

Q^j  demtode  RT  6^1 


4i45<J 

15619 


leliQquiiuiQT  TCllP  609183173 


4071118 

100 

’ 8i|4i45^oo 


In  trianguloTPK  angulusad  K (idemiqui ad  H.O cum  fua 
tangente  jam  pridem  notus  cft  (nempe  per  problema  i V.  & 
Vlli.)  Dico  igitur, 

Uc  TP  radias  looooooe 

ad  PK  tangentem  11054184 

IttTP  .100  ' • ' 

1 adPK 
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St  Problematum  'ARcMiTEcroNicoRUM 

adPK  iziloSy^S 

Quoadditoad  IP  ^0918}  175 


Libbr  Unus*  . v 83 

Principio  inquire  capacitatem  perpendicularem  fecun- 
dum latitudincmminimam, quajeft  infundo^  deinde  capa- 
ciratem  acclI^^itatum  & pyramidum  illis  interjacentium. 

Capacitatem  perpendicularem  ut  accipias,  aream  foflae 
infimam  multiplica  per  fuara  altitudinem.  Aream  aurem 
fofiTx  infimam  intclligc,quxinclufafit  Uncis  ih , hy , yc,  ca,  ak, 
ki,  quarum  linearum  quxdam  ad  calculum  funt  neccilariar, 
quxdam  non.  Ad  calculum  neceflariat  funt  Imex  ih , hs , ik, 
yc,yx,&pra:tcrca  linea  S«,quas  lineas  omnes  fic  invenies. 

Linea  h i eft  linea  AB,  minus  nL.  ergo. 

De  ImeaAB 
Subrrahe  lineam  nL 


izo 

10 


200 


Ecicltabic  linea  h i 

Linea  ik  efl  linea  BC.minus  m £.  & plus  ok. 

Atqui  BCeft  per  Problema  an- 

J 


mEcft 


20| 


recedens. 


Ergo  »p  eft  U0I5558  ^ 

Redae  inquirendum  okr  quod  invomeur  juxu  pesnpla 


Problematum  VIU.  it  X.  hoc  modo 

UcCo  radius  , looooooo 

ad  ok  tangentem  6%  ^^16%  — — ^2- 

ItaCo  20 — 2 


ad  ok 

Qi^o addito  ad  io 


i5l70<J5  3^o — 4 

1 2o!jfj5>8ooo 


Linea  h S e(l  linea  i k minus  linea  ak  quz  fic  invehitur. 

Ut  S«  radius  ' ■.  looooooo 

ad  «k  tangentem  4071228 

ItaS* 


200 


ad  «k 

81 

14^45 

600 

Quo  demrodeik 

154I 

26(S}| 

Keftat  bS 

51 

IU»?] 

1 a 

Linea 

t 
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Linea.Sa.efl:  linea  RT  minus  RV*.  plusba,  quacdu*  lineae: 
{Tc:  inveniuntur. 

IncrianguloRSV 


Ut  SV  tadias  ; 
ad  ,VR  tangentem 
ItaSV 
ad  VR. 

Q^odemtode  RT 
Remanet  VT  velSb> 


lOOOOOOO’ 

4071118 

10 

8|i4i45<)0 

^9i|i5<>i9i 

683I1  i}836. 


In  rrian- 
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) • Libek  Umus; 

In  triangulo  Tba. 

ITtTbtadiut  looooooo 

ad  b a raogentem  11054184 

IraTb  lo 


Ir 


adba 

Quo  addito  ad  S b (>83 


1085680 

113836 


^cS  a 70511x1404 

LincaY  cclUinealK  plusyd  minu>ck»quardu«  lineae  funt 
xquales  lineis  R V & ba  per  ftrufturam.' 

Aequi  linea  IKcd  83019174 

Hinc  ergo  rubtrahe  fK  vel  ba-  ii|  io86 

Etreftabitleveldc  8o8|8o88 

Cui  addeyd  vel  RV  8|ij^5 


Ethabcbisyc  816I9513 

lam  adareas  (ive  fupcrficics 

In  oblongo  S y c alongitudo  maxima  y c eft  816 

mmimaSa  705 


95M 

1114 


media  761 
latitudoyx 


0868 
i6o 


45665 

76108 


1080 

68 


ArcaSyca  1H773 
Ih  trapezio  i hSiclongitudo  maxima  i Jc  134 

minima  Sh  ' 51 


18^7 


media 
lanrudo  h i 


95 


8880 

1663 

8417 


1080 


554 

lOO- 


Area  traprzn  ihSk 

18710 

800  - ■■ 

Areaoblongi  Syca 

111775 

888 

Summa  areatum' 

140484 

688 

profunditas  foinc 

10 

Capacitas  perpendicularis  1809693I760 

1 I ^ Accli- 
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AccItTicamm  longitudo  ht 

20S| 

i o 

I2o[jj98 

Ib 

453|7ii<J 

cd 

8o8|8o83 

ij8j|o9I2 

Libeh 

Pyratnidii  BI  longitudo 
Jatirado 

plana  baiis 

altitudo 

prifma 

pyramis 


Unus. 

lO 

lO  

400 

' 

8000 


' 8;r 


Pyramidis  co  kl  lengitudook  i}]70^5 

latitudo  oc  io| 


plana  baiis 
altitudo 

174 

10 

1 300 

prirma 

5481 

0 

0 

0 

triens 

1817 

5 3 3 } 

duplex  pyramis 

3<S55 

|o666 

Pyramidis  T b a longitudo  b a 

11 

108568 

latitudo  dimidia 

IO 

' plana  bafls 

Zll 

085680 

altitudo 

10 

prilma 

4411 

7 I 3600 

triens  pro  pyramide  eck 

H73 

904533 

duplex  pyramis  pro  Tba 

1947 

899066 

Pyramidis  y Idiorgitndoy  d 

8 

|i4Z4  . 

latitudo  dimidia 

10 

plana  bafir 

81 

'4Z40 

altitudo 

zo 

priima  i£i8|48oo 


triens  54il8i^tf 

duplex  pyramis  1085(6531 


Collcdio  in  unamfummam: 


Capacitas  perpendicularis  i8©9693j76o 
Capacitas- acclivitatum  15830I912. 

Capacitas 
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■Captcicas  pyratniduni  1666^667 

}<Jj5lo<f7 
«475  904 
4947^809 

J «ogyjgj? 

Capacitas  totiusiollx  iS37}55|772^  P^o 

i4.ta  parte  circaitus.  ) 

Atqui  vatii  corpus  erat  ix^ii8o|87) 

Supereft igitur  terra  Ji pedum 

»cubicorum,quatnierramveIa(i  Icuicamhctf-zoncalcm 
&i  ad  viam  quam  vocant  coopcrcamadhi* 
.bebis.vcifonam  minoreni 
facies* 


PRO- 


/ 
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Liber  Unus. 

PROBLEMA  XVL 

In  opertt  quod  vocxnt^cornuto : dxta  aliy^tufpidum  dtffantia,  >o 
ti  iAin  ftciebui  /tquoUmconfiitutrc\  jdf  xvguloiinUh  C9»jtttuh9nt 
■ exijt  entes  ^ wuemre^- 


Sic  opus  cornutum,  Cve  prxraunitio  ultra  foflamcKiflcns 
LMNV.lineisPM&GNlmeaedcfenfionis  IH  a qualibus:  & 
iiC  in  co  data  ala  P Q^^o.  pedum, una  cum  diflantia  culpidum 
M & N.quae  di  Aancia  fcmpcr  azqualis  elTe  debet  cortinar  arcis 
EF.  Quam  cortinam  in  noRro  exemplo  jam  fuprapofuimus 
5oo.pedum,Qua:raturautem,fiillaEcresdneae,  MS,  OP.  &: 
QN. xqualesefle debeant,  quanta unaquarque  futura Ht?  & 
quales  angulos  efFedura:  fint  ? De  quantitate  linearum  prima 
cura  efto.  Quia  igitur  MN  eft500.pcdum.OP  entaliquanto 

pi  major 
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major  quam  triens  yoo.  pedum.  Atqui  triens  joo,  pedum  eit 
i65|.Ergo  OP.eritmajor  quam  itftf|.pcdum.Sit  igitur  primd 
I70,pedu^&  cx  ea  poHtione  inquiratur  reda  MN.hoc  raodo^ 
In  triangulo  OPQ. 


Ut  OP  pedum  ' 170 

ad  PQ  pedum  50 

Ita  OP  radius  1 0000000 
ad  PQ^tangentem  1941 17(1 


Cujus  tangentis  angulus  eft 

I (4 

Cuius  anguli  finuseft  28inJ47 
Sia  vero  coplcmenti  cft  9 5 9 3 5 9 


50000000 

»7 

3-4  (i- 
160 

17  C9 

M-3 


Pergo  igitur  ad  triangulum- 
QRN.  quod  triangulo  OPQ 
pror  fus  ell  xquiangulum , per ' 
(ilrufturamiScdicOi 


0 


zo 
^■7 
30 

i»7  (i- 
L30 

17  (t 

II. 9 


Z941 17<> 

Z939999— 

11770 

5^7 

1054» 

1130 

51X 


jr 


-i<r.gr.2  3'.. 


110  , 

*7  (^— 5X* 

lo  1 5 

8“ 


UtQN^radlur  looooooo 

adNRfinum  9593<»59 

Ita  QN  pedum  170 

9593<^59‘ 

170 

^7155(1130 

9593659 

ad  NR  pedum  163 

■ CuiaiquaturMT  163' 

Qu'bus  addatur  TR  170 

0921 

0912 

0000 

1^310922030 

Fit  MN  496 

At  debebar ede  500 

1844 

EtgocftMiaus 

Sitde- 
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liBEX.  Unus, 

^it  deinde  OP.  10  o.  pedum,  & per  eam  quxraturMN,  ut 
iuice : nempe  hoc  modo. 

In  triangulo  OPQ.  . 


Ut  OP  pedum  loo 

ad  PQ pedum  50 

Ita  OP  radius  10000000 

adPQjangcntem  1500000 

Cujus  tangentis  angulus  cft 
i4.gr.  1.  10. 

Cujus  anguli iinus  eft  2415354 

Sinus  vetdcoplcmeotieft  970143 1 


5000000 

1 

2500000 

249<>4(>o- 


o* 

00 


5400 

5*-5 


15' 


I 
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Dico  igitur  in  triangulo  QRN. 

llc  QN  radius.  lOOOOOOO 

adNRiinufn>  970145 1 

IttQN  pedum  200 


•d  NR  pedum 
Cni  addo  MT 
'&TR 


*5>4 

194 

200 


Etfic 

A»  debebarcflc 


588 

500 


EftcigoPlus  88 

Hoc  multiplica  pet  poflrionc  primam 


0286100 

02.862 


°57H 


?5Zi4 
»70 
6i 6400680 
8805724 


Plus.  88I0572 
-Minus  5|8i56Adde.. 
Diviior9i|8728 


Prododlutii  primum.  14969 
Deinde  Mious.  . 3 

Multiplica  perpqfiyqg 


75080 
81  561^ 


-aoo- 


Prududium  Iccundum  76512 
Produdlum  primum  1496^175 


00 

Adde: 


Dividendus 


I 57  5 2-1S5 


15751I85 

■9»|8-7 
65458. 

918.7- 
^4?o  9- 

»»495. 

9 18.7  • 
23080 
9187 

»-8  37»4- 

47060 
9187 
4593  5' 
»»»L 


^i7i[2  5;LatusOP  velQN' 

vel  MS  quaEfuum.. 


O 

4 


7X7 

4 


Porr^ 
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Port6,  ut  OP  pedum  1 7 1 

ad  PQ  pedum  50 

Ita  OP  radius  1 0000000 
ad  PQrangcntcra  1919708 
Cujus  tangentis  angulus  eft 
i<?.gr.  i6'.34'^. 

Cujus  anguli  finus  ell  io8i(>88 

Sinus  vcr6 complementi  cil  9599210 
Dico  igit  ur.. 


500 

171 


OGOOOO 

^5 


34^50 

157500 

17125  (9 

154115 


I.  Ut  QN  radius 
adQRfinum 
Ita  QN  pedum 
ad  QK.  pedum 
Cui  addo  PQ^ 

Et  fit  PRfiveDN 

II.  Uc  QN  radius 
adNRfinum 


10000000 

1081688 


33750 

17125 


(I 


171 

35 

50 

85 


15  - 
666 


666_ 
I 0000000 
9599210 


166150  (9 

111150 ' 
17125  (70 
119875 


137500 


IcaQN  pedum 

171 

^5 

X jJOOO 

ad  NR  pedum 

164 

58 

500^ 

Cui  addo  MT 

164 

38 

EtTR  • 

171 

il 

(8- 


Eificiturqi  MN 


500| 


AB  angulo  autem  tcSto  RND' 
Sifiibcraxero  angulum  RNQ_ 


90.gr. 

i6.gr.  16'.  34"|. 


Remanet  angulus QND  73*gt*  43*  25I. 

Qui  idem  eft  angulus  RQN  & OQP’ 

Quo  fubcracflo  de  duobus  redlis  i8o.gr.  o.  o. 

Remanet  anulus  NQP^  io6.gr.  16.  34L 

Cujusexccfiusfiipratc^umell.  i^>gr.  16^.  34p 

Quibus  omnibus  licin  cHarca  inventis  facile cric 
o lineas  foiToiibus  fcicunccenarias  delignarct 

■ »'  j: 


) 


t 

o 

°X7’ 

5 


in  cam-' 


pro: 

-•  > 


*v 
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PROBLEMA  XVIL 

Data  circumferentia  cajlriy  circa  cortinas  profugnacuUy  quanfi- 
tatemcortina.facierum  dr  alarumy  ad  datam  proportionem,  ad  an^ 
gulosunicuiqjTnuli  angulo  fecundum  problema  tertium  convenientes, 
invenirem ^ 

/ 

Caftcum  voco  munitiunculam  carapeftrem:  quam  Ger- 
mani vocant,  cinc0c^an^c.  Cujufmodi  munitio  pro  ratione 
prifidii  vel  pai  va  vcl  magna  effe  debet:  & plcrumquead  qua- 
drangularem arcis  regularis  formam  accommodatur. 


Sit  ergo  cxftruendum  caftrum  quadrangulare , quod  in 
ambitu  habeat  ducentas  duodecempedas  , hoc  eft  pedes 
2400  pedes  :&  fit  fcrvaada  proportio  inter  cortinam>  facies, 

^ &:  alas, 
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Liber.  Unus. 

' & alas,  talis ; ut  qualium  partium  cortina  erit  ly.  talium  facies 
iit  IO , ala  4.  angulus  vero  propugnaculi  fit  do.  gr,  per  Proble- 
ma tertium;  & linea  defenfionis  ex  concurfu  cortinae  &alae 
procedat. 

Ambitus  totius  caflri  debet  cfle  loo.  duodecempedarum. 
Hunc  ambitum  divide  per  4.  hoc  modo : ^ ( fo* 

Quotus, hoc  eft, quarta  pars  ambitus  erit. 50. 
lam  collige  in  unam  fummam  numeros  quartz  partis  to- 
tius a.nbicus  per  datam  proportionem  datos,  nempe, 

IO.  facies  una  KI 

4.  ala  una.  ' IB  , 

ij  cortina.  BC 

4.ala  altera;  CG 

IO. facies  altera.  GH 

43.  Summa. 

Ufinde  dic  43.  dant,  pro  cortina,  rf.- 

pro  facie.  10. 

pro  ala.  4. 

quid  dant  ^o.  pro  cortina? 

• pro  ala? 

pro  facie? 

Praxis. 

Ic  trr45iad  15.ica50.ad  17^1. 

50 

750 

jzo 

45 
3 o.  X 

H.Ut  ^ 
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n.  11:43. adro  11250 
10 
500 

__4J_(ii|5 

70 

4? 

.^7 

lII.Uc43.ad  4.ka  5oad4|| 

4 

zoo 

43  (4|f 
I7t 

i8 


Collcdioin  unam  fummam.' 


Integra.Partesquadragcfimatettijc, 

facies  una 

II.  17 

ala  una 

4.  iS 

cortina 

1 7.  1 9 

ala  altera 

4.  28 

facies  altera 

1 1.  27 

.Summa 

4Y  (3' 

Quod  fi lineam CD.  praeterea nedTe cupis,  primum inve- 
ftiga  lineas  G O & OH,in  triangulo  G OH : item  lineam  DP. 
in  triangulo  DHP:  deinde  lineam  DP  fubtrahe  a linea  CP.  ' 
vclOHj&rcftabitlineaCD:  juxta proceflum  calculi,  Pro- 
blemate tertio  oflcnium. 

In  triangulo  G OH.  angulus  GHO  eftiy.gr.  aqualis  nem- 
pe angulo  GBC, per  ftrudluram : atq;  adeo  angulus  OGH  eft 
75.gr.per  4^  p.i. 

Porro, 
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"Liber  Ufius. 

;Porri, anguli i;.gr.Cnuscft:  2588190. 


•J 


anguli  75- gr-  (inus  0(1:9^59  25  8. 

Dico  igitur; 


p 

^ ip 


‘t  UcGH.  r«dius 
adGO  ilnum 
ItaGH.  partium 
adGO.pattium 
Cui  n addatur  GC 
Efficitur  OC  vclHP 


10000000 
2588190 
10 
2 


r 


58819 

58819 


II.  Ut  GH.  radius 
ad  OH  Onum 
IraGH  partium 


I 0000000 
9659258 
io| 


» ^ Z ^ -j"'  - 


adOHvclCPpartium  9I659258 


Denique, inTriangulo DHP.quiaangali  DHP  & HDP, 
jfunexquales:  quippe  uccrqi  dimidius  redi,  per  (Irut^uram: 
ideo  etiam  lacera  ipfis  oppofita  DP  & HP  fune  xqualia.  Ergo 
DeredaCP 

lubtraho  rc<2am  DP  61588x90 


EciclUrrciSlaCD  3|o7iQ68.h*ceft  37^5’^^*  Jri' 

Quod  efteadendum  erat. 


. 


PROBLEMA  XVIir. 


'4' 


Circd  dggerem  dtfinitd  longitudinUyUtitudmis  ^altituiinis-fojpk 
pArdlUU  tdntundemterrdconttneniis  Utitudintm  ad  datam  fra- 

jkn^tateminvenircj. 


In  planicie  ABCD.  longa  250.  lata  iro.  pcd.  fiteongeren- ' 
dus  agger,  cujus  irna  fuperficies  EFGH,  fit  longa  240,  lata 
lOQ.  ped«  fumma  fuperHdes  IKLM.  fit  longa  200.  lata  60. 

n pcd« 


vr. 


Ari 


- - 


X 


PHOBLEMATUM  ARCHITECTONICORUM 
Y 


C; 

k i 

• 

r 

if  V 

l 

|E 

r' 

: 

1 

1 

' . _ K 

I ; 

• ' 

1 

M . L 

1 • 

a: 

ir^ 

G*  j 

D i 

/: 

;H  r. ' 

... 

> ? 

Tv 


pcd.  adcoquc  acclivitas  undique  fit  lo.  pcd.  altitudo  per- 
pendicularis itidem  lo.ped.  fpatium  inter  aggerem  & foflam- 
5,  ped.  Foflam  autem  fcaturigines  vel  faxa  non  finant  pro- 
fundiorem facere  quam  quinque  pedum.  Quaeritur  quam* 
latafoifa  efle  debeat,  ut  fufficientem  aggeri  congerendo  ter- 
ram fiippeditet.  Initio:  aggeris  quantitas  inveftigetur  hoc 
modo. 


Supreme  fapetfidei  longitudo  IK- 
latitudo  KL 


fupcrficies 

altitudo 


r- 


aoo 

60 


IXOOO  •- 

xc 


' corpus  perpendiculare  240000 

Acclivitatum  longitudo  dimidia  IK  200 

KL  60 


latitudo 


2^0 

20 


plana 
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' ‘L  I B E R. 

plana  baiis 
airitado 


Unus* 


5Z00 

IjO 


corpus 

irium  longitudo 
latitudo 

104000 
10 
' 20 

plana  baiis 

400 

altitudo 

20 

ptirma 

8000 

Quater  lumturo 

J2000 

Ejus  triens 

10666}. 

huic  adde 

.104000 

Item 

240000 

& habebis  totum  corpus  3 5 ^666^. 

Quoddivifura  per  datam  profunditatem  foffx  nempe  pet 
patefaciet  aream  fivc  fuper/iciem  follk  perpendicularis 
hoc  modo. 

3 (7093  3f 

Quaefuperhcies  7op35f  divifa per  longitudinem, latitu- 
dinem prodere  debebat*  At  neutra  notaeft.  Qusritur igitur 
'imprimis  latitudo. 

Modus  inveniendi  triplex  cft. 

Modus  primus  per  regulam  falfi. 


I.  Ponatur  latitudo  70.  pedum. 
'Erit  igitur  longitudo  foilxBC 

AD 

AB 

CD 

Itero  quater 70.  hoceil 

lumma  longitudiuum 
latitudo 


a 3* 
250 
1 10 
j 10 
280 

1000 

70 


n z fuper- 

\ 


Digitized  by  Google 


lOO 


Pi.OBLI^i  ATUU  ArCHITECTOKICORUM 


Hipcrficies  inventa 

70000 

A t debebat  c(Ie 

709Jjf 

Edergo  miaua 

. 9J5f 

11.  Ponatur  latitudo 
longitudo  igitur  erk 

yrpcd.^Hacc  multipU- 
1 004  ped.  J centuc  ioTicera. 

1004 

7018 

iliperiicies 

71184 

Ar debebat  ede 

709}  37- 

£(t  ergo  plus 

J5°|-  ,,, 

minus 

Adde. 

divifor  ' 1184 

pJus  350I» 

poflcio  minor  70.  Multiplite;.  ‘it 
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r 


Libbx.  Unus.  loi. 


r ■ 

- 14500  " 

4^f. 

minus 

• 

^454^- 

i*  Uj 

71  Mnltiplica.  %'i 

9J3 

<?j5io 

»3f' 

6G  z66^f- 
14546|.- 

. adde 

iit  dividendus 
Divifoc  >■  _ 

'4 

9®^*  ih  ' 933! 

1184  (7®, 28^  latitudo 
8988’  folfirquatfif». 

93  3j- 

Secundus  modus  per  Algebram« 

Latitudo  quae llca  CP.  ile  i.  1. 

eigo  ejus  quadratum  erit  1 q.  horum  autem  funt  quatuor 
inpropoiitaflgura 

Deinde  longitadines-  , ^50 

ijo 

V 1 IO 

I lO’ 


710-  ' 


miiltiplifcnnir  per' 

/ 

il. 

& fiet  area  oblongi 

710I.  , ■ 

Coi  areae  adde  aream  quatuor  quadratoruor 
£c  erit  tota  arca  iive  foperficie» 


n 3 
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4q.  -f-  7zol.  squalis  709 3 3^. 
Ergo:  I q.  -+-  180I.  squalis  177334. 

Etpet  coRfequeQS  iq.  squatur  1773  3^  — 180I. 

dimid.  — . 90 


(^adratura  i 5?  5 3’f 

I 


158 

iS 

1^6 


— 90 


Quadiacum  -+-  8100 
-+-  i77iih 


('radiJti^i^o 

7175» 

90 

70I7175I 

latitudo  foilx  - 
qucfita. 


^535} 

3107 

^»-449 

884.35 

51141 

<^4^84 

1414953 

3 ^4447 
1150119 

- n>48o433 

3114545 

i(?07i7i5 

407708 

Tertius  modus  ab  Illurtriffimo  Principe  Anhaltino  mihi 
odenfus  talis  eii 

Planiciei  ABCP  longitudo  150 
latitudo  , IIO 

1500 

15 


longitudo  Z50 

latitudo  1 1 o 

differentia  140 

dimidium  70 

Q^dtatum  4900 


ipfa 

( 
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iptaplaoides  five  area  ABCD  27500 

Arca  foflxcircDro  jacent  

Area  rora  R.STV  9^4531* 

adJequadratpin  4900 


fit  aliod  quadratam' 
103333‘f 
3 

9 (} 

»33 

(f 

«24 

93  3 ( ^ 

641 

29133  (4:-'2‘’ 

6414 

a5<j<>g 


(radix  3I1I4551' 

_ 7o|addc&(ubrrahe. 
391(45  51  latus  majus  ST. 
Z5i|455 1 latus  minus  RSl  - 
^ iio|  Subtrahe. 

141(4551’ Divide  per  2. 
7.0(7x75  lacuudo  folT» 
qusfita. 


J5  3* 
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isi7ii 

iillii 

3i}o8j5  ? 

«141905  /j—iX  i 

4 

. . idjOS. 

Deraonftracto  hujufmodiiomnium  ingeniod/Timi, pendet 
.afexcapropo(icionez.lib.£uclid.vela44.propc>ncionei.Iib. 
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Libeh  UKu$t  Toy 

Trigonomctri*  ooilrjs,  <ju*  propoficio  ita  habet,  Si  reSfabu 
JiSld  continuet ur^  ebhngum  continuat /t  continuatwnu  eft  aafuaU 
quadrato  re^nex  bi/e^ento  ^ continuatione  compofitA : minus  qua- 
drato bi/egment^  Ad  cujus  propofitionis  exigeutiam  oblon- 
gum quod  prius  erat  ABCD.  nunc£t  AP  QR,  nempe  ex  me- 
dio figur*  ad  extremitates  cjus  translatum.  De  latere  AP* 
auferatur  latusPQ,  vel ilIiaxjuaIePK,uc reflet  A K.  cujusdi- 
midium  fit  AG.  vel  GK-  Erit  igitur  AK. refla  bifeftain  G* 
qux,  fi  conriaueturiK  in  B.  &:ex  continuata  ABatque  con- 
tinuatione KB.  vel  BC.  iifit  oblongum  ABCD.  Dico  hoc  ol>- 
longum  ABCD.  squale  efle  quadrato refls  ex  bifegmenta 
GK.&  c5tinuatione  KBeompofits.nempe  quadrato  GBEF. 
minus  quadrato  bifegmenti  H 1 L F.  £rgo  fi  ad  oblongum 
ABCD.  hoc  efl  ad  gnomonem  MNO.  addatur  quadratum 
HILF.habebitur  quadratum  FGBE.  ad  cujus  radicem  GB.  fi 
addam  AG  fit  AB  latus  majusobiongi  ABCD.  vel,  de  cujus 
radice  BE.fi  auferam  CE.rclinquitur  oC.latus  minus  oblon- 
gi ABCD.  A cujus  squipollence  AD.iaaufcram  ARrelin-  ' 
<juitur  RD.  Cujus  dimidium  RS  efl  latiludo  foffs  qusfita. 

Per  numeros  fi  has  inventiones  examinare  libeat,  ita  fac. 


latitudo  "inventa 
multiplicetur  pec 

70 

7^75  ^ 

4 

addatur 

z8z 

5100 

ad  longitudines  reliquas 

»5® 

Z50 
1 ro 
1 io| 

& habebitur  tota  longitudo  i oo  z [9 1 oo 

Qi^  multiplicata  pei  latitudinem  70I717  5 


50147 
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• 

7 
• »o 

yoi4 

020$ 

0581 

Sfoo 

700 

00 

701 

0570 

0 

' 

70ioj 

700 

fcddet  aream  fotTs  priorem  709  ) ) 
qux  multiplicata  per  altitudinem 

5 

^5 

Reddit  corpus 
aggeris  ut  pri- 

^^^666 

5*45 

6666 

dem  :prxrer 

{ 811 

1 

lOOOO* 


&evicarieciam  pocuiHet:  0 fcadiones  majores  ad  calculum 
aHumtae  fuiflcnc, 

Cascerum  haec  capacitas  foHx  tota  e(l  perpendicularis.  Ac 
talis  revera  deri  fodiendo  non  poteft : fed  quanta  cH:  ejus  pro- 


funditas^ 
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funditas,  tanta  etiam  clTe  debet  acclivitas.  Qua:ritur  igitur: 
fi  foflafupernc  quinque  pedibus  fiat  latior, inferne  reftridior, 
antantundem  terra:  Iit  pra;buura.^  Refpondetur  quod  non. 
Etellcaufamanifeila.  Nam  acclivitatibus  quidem  AB,  BC, 
CD, DA,  c regione refpondentacclivitates^X,  YP,  QO, 
yJZ.  Item  acclivitatibus  angulartbus  exterioribus  interiores 
reipondent,  & fimulprifma  complent,  verbi  gratia  acclivi- 
tas angularis  ad  S ScB.fimulprifma complent.  At  acclivita- 
tibus exterioribus  XS,  S Y , PT,  T Q,  OVT,  , VR , RN. 

nihil  eft  qu9d  in  interiore  ambitu  refpondeat.  Itaq>  ha:accli- 
iritates  abundabunt, quod  ipfe  etiam  calculus  coarguet. 


5intenim  capacitatis 
perpendicularis 
Jongicudioes  j.60 

xdo 
1 10 
1 10 


1 

65 

7175 

7^75 

7^75 

7175 

longitudo 

tota  loii 

9100 

latitudo 

7175 

5'  «4 
7160} 
104581 

613746 

5500 

7 

Acclivitatum, 
longitudo  150 

I IO 


491 

4J5* 

^5« 

4551 

longitudo  1002 

910Z 

latitudo 

5 

bafis  5014 

5510 

altitudo 

y 

corpus'  25072I7550 

Pyramidum. 

plana  balis 

15 

altitudo 

5 

multiplicetur  per  4 


500 


o z 


Super- 
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(upetfides  ^715515170 

altitudo 

1500 

5 

Capacius  ^^6166 

15071 
• 500 

5851 

755 

1 1 

^5 

Tota  capacitas  Ac  5617)9 

Ad  debebat cAe  554666 

540 
5 J 5 

diffcrentiacft 


Quv  diftercntix cx  diois  accliTitadbus  exterioris  ambi- 
tus,(^uibusnulIaeiRincenoriambitu  refpondenc,  re(iilrac;uc 
porro  calculus  odendcc.  Sic  enim  earum  accli?rcacain(quar 
rum  fuBtofto.) 

Angulatum  longitudo  70 

nmlcipliceturper 


4 


»8  ii 


ptaaa  baAs 
altitudo 


H14I55 

t 5 


Capacitas  ^ 7071175  " 

Igicux  ne  tantus  error  committatur» alia  ratio  latitudinis 
fi30a?  ineundae!^  talis  nimirum. 

Ad  calculum  aflumatacinitimn  non  Aipremar  fcd  medix 
latitudinisfollx:  &omniacede  procedenc»utcxrubjc£Usiiu>^ 
meris  apparet 


I. 


per  modum  primum. 

Ponatur  iacfrado  c f 

70  pedum-. 

ea  quater  Aitnta 

i8o 

addatur  ad  («liquas 

longitudincsdf 

255- 

Tn 

^55 

dl 

115 

115 

Snmnia 
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SammalongttadinomKic  loio 

latitodocf  ‘ 70' 


fupetficics  ctic 
at  debebat  ede 

71400' 

70933? 

Ergoeftplu» 

11.  Ponarariatinidoef 
multiplicetarper 

^9  pedum. 
4 

addantur  teliqox  longitudines 

f 

176 

153  • 

135 

113 

i»3 

fumma  longitudinum 
bititudo' 

101^  ' ’ 

<jO05 

^ fnpetficies  ett 
at  debebat  cdc' 

701Q4 

709534 

eft  ergo  minus 
adde  pias 

810? 

fitdivifot 

Plus 

pet  po/itionem  minorem 

1196^ 

44P| 

<3? 

4*94 

17940 

13 

13 

< 

Miaiir 

per  politionem  majorem 

31100 

8194 

70' 

o j sto- 
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58030 

iii 

5805J7 

adde  31100 

iit  djrideaduc  9015 

diivfor  g , ' 

7776  (69—^^uwado  quztiuu 

“495 

, 1166^ 

refiduum  8ip^ 


Per  modum  Secundum. 


longitado 
multiplicetur  per 


fit 

& fic  deincepa 


er^o  4 q. 

I q.  H- 
I q.  «quales 


155I. 

^55^ 

155I. 

155I. 


latitudo  qucfitttfit  iL 

ergo  ejus  area  quater 
iumtaetit4.q. 


740 1.  «quales  7093  3^ 
185I.  «quales  1773  3| 
i77iii  — 

— 9iJ 

— 9^ 


184 

8180 


- - 

-t—  855^^ 

-»-•  »7755^ 

j (jiSjjl 


Ii— 10- 

t _ ' 
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UI 


iz 


~ looooo  — 7 

700000  (fi}  ii 

IZ 

60 

100 

IZ 

96 


40 


IX 

40 


£61^9:^  (i6i\ho6 

l 9^5° 

l6t  (I  ^9l?o^ 

16  (6  ~ * latitudo  foflxraediaJ 

ui 

689  % - . 

ijzz  (1 — 0X0 
^44 o 

4SI58  c» 



M1755  (4  - - 

3Z414 
1 19696 
i0373JJ5 
jz4i8o<>  (6 

I945<?83<? 

91^497 


Per  modiitn  Tertium^ 


fotigitudo 

155 

latitudo 

»»5 

differentia 

140 

70 

70 

^^dratuin 

490O 

longitudo 

latitudo 


fupeificies 


3 

i 15— 7 

»175 
zjj  • 

155 

19311—1- 


fuperficies  pedis  aggerir 
ufi]',  ad  minum  mediae 
latitudinis  fuiHe  19315 

lupciiiciesfLiTs  7095 
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Quadratum  io’5 1 

radix 

314 

8111 

• 

70 

9 

394 

1811 

^55 

.61 

139 

i8ii 

htitndo  media  6916406 

1758. 

5|Adde&fubtr. . 

.644 

74 

6406  latitudo 

157«? 

(uprema. 

1815-5 

64 

6406  latitudo 

.6481  (1  - 

i 

in£ma. 

11964 

51^93}  (« 
• 64848 
518784  (1 


814955 

' c?  w 648561 

»v-  ______ — i 

I66371CX 

, lam  per  inventam  tcijpliciinodo  latitudine  mediam  fuper- 
ficies  & inde  capacitas  folTac  inquiratur  hocmodo, 
laticudo  fodx  media  .69I6406 

I P«4 


• . effeda inde  longitudo  17815614 

reliqua  longitudo  740] 


longitudo  media 
laticudo  media 

1018 

69 

5614 — 0 
6406 

• 

40 

61 1 
9167 
.6 1 1 1 5 

61 1 1 
74^4 

1374 

0616 
744  ‘ 

3744 

96 

■ 

fupetficies 
* altitudo 

70933 

1966 

5 

0 

1 

Capacitas  follii 

354666I4830 

Vides 
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Vides  , hunc  calculum  veritati  cxa£tilTimc  relponderc, 
t]uam  veritatem  etiam  fequens  calculus  ex  latitudine  non 
inedia,  fed  maxima  Sc  minima inftitutus,  comprobabit  hoc 
modo* 


^ longitudines  minimae 

z6o 

260 

6406 — 8 

4 — 4 

■ 

120 

258 

5624— 5 

aggregatum 
latitudo  minima 


1 10 

ioi8[56i4 — o 


6 I 1 1 

3744 

40 

74^4 

96 

6 1 1 

»574 

4 

4074 

2496 

61113 

744 

altitudo 


65840 


|4846|7}44- 


Capacitas  perpcdiculaiis  3 19x0214254 

Pyramidum  Acclivitatum 

longitudo  5 longitudo  -256 


latitudo 


r IO 


plana  balis 
altitudo 

^5 

5 

589 

249 

28x2 

2812 

multipliceturpet 

4 

latitudo 

998 

5624 

S 

Capacitas  tota  o(^o  pyramidum 

500 

altitudo 

4992 

8120 

5 

Capacitas  acclivitatum  14964I0600 


Capacitas  perpendicularis 

329102 

4^34 

Capacitas  acclivitatum 

24964 

0600 

Capacitas  pyramidum 

500 

Capacitas  tota 

354666I4834 

f 

P 
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Cur  autem  in  tali  fofla  , quae  circa  aggerem  oblongam  x- 
quidiftantcr  dufta  fit  > calculus  per  mediam  latitudinem  Sc 
longitudinem  inftitutusrcfte  procedat : in  aggere  vero  ipfb, 
vel  etiam  in  aliis  fofiUs  circa  totam  aliquam  arcem  du  Ais  non 
item:  ejus  rei  cauiam  in  intimis  Geometrix  penetrali-  ^ 
bus  abiconditam  hoc  loco  proferre  nolo ; ^ 

ne  nihil  reliquifie  videar  alio* 
lumindufirix.. 


bae;- 
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Liber  Unus* 


.P  R 


F A T I o. 


^ A ® GeogrAphum  pertinet  doSirittt  de  fuffpitUndu  diJlentiuUoe- 
J^rum : ex  dat  a ip ferum  longitudine  &Uahmfdne^,  EHoutem 
tlongdndo  loci  nihilultud^  quim  diftantimme^ili^llUperiBtmlteum 
.trunJeuntiStAmeridianoprimo i quiflatuiturin 
. numeretur  iUe  difientU  in  equetere:  ab  occtju  per  meridiem  verfiu 
ortum.  Latitudoloci,  nihilefialiud,quamdiftantUvertifuloci,  ab 
aquatore  verfm  meridiem  i outjeptentrionem:  ^ numeratur  in  me- 
ridiano per  hei  propofiti  verticem  tranfeunte : ac  femptr  convenit  cum 
elevatione  poli , fuprahorizontem  ilUus  hei,  Caterum , fupputantur 
quidem  dijlantia  locorum  etiam  per penult.  primi  Euclid.  five per  $o.p, 
primi  nojlri , hoceFf  per  Triangula  plana at  quia/uperfeies  terra  wm 
tHplanayfidrotunda\  regiius  fupputantur perTriangulaSpharica.  In  ‘ 
quibus  notandum  : fingulis  gradibus  cireuhrum  maximorum  t circa 
^bum  terra  duSforum  refpondere  miUiaria  Germanica  ^ody 

vel  inde  patet:  qmaftns. militaribus  propius  ad  Septentrionem  accedas, 
polum feptentrionaUm  uno  gradu  altius,  quam  anie,Jupra  horizontem 
ehvatum  ejje  deprehendes. 

p t PRO- 


-igitizedby 


PRO- 


ii6 


PHOBLEMATUM  GEOGRAPHICORUM 


PROBLEMA  PRIMUM» 

I)Atuduob(tdlocisfiU  Utitudine  diferentihMt  eorum  dijlgntUm 
ityumire^. 


Casus  Primus. 

Si  utriufque  loci  Utitudu Jit  verjus  eundem  polum:  ut  tH  locorum 

r&G^ 


rt 


Recula.  Subtrahe  latitudinem  minorem  £F,  amajorc 
EG,dilFcrentiamFG,qu£cpoft  fubtratlioncm  reflabit, con- 
verte in  milliaria:  & negocium  confcclum  crir. 

Exem  p LUM.Bafilea  Rauracorum  &:  Friburgum  Brifgois, 
longitudinem  habent  eandem  nempe  17.  gr.  4j.  m.  &fita 
funtverfus  eundem  polum : nempe  fept^ntrionalcm.  Sed 
latitudine  differunt. Et  Bafileje  qmdem latitudo  cfl47.grad, 
5o'.velut EF,  Friburgi  vero  latitudo  cfl  48.gr.  ij.velutEG. 

Primum 
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Primum  igiturabEG,  48,  gr.  13'. 

Subtraho  EF>47*  4o» ^ 

Etrcftar  FG,  o.gr,33.m* 

Deinde  dico : ^ ^ 

- -.i-  ^ 

i.gr.  dat  i^.milliaria,  quid  dant  33.  m».  ' ^ 

^o.m.  ly* 

— - — _ - 

itfy.  - 

3J’ 

4^5» 

(9t.  8|.milliaria». 
Casus  Secundus» 

Si  ait  eri ta  loci  latitudo fit  fiptentrionalis  j alterius  meridionalis : ut 
tii  locorum  HdrC^ 


Regula»  Adde  latitudinem  utranq;:  & lummam  in  mil- 
liariaconvertehocmodo» 

Exemplum»  Bcllogradum  in  Europa  (@nVc^ifc^ 
fcnbur^J  8c  Caput  bonx  fpet  in  Africa>  habent  eandem  longi- 
tudinem, nempe 48»gr,30.m:  Sed  latitudinem,illud quidem 
fcptentnonalcm, tanquamEG,44.gr»3o',  Hocveromcri- 
dionalcm  tanquam  EH, 35.30» 

Additis  igitur  EG,  44  30. 

& EH>3y.3o. 

Dico  I,  gr.  dat  ly.  milliaria;  quot milliaria dant  80.  grad. 
uoo. 


P J 


PRO. 


SS 


ji8  Problematum  Geooraphicoiiuk 

PROBLEMA  SECU^^DUM. 

V*tu  du0bt4i  hcitjiU  longitudine  di^erentHnu , eorum  dijlontiam 
.invenire^^ 

V 

Casus  Primus. 

. Siuterqui  lotus  fttmfit/idfdt[U4tore  tVtA&E. 


B 


'Regula.  Subtrafla  longitudine  minore  a majore, 
-.cenciam  converte  in  milliaria,&  habebis  diftantia  quaflcam. 

Exemflum,  InfulaS.  Thomasin  Africa,  fubjEquatorc 
>fru,iongicudincmhabec32.  gr.  ao.  m.  Infula Sumatra prope 
Indias  orientales ) fub  eodem  jEquatorehea)  longitudinem 
habet  13 1. 

Igitur  a 13 1.  gradibus, 

Subtraho — 31.gr.zo.rn. 

Et  reftat  difiercncia^Rgr.  40,  na.’ 

Tum 


Digitized  by  Coogle 


LibEH  UnU&  113 

Tumdico: 

n gr.  dat  i milliaria : quid  dant  p 8.  gr.  40.&)» 

9t.  14  80.  milliaria. 

Tanta  eft  diftancia  inter  i fl;as  duas  infulas;  fi  utriuf^  infulx' 
medium  &quafi  centrum  fpeAes.- 

Casu«  Secundus. 

Si  Hter^  Icsmjitm fit  extr4  JE^uttorem.  ■ 

Regula.  Hic  (blvcndiim  eft  Triangulam  xquicrunim» 
FBG,inquo  crura  zqua)iaFB&BG>  funr  complementa  la^» 
titudinum  xqualium  AF  & EG.  Angulus  FBG.eft  differen- 
tia longitudinis.  Qui  angulus,  five  fitredus,  fi  ve  obliquus, 
TriangulumFBG.facilimcfolvitur,fidimiffbaB,  ini,  per- 
pendiculo BI,  in  duo  Triangula  FBI,  & IBG,dislocctur.Qmai 
onim  duo  illa  Triangula  erunc  xqualia : per  z^.p.  i .ideo  inven- 
toarculG,in  Triangulo  IBG,  etiam  arcas  EI,  inTriangulo' 
FBI,  inventus  erin 

Dico  igitur  peraxioma  tertium. 

Ut  BIG,re£bus  ad  BG,  complementum  latitudinis 
ItalBG , dimidiadifferentia  longitudinis,- 
ad  IG , dimidiam  diff  antiam. 

Vel. 

Continuato  perpendiculo  Bl,  in  K , ut  fit  quadrans  BK,- 
quia  Triangulum  IHK,  angulos  ad  I&K,  habet  redlos : ad  I, 
per  thefin,  adK,  per  57.p.i.  acproindelarcralH,  & KH,  funt 
quadrantes  :per  6%.  p.i.  Et  deniqucarcus  GH  & EH.arcuumt 
IG  &KE,  complementa  per  9.  p.  i.  Ideoin  Triangulo  GEH, 
rc^banguload  E,per  57.p.i.inquiro complementum rcrtiila-- 
teris  GH,nempearcum  Gl,peraxioma  quartum. 

' Exem. 
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Exemplum.  Noribcrga 8c  Ambcrgapropcmodum ean- 
dem lacitudinem  habent , nempe  Noriberga  49.  grad.  22.  m. 
Ambcrga  49.gr.24.  m.  Hoc  cft,  uterq;  locus  habet  latitudi- 
nem circiter  49.gc.23.m.Longitudine  autem  differunt.  Nam 
longitudo  Noribergaeeft31.gr.  43.  m.  Amberga:  32.  gr.  30.  m. 
Difterentia  longitudinis  efto.gr.  4 j.m. 

Sit  ergoNoribcrgaF,  Amberga  G,  ac  proinde  AF,  vel  EG, 
49.  gr.  23'.  FB  vel  GB,  40. 37.  FBG,  five  AE,  o.gr.  43.  m.  KE. 
o.  gr.22|.m.EH,8^.gr.37i.min. 

Per  tertium  calculus  talit  erit. 

Ut BIG , 9 o.  gr. ad  B G , 40.  gr.  3 7'.  ita IBG , o. gr.  22f 

looooo.  ' ^34. 

^T4* 

2<Jo39ff. 

390?94* 

ad423  7474<J^* 

' Unum  arcus 

K^it  per  axioma  quartum  calculus  talis  erit. 

GE,49.23.  idem  49.23. 

EH,89.37f.CompL  0.22I. 

~39.  o|.  49.45'v  Sinus  7 <3335* 

Exc.49.  ®2*  Sinus — 7348o» 

833. 

42<j. 

Sinus  arcus  GI,  o.  grad.  14',  40"*  cujusdupluracftarcus 
FG,  ©♦  grad.  29'.  20".  cui  arcui  rcfpondent  milliaria  74. 

Nam  ut 
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Kam  uc  iSo>  min«ad  i f . milliaria,  ica  minut  ad  7f  mill. 

Ergo  Noribcrga  & Atnberga  invicem  didant  7^.  miUiaribiu. 
Vulgo  odo  miliiaria  integra  numerant. 

PROBLEMA  TERTIUM. 

Ddiif  dMbm  iM&iengitudine  UtUuMne  diprenukm , esa. 
r^m  diJlMtUm  mvemre^t 

Casus  Primus. 

Si  tUerUcut  fitmfit/ubdqudtfire^alterextrA^fUStmmt  ut  \^G, 
wd  k^F  ,vtlIC. 


Recula  Prima.Si  differentia  longitudinis  fit  quadra  n.' 
d zqualis : ut  edlocorum  A & G»  didantia  A G>ed  quadrans. 
A enim  ed  polus  circuli  maximi  BGD  > per  ^6.  p.  t.  Ergo  o- 
mnes  arcus  inde  adBGD,dudi  funt  quadrantes^per  eandem. 

q Exem- 
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Exemplum.  Infula Sumacralongitudinemhabet iji. gr;. 
lacicudmcm  nullam. 

Buda  metropolis  Hungarix,  longitudinem  habet  4i.grad. 
Ut.  47.  gr. 

DifFerentialongitudiniseftjo.gr.  Subtraftis  enim  41.  dc 
i^i.remanent  90. 

Ergo  diftant  inter  fefe  jo.gradibusjhoc  eft.milliaribus  Ger- 
manicis i35o.Nam  uti. — ad  15. — itajo.  adi3jo. 

Regula  Secukda.  Si  differentia  longitudinis  fit  quai> 
dranteminor:  ut  eft  locorum  A &F.  Solvendum  eftTrian- 
gulum  A£F, per  axioma  quartum:  velilliadjacensFBG)per. 
primum  aut  tertium. 


Exemplum.  Infula  S.  Thomat  longitudinem  habet  ji^ 
gr.zoMatitudincm  nullam : tanquam  fi  ad  A , fit  fita.  Amfte- 
rodamum  in  Hollandia  longitudinem  habet  16.  gr.  3 o.m.  la- 
titudinem j2.  gr.4o.m.tanquam  F. 

Differentia  longitudinis  xVBF,  vel  per  38.  p.  i.  AE , eft  3^ 
gr.jo.m. 

Diftantiaquxfitaeft  AF. 

Cdculm  fer  axirnAquartumuUseriK 

AE,  3.gr.3oV  Idem  * ^ 

EF,51.  40.  Compl.  37.  20. 

58.  30.  ' 43. 

31.  30.  — — 

12066Z. 


463  i T. 


Sinus  arcus  FG,  33.  grad.  41'.  cujus  complementum 
cftAF,34.gr.ij'. 


fer 
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Per  exhma  primum  celcultes  talis  erit. 
’UcBE,9o.gr.adEH,84.  IO.  itaBF,  37.20.  aclFG* 

100600.  P04-S2.  6064^. 

6064^. 

407410. 

307 9 2S. 

SOOS92. 

^96892. 


(fojto 

^$/90. 

Sinus  arcus 

TG,33.gr.  41.  m.  cujus.compl.efl:  AF,  j4.gr.1p.  min.  cui  ro- 
:ipondencmilliaria  Germanica  814I.  Nam 
Uci.gr.adij.  mill.ita  J4gr,ip.m. 

U: 

270,  l9S.4f\.t^qumap4rstxi^  fie- 
54|4|.  ttt  ,1^.  (S  quarta  pars  e 60. 

ad8i4|,milliaria. 

Per  axioma  tertiumcalculuseU  idem,  q^uiper  axioma  primum, 
7iam  proportio: 

yt  BGF,  ad  BF,  ita  CBFad  GF. 

Prorfiu  eofderm  numeros  gignit , quosproporth : 
yt  BE  ad  EH,  ita  BFad  FG. 

(F(ifi  quod  duo  termim  intermediijunt  tran(pe(iti  j qua  tranj^pfitia 
in  cakuUnihilmutatper  42.p.  r. 

Regula  Tertia.  Si  differentia  longitudinis  firqua> 
drante  major  .*  ut  efllocor  um  F & C.  Sol  vendum  venit  T rian- 

fulum  FC£ , re£tangulum  ad  £ , f'cd  Triangulum  illud  latera 
C & £C)iiabet  quadrantibus  majora.  £rgoproeofolvas 
Triangulum  A£F, Triangulo  F£C  adjacens,  & negocium 

q z confc- 
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confeduoi  erit.  Nam  per  iblutioncm  T rian^li  AEF>  repe-' 
ries  trcum  F G > quo  addico  ad  quadrantem  G C , con^bicuc 
arcus  FC>qu2(icus. 

Exemplum.  Hetdeibergz longitudo ed50.gr. 4 m.ku 
citudo 49>gr.55'.canquamqusncaricadF.  Sumacrac longitu- 
do ed  15 1 .gr.  latitudo  nulla>tanquam  quxjam  fit  ad  C. 
Didcrentia  longitudinis  ed  100.gr.15'.  EC,ejufiK 
complcmeEtum  AE,  79,gr.  45.  m. 

Calculus  per  axioma  quartum  talis  erit. 

£F,  4^.55.  — - — 49-35- 

AE.  79.4^-  — — 10.15. 

ii^.zo.  — — 

Exc.  30.20.  — — — — 


ii$36 


Sinus  arcus  FG,  tf.gr.  57'!.  m.quo  addito  adFC,9  o.  efEci»* 
tur  arcus  96.  gr.  37'!.  m.  cui  arcui  refpondcnt  milliaria  Ger- 
manica 14  4975. 


Casus  Secunbus» 


Siuter^locmfitw^textraMqiut$rem:  VtFH  vdlG, 

. velFIyVtilKfdre. 

Regula-  Prima.  Si uterqj locus fitus fit verfus eundem 
polum  : femper  datur  Triangulum  congruens  ad  axioma 
quartum,  fi  ve  angulus  ad  B,  fit  reftus,  five  obliquus.  Ut  fi  loca 
data  fint,  FG , datur  folvcndum  T riangulum  FBG , cum  acu- 
coadB.  Si  loca  data  fintF.H,  datur  folvendumTriangulum 
FBH,cum  redoad  H.  Si  loca  data  fintFJ, datur  folvcndum 
Triangulum  FBI,  cum  obtufi)  adB. 

Exem-^ 
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Exemplum  Primum*  Congruens  ad  formam  Triaa- 
guli  FBG.  acutanguliadB. 

Griinberga  prima  pacria mea  longitudinem  habet  38Vg£« 
fo»m.latitumnem  5a*gr*a.m«. 


Eleidelberga, altera  patria  mea  JongitaiitoeaBhaU|eugr* 
4;.mXaticudinem49.gr*55.ni.  T " 

Sk  ergo  F,  Hetdef^rga*  G,  GriiBberga* 

Differentia  longitudinis  BG>  eft  7.  zji.  diftantia  qtutBta 
F G*ComplennentuiB  latitudinis  nxiaoffis  AF,^*  gr.35.nL  eft 
FB.40.gr*  z5,m. 

C$mfkmmtimbuiUtJ&nknujwk  grti.p.m,tUBCt37, 


BG, 

FB, 


CMkutmif^wrUJiLtm^ 

— }7*Si- 
. --  49-3S’ 

— ' — a e 13^. 


FBG. 
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F B G , 7.  roofiikf.  7P77f. 

\lziOQOOO.zd}fiS£6.it2iS37^ 

Si7> 

Jt  7 fi  292. 

>1196$  i. 

JtfiOjg. 

ad — i3iS4^$S2. 
quodecradoj 

•dc5Pj?o9.rclinquitur^P57^.finusarcus  GH,84.grad.44. 
m.cujus  compl.eft  5.gr.i^».m.aicus  FG,qu2cfitus.Cui  arcui 
FG, j.gr*itf.m.  rcfpondcntmilliaria  Germanica  79.  m. 
Exemplum  Secundum.  Congruens  ad  formam  Tri- 
. anguli  F BH,  reftanguli  ad  B. 

Spirae  longitudo  eft  2 8.gr.  4^.  m.  latitudo  49.  gr.  20.  m.  Da- 

roacanae  civitatis  Paropaniii>  regionis  Afix>longitudoeftii8. 

gr.45.rn.latitud034.gr.  45. m. 

.Differentia  longitudinis  90. 

Diftantia  quaefita  FH. 

Complementum  latitudinis  minoris  AF-,  34.gr.  43.  m.  eft 
FB,55gt.  ij.ra. 

Complementum  longitudinis  majoris  EH,  49.  gr.  la.  m; 
.cftHB,4o.gr.4o.m.  . 

Calculus  igitur  talis  erir. 

HB,  40.gr.40'.  — 4ogr,4o'. 

fB,  — — 34.  45- 

9f*  55-  — 7S-  — ^^77^ 

i»  jj.  — — 

..  Iif470 

43  2 3 3^.  Sinus 
Arcus 
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Arcus  1j.gr.38.  m.  cujus  coaipl.  cft  arcus  FH,^'^.gr.  11.  m* 
eui  refpondenr  milliaria  Germanica 

Exemplum  Tertium.  Congruens  ad  formam  Trian-^ 
guli  F61,obcufanguli  ad  B. 

Heidclbergae  longitudo  eft  3ogr..f;.m.lat..j^,jj. 
Carcicardamnx  in  India,  ubi  S.  Thomas  Apoilolus  fepul- 
tus  efTe  dicitur, longitudo  eflri  {6.gr.jo.m.latitudou.gr..fo.m. 

DifFerentialongitudinisellioj>.gr,5.m«tanquamangulus 

FBIjobtufus. 

Didantiaquzfita  cftFI. 

Compleraentumlatitudinis  minoris  AF,  12.  gr,  40'.  m.  cft 
FB,77.gr.2o'.  • 

Complementum  latitudinis  majoris  IL,4^.gr.3.j.in.eft  IB,. 
40.gr.  15  m. 

Calculus  igitur  talis  erit.- 

IB,  4o.iy.  — 40.2J. 

FB, 77.10..  — 11.40. 

“7'45-  yj.  y-  — 7mr. 

r7.4f.  — — — 46sti. 

• 126ST», ' 

FEJ»r0/f.s.jraat?ff9. 

Exc.  td.s,  27704, 

127704.  Sinus  verfqs.- 
Medietas  redas. 

766224,- 

6sS)20,- 

2Si40f^ 

iSfiiz. 

766224. 

h>7S6\44224i 
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/i#.  Sinus  arcus  o.grad.i8fmin.  qui  additus  ad 
quadrantem  ^o.grad.  condi  tuit  arcum  quaefitumF  1, 
90.  grad.^8|«m.  Cui  arcui rcipondcmmilUariaGer- 
manica  15  J7. 

Recula  Secukda,  Sialcerlocusiitus  dtverfus|>oium 
reptcntrionalem:  alter,verTuSpolum  moridienalcm : ut  G 
K.  ItcmH&K,  Iteml&ICtremperdatur  Triangulum c^ui^ 
modi,  cujus  alterum  latus  circa  angulum  datum  firquadran* 
temajus : ut  BK.  Ergo  pro  illo  latere  BK.  fumendum  edejus 
complementum  ad  lemicirculum  BF , hoc  ed , pro  Triangu- 
lo GBK,  foivendum  ed  Triangulum  GBF:^pro  Triangulo 
HBK,  foivendum  edTjjiangulum  HBF;  pro  Triangulo  IBK, 
foivendum  edTnangulu  IBF.Omniaper  axioma  quartum. 

Exemplum  Unicum. 

) 

Heidelbergxlongitudo  ed90.gr.  4j*m.  latitudo  Septen- 
tri0nalis4p.gr,  55.m. 

lavx majoris,  hfpeidcspundumqjus medium,  longitudo 
ed  1 4i^.4o.m.  latitudo  io.gr. 

Difmrencia  longitudinis  ed  1 1 o.  gr.  m.  tanquam  angu- 
1usGBK,obcufus;cujuscompl.ed6o.  gr.  j.m.  angulus  FBG, 
acutus.  Didantia  qusedra  GiC 

Complementum  lackudinis feptentrionalis  MG,  4p.gr. 
95.m.edBG,40,gr.zy.m. 

Complemencum  latitudinis  meridionalis -KC,  10  gr.  ed 
KD,cui  refpondet  BF,  8o.gr.  Nam  ut  KD , ed  complementa 
arcus  KB,  infemicirculoDKB,  itaBF,  ed  complementum 
arcus  KB,  in  femicirculo  KBF. 

Igitur 
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Tgi cur  in  T riangulo  F B G>calculus  talis  erit. 

— — 40- 

0.  10.  0. 


no.  3$. 

J0..3S. 

FBGy^o. 

S5-\  Sf7»r. 
:Sinusverfus  442fip. 


$0.  »S’  — 77^t9. 

— — $o62X.  ' 

I276jt. 

dsStf. 

(f42p9. 


i743ft. 

S74J7r- 


i2p6jS. 

'ISS276. 

iSzpt4. 


4tOJ4. 

77010. 


gjSSi. 


\ iSP7^>  Sinus  arcus 

2T*  gr.  5.  m.  qui  additus  ad  quadrantem  po.gr.  confti- 
tuicarcum  GK,quJcfitum  m.gr.  j.jp.  cuiarcuirc^H- 
•dcntmilliaria  Germanica,  ' 


FINIS, 


r BAR. 
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B A RTHO  L O M MI  PrTlSCl 
Crunbergenfis 

PROBLEMATUM 

GNOMONICORUM 

Liber  Unus^ 

PRitFATIO, 

I 

I2J^GnomonicuprjtJlant  SoUria:  in  hU  Sciotherk a communia : in 

cjuibus  flylui  efiaxis:  linea  vero  horaria  funt  circulorum  horario^ 
rum,per  viceJimoA  quartas  partes  Aquatoris  tCrutrumg^mundipo  • 
Ium  incedentium  ,Je£lionescomniUves  cum  plano  dato.  Et  ha  quidem 
ab  axe  facile  deducuntur.  K^taxim  collocare-,  hoc  opus,  hiclaboreH: 
prafertim  in  planis  meridiano  obliquis:  in  quibus  ommbus,  tam  meri- 
diana pUniy  qua  elevatio  poUfupr  a plitiUyatQ^adee  elevatio  axis fuprt 
meridianam  plani,  in  nonnullis  et  jam  meridiana  loci  ignoratur.  De 
his  igitur,  fcituper quam  utilibus  ^jucundis,  tria  hoc  loco  Problemata 
proponemus : ^ ingratiam  (ludiofa  juventutis  addemus  quartum , de 
lineis  horariis  in  quovis  plano  ducendis, 

PROBLEMA  PRIMUM* 

s 

Dato  plano . dr  ad  meridianum  (jr  ad  verticalem  primarium  obti- 
quo  ,fid  ad  horiz/sntem  re^h , hoc  e FI , dato  plano fimpUciter  declinato, 
mertJdanamplani^  elevationempoli fupra  planuminventre, 

(JMtri- 
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xJMcridUnar» pUni  voco  communem  feSiiontm  meridUni proprii 
cum  plano  dato.  7{jm  ummquodij.planum,  ut  hori%vntem^  ita  meri- 
dianum  habet  proprium,  qui  esi  ctrcttlus  per  polos  mundi  df-planidu- 
£lus,atq^  idcircoytam plano,  quam  /Equatori  normalis.  In  quo  circulo 
numeratur  elevatio  poUfupra  planum:  qua  nihil  aliud  efi, ebitam  arcus 
meridiani proprii,inter  hori^pntem  plani,hoc  elijnter  circulum  maxu 
. mum, cui  planum  aquidtjl  at, polum proximum  interceptus. 


Sit  ergo  meridianus  loci  ABCD.Horizon  A£C, verticalis 
primarius  B E D , pundum  orientale  E . planum  verticale 
BKD, horizonti  redum  ad  F,  at  a verticali  primario  declina- 
tum angulo  EBF,  five  arcu  EF,  cujus  complementum-»  eft 
angulus  F B C , five  arcus  FC.  Et  fint  poli  mundi  G & 
polus  plani  H , adeoque  meridianus  plani  G H I , plano 
redus  ad  K,  centrum  mundi  L , communis  fedio  meridia- 
ni loci  cum  plano  dato  atque  adeo  meridiana  loci  B L D» 

r 2 commu-' 
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iji  Problematum  Gnomonicorum 
communis  fcctio  meridiani  proprii  cum  plano  dato, atque- 
adeo  meridiana  plani  KLM.  Quairaatur  autem  i.  elevatio 
poli  G,  fupra faciem  plani  fcptcntrionalcm.  five  fupra  pun- 
ctum K,  hoc  eft  , arcus  GK,.  cui  ex oppcfito  relpondet  arcus 
Mljclevatiopoliantardlici  1,  fupra  faciem  plani  meridiona- 
lem, nempe  ruprapunftum  M,  i.diftantia  meridians  plani 

KLM,ameridianalociBLD,hoceft,angulusBLK,velMLD 
quem  metitur  arcus  BK,  vel  MD. 

Fadis  quadrantibus  KN  & FN,  quia  in  Triangulo  GCN, 
data  funt  duo  latera  reatum  includentia;  nempe  GC,  eleva- 
tio poli,  &:  CN, declinatio  plani.  ^Nam  CN  & EF  squantur, 
pcrUruduram.;  Ideoprimumfolvo  Triangulum  GCN.  per 
ax.4*  Deinde  reperto  arcu  GIC,inTrianguloBGK,  dico : 

Ut  CF,  tang.  ad  FB,  rad.  ita  GK,  tang.  ad  KB,  fin,  pet 
ax.z. 

VcL  . ^ 

Ut  radius  ad  tangentem  complementi  CF , ita  GK,  tang. 
ad  KB, linum  per  compendium  2, 

Exemplum.  Sit planummeridionalei^hoc eft,  meridiei 
obverfum)  ied  declinatum  dextrum,  (hoc  cft,  verfus  oricnrc) 
30.gr.  Etritelevatiopoli49,gr.35.m.  Qusranrur  autem  & 
diftantia  meridianar  plani  a meridiana  loci , & elevatio  poli 
fupra  planum ; iive,  quod  idem  eft,  elevatio  axis , fupra  meri- 
dianam plani. 

I,  PrimUrhfolvo Triangulum  GCN,peraxioma 
quartum hoc  modo  .** 

CN,3o;  o.  ■ — 30.  a. 

GC,49.3T.  — 40. 2^. 

79-5J-  70*  — ^4Mr- 

lo.zy.  — — i8o8o. 

iizzyy. 

5^i47,Sinusarcus  GK 
34gr* 
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J4-  gr.  9f  ni*  Quae  cft  devafio  poli  ar^Tici  fupra  faciem  plani 
(cpcentrionalera,cui  exoppoiitn  xquatur  arcus  MI,  elevatio 
poli  ancarftici  fuprafaciem  plani  meridionalem. 

ir.  DcindcinTriangnlo  BKG,  dico;  per ax*  !♦ 

Ut  CF,tang.  <?o.gr.ad  F b,rad.  ita  GK,  tang.54.  gr.gf  m« 

i73zof.  100000.  67850. 

ad  39 1 73.  (Inum  arcus  BK,  vel  DM.  diftantix  me- 
ridianz  plani  a meridianalo^rZ^.  gr.<#.m. 
ErgointalipUnOi  mmdian»^lociLJ)\de- 

firifto  horizofitepUm  k^4BCD  tir 

mm$erdtis a D, i» M, 23. gratlihm, 4\mmmpr, &MbMtinI, /4»^*  , 


fi.  tnin.  mtridiMM  fUni  ( quam  vutgo  vtunt  JiAfiyUreni)  erit  LMl 
ElevmofotiMUrSHciMIi  {qu»fijMm4rc$ULMI,  eJfetmmMtnm 
prepriui/upra  pundumM,  perpen^uUriterereSluey ) eiee^  exis  LI, 
exteHendmfHpre  meridisnempUtti  LLMtSngxk  MU. 

r j PRO- 
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Problematum  Gnomonicorum 
PROBLEMA  SECUNDUM. 

Dxto plano  ^ ad  meridianum  ad hnriz/>ntem obliquo-,  fed  ai 

verticalem  primarium  rcclo : hoc  esi , daio  plano  (impliciter  inclinato: 
Aqualia  plana funt,  qua  ahortuverfui  occafum,  aut  contra,  ab  occafit 
verfas  ortum  inclinantur)  mertdtanantflani,  elevationem  poli  fu- 
praplanuminvenire^. 

Sic  meridianus  loci  ABC  D , horizon  AEC , verticalis  pri- 
marius BED,pun6tum  occidentale,  fed  ab  oriente  fpedatum 
E,  planum  orienti  obverfum , AFC , fed  a pundo  verticali  B, 
verfus  pundum  occidentale  E, inclinatum  arcu  BF  , angulis 
ad  F,  redis.  Et  llnt  poli  mundi  G I,  polu<  plani  H ,adeoquc 
meridianus  plani  GH1,&  per  confequens, elevatio  poliardi- 
ci  fupra  planum  arcus  KG , & diftantia  meridianx  plani  LK* 
a meridiana  loci  LC,  arcus  KC.  Qui  duo  arcus  quxrancuc. 


Digitized  by  Coogle 


Libir.  Unus.  ijy 

Continuaris  lateribus  FB  & KG.&  faflis  quadrantibusFN 
& KN , quia  in  Triangulo  BNG , nota  funt  duo  latera,  inclu- 
dentia retium  ad  B , nempe  BN , complementum  inclinatio- 
nis poli , & BG , complementum  elevationis  poli.  Primum 
folvo Triangulum  BNG,  per  ax.  4.  Deinde,  reperto pcrax. 
4.  arcu  GK.  dico  per  ax.z. 

Ut  BF,  tang.  ad  FC,  rad.  ita  GK,  tangcnt.ad  KC,  finum. 

Vel  per  compendium  1. 

Ut  rad.  ad  tang,  complementi  BF,  ita  GK,  tang.  ad 

KC 

Exemplum.  Sit  planum  orientale  inclinatum  30.  grad. 
adeoqj  arcus  BF, fit  jo.gr,  BN.<5c.gr.Elcvatio  poli  GC,  49.  gr. 
jj.m.complementum  elevationis  poli  GB,^o  gr.  zj.m,  Qu®- 
ranturautem  arcus  GK,&  KC,five  anguli  GLK  & KLC,  hoc- 
cftjUt  vulgo  loquuntur  : querantur,  diftantiaftyli  GL.afub- 
ftyIariKL,&  hujus  ameridiana  loci  CL. 

Primum  folvo  T riangulum  BN  G.  per  ax.  4^ 
hoc  modo. 

BG,  4o.if.  — 49-35- 

BN,tfo.  ly.  — 30.0. 

loo.iy.  79-35-  — 5>8jfr. 

10.  zy.  — — ’ 18080. 

80271. 

40i3<f. 

Sinus  arcus  GK,  diflantiae  ilyli  a fubflylari,  23.  grad» 
40.  min. 

Deinde  in-TrianguIo  GKC,  dico  : per  ax.  i.  vel  per 
compend.  2, 

Ut  BF,  tang.  30.gr.  adFC,  ita  GK,  tang.  23.gr.  40'. 

577  100000.  4^827. 

Ad 
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Ad  755HO.rHiumarcvis  KC,  diftanci»fjibftyl4ris  fire  meri- 
diani'planiRmeHfidianalo.ci^^.^rwZj.m^per  2, ax.(ph.cr» 
l»t4,k igHur plano fihtaizQnfAlu , mmdiofu  hei  fit  K^Cy 

vafficalis  BDynHnHr^tUinqit^tdK4ntehtmi^nlthph>fi'BC  ygr.49.gr. 
.2  fjt  C,-in.Ky  wm^naplr^rti  yfKveJithJlylentit  tritJiKxX^indea  K,ii» 


Gy  nutneratu  23.gr.  40.  m.  eUvathpoli  borealis/upra planum  erit  GKy 
aieo^  axif  erit LG  y exteHetultu/uprameriiiianamplamaftgHh KLG. 

PROBJLEMA  TERTIUM. 

BatopUno^.admeriiianumyey  adherizontemy^  ad  verticalem 
primarium  oblitjuoyhoc  oBydatapUuo  inclinata  daeliuato , meridiana, 
tam  hei, quam planiy(jr  elevationem  poli fxpra  planum  invenirem. 

S it  m eri  dianus  loci  A B C D , Hori  zon  AEG . vcr«icalis.pri- 
marius  BED,  punitum  .Oriencale  E , -vercicalis  declinatus 
BKD,  & ilib  eo  planum  inclinacHm  NKl,  analis  ad  K,  redis. 

Poli 
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PaU  mundi  G8f  T,poIas  plani  H.  Mf ridiimus  plani  GHl  an- 
^litt  dcclinaeionts  EBF, arcus  inclinationis  ’ 


B 


Ante  omniaautera<iuaeraturarcusKN>cliftantiaiBeridia- 

n'jelociNL,avcrticaliplaniKL,pcra3c.  a.  Deindearcus  BN, 
peraxiomaj  veU.pofthzc  angulus  BNK  per ax  j-hoceiluc 
uno  verbo  dicam,  folvatur  Triangulum  BKN.  Quo  foluro, 
arcus  BN,  vel  repertus  eft,  asqualis  complemento  elevationis  * 
poli  BG,  vel  minor,  vel  major. 

Casus  Primus. 

Si  arcus  BN,  repertus  fuerit  arqualis  complemento  eleva- 
tionis poli  BG,  indicio  eft,  planum  fub  meridano  obliqjufq; 
ad  polum  inclinatum  efle.  In  quo  cafu  meridiana  loci,  & pla- 
ni, itemq;  axis, in  eandem  lineam  GL, concurrunt : fi  planum 
in  ipfo circulo  maximo  KN,confifterc fingatur.  A t fi  plan um 
non  in  ipfo  circulo  maximo  KN,  fed  in  aliquo  ipfius  parallelo 

f confi- 
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conddere  fingatur,&  axis  a plano  nonnihil  abducatur, (ut  ne^ 
ceffario  £c.  ti  Ijubtciicum  abfolucre  libeat;  meridianae  loci.fif 
plani  fune  duz  linea; inter  (efe  parallela?:  &(ejungunturmu- 
' tuo  fecundum  differentiam  longitudinis  loci  & plani:  qua; 
differentia  eft  penes  angulum  HGC,qui  cft  complementum 
anguli  BNK,nupcrinventi:  quia  angulusKGHjCftreftus  per 
57,  p.  I.  quippe  cum  meridianus  plani  per  polos  plani  ince> 
dat.  Tres  autem  ad  G vel  N.concurtcntesfuntxquales  duo» 
bus  redis  pcrzo.  p,  r. 


ExEMPLifM.  Sit  planum  meridionale  declinatum  dex- 
trum 25>.gr  59.  m. inclinatum  verfus  polum  ardicum  25.  grad 
3.  m.  E levatio  poli  4p.gr.3  ^.m.  Quaerantur  autem  in  eo  meri- 
diana loci  & plani,  atq^  elevatio  poli  fi  ve  axis  fupraplanunLi.^ 
Calculus  talis  erit. 

I.  UcBF.rad.  ad  FC,  <To.gr.  i.  m.  iraBK,  23.  gr.3% 


looooq.  tang.i733<io.  }9M^- 
Ad  <f  7 S7^.tangentetn  arcus  KN,diffantia:  meridianas  foci 
a verticalip'ani  34.gr.10.rn.per  ax.z.  ^ 

— 25-  ?• 

— T3.^o. 


•II.  BK,  >3.  5, 
“ KN, 5^.10. 


57.13» 


78.5/.  — 98123; 

— — 


152269. 


7<?i34. 

Sinus . ircusNC, 49. gr.ij.m.cujuscompl.eftarcus  BN.^o* 
gr.  25.  ra.pcrax.4v 

. * ^ * 

lII.IIcBM  4o.t»r.5^  rnadBKN  90  gr.  itaBK, 2?. gr.y. 

64HJ4,  10000©.  ^9U2.  ^ 

Ad 
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llBER  UnhS.  ' 

Ad  ^o;S8.  finum  anguli  BNK,;7.grid. min.  cujas 
compl.cflangulus  HNC,fivcHGC,jz.  gr.  51,  m.  diffe- 
rentia longitudinis  plaifi  a longitudine  loci»  dvedidaR- 
na  meridianorum  loci  6c  plani, per  ax.  j. 

. Sif  erg9  horizon  loci  L C,  'verticalis pUni  KL,  Horizonplani,  ciren- 
lutK2{C,  In  quo  numeremur  a Kf  verfus  Cti^.gr.io.m.  drpertermu 
numnumerAtionu  T{j  trdjicUtur  re£lu  LNF , qu4tejJetmerididno(^ 
fUni  ^ loci  y (i centrum  Sao Urici  L , 'vel F.,  pro  centrg  mundi  reQu 

LNF y pro Mxe haberetur.  \^t ,quiainperfe£lione  Seietertci  axis  IGy 
, eum  centro  mundi  Eymn  in  re^a  LNFy  relinquitur yfedfupr a eam  ful- 
geris pro  libitu Jed  tamen  aque  altis  El^  OCyextoUitur:  at^adeoplanu 

t 


db  axe  mundi  nonnihil  abducitur:  ideo  linea  LNFyjam  nojtmuleil  me- 
ridiana lociyfedtantu  meridiana  plani:  five,  ut  vulgo  loquuntur, fuh- 
fiyla  • is  Meridiana  aute  loci  fic  invenies.  Ad  norma  meridiana planiy 
iso&acomunifeUione  Aquatoris  cumplano  {vulgo  Itnea  contingentia 

^ ^ vocant) 
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14Q  Problematum  Gnomonicorum 
•vocMt)  FH , centfum  mandi  E , ah  axelG , i cponatur  m meridianam 
fUni  INF.  Deinde  centro  Exefficiente  tn  linea  LNE,  defcribatarcir- 
culus  /Eqaatoria  FK , e^ineovetfuslorientem  (quia  horizon pla7ii  eS 

horizonte  lociorientalior.adeo^cttiks  a feUirradtaiurmeridianapla. 

ni,  quam  loci)  numeretur  differentia  longitudinis  loci  & plani  sa.gr  ad. 
Si.miu.  per  terminum  numerationis  K,  ducatur  re6ta , tanquam  ru- 
dius qui/piam  aquatoris  EKH^au  ubi  attigerit  communemfiiiionem 
Mquatariscumplanoy  nempe  rtaamFH,  per  id  punihm  agatur  nor- 
maliter meridiana  loci  CH.  . ■ 

Casus  Secundus, 

Si  vero  arcusBN,rcpertus  fuerit  minor  complemento  efe- 
vationis  poli , indicio  eft,  planum  citra  polum  arflicum  con- 
liftere , adeoq  fupracale  planum  non  polum  ardlicum  G , fed 
polum  antardicum  I j extolli  debere,  angulo  tanto , quantus 
cft  ILM, cujus  menfura  eft  arcus  IMxuiex  oppolito  sequatur 
arcus  GO.Quem  una  cura  arcu  NO,  porro  fic  invenies. 


L r B E R.'  U N u s.  141 

rV.UtNOG,rcftusad  NG, differentiam  inter 
ita  ONG.anguIus  antea  repertus.adOG,  per  ax.^ 

V.  Ut  tangens  CNG,  adrad*  ita  tangens  OG,  ad  finura 
ON.perax.  2. 

• £x  E M p LUM,  Sit  planum  meridionaledeclinatum  dextru 
J4.gr. jo.nuinclinatumverfus  polum arfticumi<i.gr.io.  m.  Et 
eicvat10polirurrumfit49.gr.35.cn.  Quajrantur  autem  meri- 
diana loci  Sc  plani , una  cum  elevatione  poli  fupra  planum^. 
Calculus  talis  erit. 

r.IItBF,rad.adFC.compl.dccl.55.gr.5o'.itaBK,incl  i^.gr.ip'. 
looooo.  Tang.145501.  510.17845. 

Ad^o/ii.  tangentem  KN,2i  gr.  ji.  m.  diftantiam  meridia- 
ns loci  a verticali  plani  per  ax.2. 

II.  BK,i4.  itf.io.  ' 

KN,  &t.3f  — 

j8.i5f  84.^}»  — 5>5?47*- 

ji,46|,  — — 78^61. 

8poi6.  Sinus 

ArcusNC,  62.  gr.j?|.  cujus  compl.cftBN,  27.gr.  6|.m. 
^uo  Tubtra^o  de  BG.  complemento  elevationis  poli 
40.  gead  25.  mia.  relinquitur  arcas  NG,ij.grad.  iSL  m. 

perax«4-^ 


IlL  UtBN.27.  gt.  4y.adBKN,rad*.  ita BK,  i4.  gr.to'. 

45^0*  Jooooo.  ^7845. 

Ad  rro8*^finum  anguli  BNK,vcl  ONG.j  7-grad.4  o.  min. 
perax.j. 

f 3 IV.  Ut 
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141  Problematum  Gnomokicorum 
IV.  UcNOG,redas,adNG,i/.gr.i8^.m.itaGNO,/7.'gr.4<d'. 
looooo.  1^024.  A1108. 

Ad  1^069.  Hnum  arcus OG,di(lantia: axis GL^a meridia- 
na plani  OL,8.gr.vi.  m.per  ax.5. 

V.Uc  cang.GNO,  j7.gr.  40'.  ad  rad.ira  tang  GO,  8.  gr.  . 
77^96,  100000.  142^(2.. 

* ad  18410.  Hnumat' 

cus  NO,  diilantue  meridianx  plani  OL,  a meridiana 
lociNL,jo.gr./6|.m.perax,  2. 


' CaUuIo  ahfilut^  Jucantttrz.  horis:,o»  bcix^C,  2.  verttcdliffUm 
j.  HorhonfUni  4-  In  cujus  quadrante  (nempe 

juxta pelum  antar&icum , qui folus/upra  tale  planum  exjlat)  primum 
numeretur  dijlantia  meridiana  I0ciaverticaliplani22.gr,  i.m^&per 
terminumnumerationu  P , ducatur  meridiana  plani  L P.  Deinde  a 
punllp  P,  numeretur  dicantia  meridiana  plani  a meridiana  leciyie.  gr. 
S6\.  min,  (fr  per  terminum  numerationis  df,ducatur  meridiana  piam 
LM,  Deniq^  a pun£io  Mt  in  quamcunq^  partem  numeretur  elevatu 

ptU 
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L I B E R.  II  N U S.  I4i 

foU  fraprit^live  iifidntU  axit  i meridianApUui  ^perter~ 

minum numerdtu>nit /.  dgdturdxU Lh  txtQUtndm fuprdmttidtdndm 
fUni  LM^  dngulo 

Casus  Tertius. 

Si  denique  arcus  6N>  repertus  fuerit  major  complemento  ' 
elevationis  poli  BG,  indicio  eft>  planum  ultra  polum  ardi- 
cum  inclinatum  efTeradeeq;  polum  ardicum  fupra  tale  pla- 
num extolli  debererangulo  tanto, quantus  eil  angulus  G LO.- 
quem  metitur  arcus  GO,  quem  arcum  una  cum  arcu  QN, 
f orro  ita  repedes,  ucin  cafu  pratcedente. 


Exevtflum.  Sir  plnnum  meridionale  declinatum  dcJt- 
trum  3S.gr.  s^.m-.inclinarum  verfus  polum  ardicum  7 s«gr.  43 
TTL  Et  fit  rurfumelevano poli49.gr.  jy.m.  Q^xrantur  aurem 
meridiana  loci  & plani, una  cum  elevatione  poli  fupra  planu. 
Calculus  talis  erit. 

I.  Ut 
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144  Problematum  Gnomonicorum 

J.  UcBF,  radadFC.j^  gr,6'.itaBK.7;.gr^j'. 

aooooo.  rang,  1^^144.  Sinus  94909« 

Ad  i33874.tangencemarcus  KN,  di(Unciacanc4idunxle> 
cia  vemcali  piant  gr.  141^.  m.  perax.z. 

II.  KN,y3.gr.I4'j^  — yj.gr.i4|. 

BK,7f.  43.  — 14.  17. 

iz8.  S7i-  6j.  31I.  — 51404. 

38.  Vi-  

29525. 

14744. 

Sinus  arcus  NC, 8 gr.zjj.ni.ciijus  complementum  cftBN, 
8i,gr.3oI.m.UndcIilubcrahasBG,4o.gr.25.m«re(labicarcus 
GN,  4 1 .gr.  j ^ . m.  per  ax.  4. 

111«  UtBN,8Lgr.3o.*.ad  BKN.90.gr.  ita  BK,7f.gr.43'« 
98903,  100000«  96909. 

Ad  9 7981.  finum  anguli  BNK,  live  ON  G«  7 8.  grad.  16.  xru 
per  ax.  3. 

IV.  UtNOGjrcdus  ad  NG»4i.gr.  3 l.m.ita  ONG.7  8.gr.i6'. 

100000.  65714.  97981. 

Ad  64399* linum  arcus  OG,  diflantiam axis  ameridiana 
plani  4o.gr.j|.  m.per  ax.j« 

V. Uttang.GNO,78.gr.i6'.adrad.itatang.60»4o.gr.5'i. 

481470,  100000.  84181. 

Ad  17483.  HnumarcusON»  diftantix  meridians  planta 
mcridianalociiogr.4.m.perax, 

C*Uulo 
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Liber  Unus.  145 

CaIcuU  abf»!uto  : Jit  horizon  loci  , vert/eaUt  fUni  KDt,  - 
■horizj>nfUni  k^KCB.  In  quo  prtmttm  numeretur  i pun^§  ver~ 
ticali  K , verfus  C , dijiantta  meridt/tnu  loei  a verticali  plani  sj. 
grud.  (jr  per  terminum  nunmationis  ducatur  meridia- 
.na  loei,  ~LN.  Deinde  a meridiana' loci,  nempe  apunSloNi  retronth 


' meretur  dijlantia  meriManaplaniro.gr ad.  4.  m.  fSr per  terminum  nu- 
merationis O,  ducatur meriMana plani LO.  t^qua  demeeps numere- 
tur elevatio  polipropria,fivedijlantia  axis,  ameriManaplani  4i.gr. 

m.  ^ per  termtnu  numerationis  Giducaturaxis  LG,extollendu^u- 
pra meridianamplani L O,  angulo GLO. 

PROBLEMA  QUARTUM. 

Lineas  hor artas  in  quovis  plano  ducere. 

Axis  cfl  plano  ad  verfus , vel  parallelus. 

Si  axis  Et  plano  adverfus ; lines  horarisomnes  ad  radicem 

t • axis. 
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j4'^  Problematum  Gnomonicorum 

axis,  fi  ve  ad  centrum  Sciocerici  concurrunt.  Cum  enim  pla-<-'- 
na  circulorum  horariorum  omnia  ad  axem  concurrant:  etia 
(cdiones  illorum  planoru,aplano  Sciotericifada$,adaxem. 
concurrere  nece^e  eft. 

autem  fUno  aiverfus,  tH  eidem  reEim^  vehbliquue.  Si  axis  • 
fit  plano  regius yUt  esi  in  plano  ad  aquatorem  parallelo , linea  horaria»* 
mnes  aqualibus  invicem  angulis  ad  radicem  axis  concurrunt^ . 


Defcriptioigiturintali  plano  circulo  aequatoris,&:  eodem*, 
in  z4.partes  divifo,  ac  divifionibus  ad  centrum  Scic  terici  du- 
Ais,  lineae  horarix  du6tx  erunt;  ut  fadum  vides  inadjun£la 
figura. 

Si  axis fit  plano  obliquus:  ut  eHin  quovis  plano  ad  Aquatorem  obli- 
quo : linea  horaria  pleraq^  inaqualibus  ad  axem  angulis  concurrunt.. 
Reperiuntur  autem  faciUme  hoc  modo. . 

A pundo 
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'Liber  llNas.  147 

'A  punfto  quolibet  axis  canquam  a centro  mundi,  verbi 
cgratia,in  meridionali  declinato  dextro  3o.grad.  a pundo  axis 
£,  ducatur  re61;a normalis  tanquam  radius  quifpiam  i£qua> 
'toris  EF,  qux  re£laubiin  meridianam  plani  inciderit,  rilvc 
■ ea  Cit  eadem  cum  meridiana  loci  five  non)  ibi  per  meridia- 
nam plani  trajiciatur  aha  re«Sa  normalis  FQ,  qux  erit  com- 
munis fedio  zquatons  cum  plano.  Deinde  radius  >Lquato- 
-ris  FE,  reponatur  in  meridianam  plani , ut  (it  FG.  Atque  ex 
'G,tanquamex  centro  mundi  deicribatur  circulus  ^Equatoris 
'quantuslibet  FK.  Acrurfus  ducatur  alius  radius  >£quatoris 
.c  centro  G, ad  inccrredtioncra  linea:  a^quatoris  cum  meridia- 
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I4S  Problematum  Gnomonicorum 
na  loci,(ive  cum  linea  horx  duodecima:.  Qm  radius  ubi  fecu- 
cric circulum  ^Equatoris  (hicautcm  fccac  in  pun£to  K)  inde 
inicio  fado  femicirculus  i£quacoris , communi  fedioni 
quacoris  & piani  oppolicus  dividatur  in  partes  xquales  12,  ac 
per  lingulas  divifiones  e centro  G,  ducantur  reda:  deletiles, 
quales  fune  GP,G  Q>&:c.  qua:  u bi  communem  fedionem  JE- 
quatoris  &:  plani  attigerint, ibi  iinex  horaria:  divifionibus  illis 
refpondentes  necelTarid  trandbunt.  Et  (ic  lingularum  hora- 
riarum  ducendarum  duo  punda  habebuntur,  unum  in  cen- 
tro Scioterici  L,  ubi  omnes  concurrunt  ;alrerum  in  commu- 
ni fedione  iEquatoris,&  plani, livein  hnca  FQ,  perquam  o- 
mnes  tranfeunt,  Per  qusduopunda  li  ducantur  redae  LQ,. 
LP.&c,  linea:  horariaedudr  erunt. 

^ Si  Axis fu  pUm  pardllelus , ut  efiin  pUru  quovis  ad  Mquato- 
remreifo  ; (qualia  plana  nobis  funt  e verticalibus  orient alia  ^occi- 
dentalia,  ex  inclinatis  ea,  qua  ujque  ad  polum  inclinantur)  linea 
horaria nufquaminplano concurrunt’,  quiatotus earum  concurfuseH 
ad  axem, qui  tale  planumnujquam  attingit : /edfunt  invicem  paralle- 
la : quia  omnes/imt  adaxemparallela : propter  axem  plano  parallelum.. 

Reperiuntur  autem  eodem  fere  modo , quo  iUa  qua  ad  axem  concur- 
runt : nempe  linea  /Equatoris  per  circulum  /Equatoris  in ftas  horas  di- 
visa. Tantum  hoc  intere  fi,  quod  ibi  per  duo  pun£la  oblique : hic  per  u- 
nicum punclum  reUe  ducuntur. 


Exim 
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149 


Exemplum  primum  edo  verticale  orientale  > in  quodi- 
vifio  circuli  yEquatoris  incipit  ab  horaria  fexta:  quz  eadem 
in  tali  plano,  ut  etiam  in  plano  occidentali  ed  meridiana  pla- 
ni, Nam  meridiana  loci  in  hujufmodiplananon  incidit: 
quippe  cum  hujurmodi  plana  a meridiano  loci  non  (ecentur, 
iedhnt  ipii  parallela.- 

✓ 


t^'.  £xxm- 
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.ijo  -Problematum  Gnomonicorum 


'Exemplum  alccrum  edo  meridionale  declinatum  dex< 
-trum  i^.grad.  J9»niin.  fub  verticali  fuo  rede  inclinatum  zj. 
,grad.  3.  min.  at  fub  meridiano  oblique  inclinatum  40.  grad. 
Z5«min.  hoced>ufq;  ad  polum.  In  quo  diviiio  circuli  iEqua- 
. toris  prorfus  ut  in  obliqui  dylaribus  incipit  a pundlo  K.  C^ete- 
. ta  fiunt,  ut  in  planis  orientalibus  & occidentalibus. 


;b  a r- 
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BARTHOLOMJEI  PITISCI^ 
Grunbergenjis  • 

PROBLEMATUM 

A S T R O N O M 1 C O R V M. 

Libri  Sex*. 

IT  R A F A-  T I o;. 

A Stronomid  f Artes  (meo  quidem  judicio)  funt  duu : una  de  motio ' 
J^^flelUrum  omnium  communi:  y^ltera  demotu,  tam^xarunty , 

quam  erraticarum  froprio,  fJMotusftcUarum  omnium  communis  rur^ 
JitmeFi  duplex  \ unus  revolutioniti  alter  trepidationis,  (J\iot$ts  revotu- 
tionisjleUarum  omnium  communU^eH  motus  cinularU  perferius  dr  a~ 
qualis, circa  axem  mundi  dr fuper polis  mundi^non  in  nona^  vel  decima . 
aliqua  Sphara,fedtn ptlo  Deijujfu fixis:  ab  ortuin  occa/itm  tendens , dt* 
periodo  fua  definiens  temptes, quodGraci  iv)^^^fxtcfv,q,d.no6iidiurnum3  • 
Ut  ini  diem  civilem  vocant.  Motus  trepidationis  fi ellarum  omniu  com- 
munis eU  motus  circulatis  imperfeSiusdr  inaqualis  circa  axem  coluri  * 
Solfiit  iorum : q uo  tota  caelorum  machina , t an  quam  axi  zodiaci  affxa, . 
modo  ad  axem  mundi  accedit  propius, modo  ab  eo  recedit  longius , dr  ita 
obliquitatem  Zodiaci  drAquatoru, medo  majorem  facit, modo  minores 
hinc  tnde  a medio  digrediens per  fcrupula prima  duodecim,dr  ad ide  ex- 
tremum rediens, annis  Agyptiis3434,  Motus  longitudinis,  tam fixarUj . 
quamerraticaruproprius  em>.is,  e fi  motus  circularis  perferus,  dr  quo- 
ad apparentiam  inaqualis:  ab occafuin ortum: fixarum&folis,  circa 

axem 
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iljl  PROBtEMATUM  ASTRONOMICORUM 
dxem  Zodidci:  reliquarum  errdticarum  circa  proprios  que/dam  axes 
ittter/efi dr  ab  axe  Zodiaci diverjos : undeipjis prater  motum  lon- 
gitudinis,  etiam  motus  UtitudinU  iuejje  icitur.  De  motu  igitur  revo- 
lutionis  flellarum  omnium  communi , erit  Problematum  nofirorum  li- 
berprimus.  De  motu  trepidationis  itidemftellarum  omnium  commu- 
ni, liber Jecltndus.  Demotu  fixarum  proprio , liber  tertius.  Demotu 
folii  proprio.  Uber  quartus.  De  motu  lunu proprio  Uber  quintus.^ 

De  caUulo  Eclipfium  SoUs  (jr  Luno  Uber 
fextus  (jrpofiremus. 


BAR- 
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B ARTHO  LO  MMl  PlTlSCl 
Cru»bergenfis 

PROBLEMATUM 

ASTRONOMICORUM 

Liber  Primus. 

JDc  motu  revolutionis  {lellatum.ommutn 
.communi, 

Dc  motu  coeli  diurno. 

/ 

PROBLEMA  PRIMUM. 

K^ltitudintm  Bolis horizoutem  quovis  momentoslefrthw- 
Jert.  fiol.  hb.2.  c,  f.  Co^.  Ub,  z.  c.  6. 

Altitudo  Solis  fupra  horizontem  rc£lillimc  bapitur,  per 
Quadrantem.  At  colligi  tamen  etiam  poteft  ex  umbris , live 
re£Iis : fivciverOs : hoc  modo.  Sit  planum  horizontale  CE  D. 
&inco gnomon  perpendiculariter  ere^^us EF,  extremitate 
fuaF.ceoKum  mundi  referens,  & in, partes  xquales  quotli- 
bet,  vecbi  gtatia,  in  partes  xquales  loo.  divifus.Et  Et  obfetva- 
ta  umbra  rc^la  Solis  £G,rparraarummitate  corporisSolaris  i. 

u (Nam 


154 


Problematum 


Astronomicorum 


(Nam  umbra  EH,  fpatfa  a centro  Solis  L,  tota  cerni  nequit: 
proprerea  quod  pars  illius  umbra*  GH,  afupremogibbo  So- 
lis 1, perpetuo  illuminatur)Sit  inquam  obfervata  umbra  reda 
fupremigibbirolarisEG.7^  partium.  Quaratur  autem  an- 
gulus EGF, iqualisanguloaltitudinis  AFl.Dico: 

Ut  EG, umbra  reda, ad  F F,  gnomonem, ira  EG,  radius. 

JOO;  lOOOOO. 

Ad  EF,  tangentem  anguli  EGF,  five  AFI, cujus 

mcnfuracfVarcus  A1..^6  grad.  zS.mm.  uhde  fubtradus  fc- 
midiameter  Solis  Ll,  u min.  relinquit  alritudincm  centri 
Solis  ALj^i.grad.  y.  min. 

Vel. 

SitpraniTm  v"c  ticale  CED,  ^.-in  eo  gnomon  normaliter 
Exus  EF . exrremiratefua  atringcnscentrum  mundiF.  in 
' parres  .vutiales  loo.  divifus.  Et  lii  obici vata  urijbra  verfa Solis 
EG.  io/jm.partium.oftendc?.s aUituJhiem  iii.igibbiSoHs  i, 
(Nam  umbraccncnEH,  rurlus  tota  cerni  nequit;  quia  pars 

HG,ab 
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i 


HG.abimo  gibbo  Solis  I,  illuminaturj  Qujcratur  autem  an- 
^gulus  altitudinis  £F  G,  fi  ve  IFA.  Dico : 

Ut  FE,  gnomon  ad  E G,  umbram  verfam:  ita  FE,rad. 

, loo.  iooooo. 

AdEG,  tangentem  anguli  EFG,  vel  IFA.  hoceft, 

‘arcus  lA,4j.gr. 58.  m.cuifiaddas  femidiamctrum Solis fL, 
J5.min.cfficitur  altitudo  centri  Solis  4^.  gr.ij.  min» 

PROBLEMA  SECUNDUM. 

Ex  gltitudixe  Solis  y i n meridie  utriu^  filjhtii  ciptAy  dijlantiam 
tropicorum,^  maximam  decimationem  SilU-ac fimul elevationem po- 
li coUigere.?toLm,  Ith.  t,c.2.^  lib.a  ,c.  Copem.  lib.2.c.2. 

Altitudinem  minore, verbigratiaBI,  fubduc a majore  BM, 
quodreftaclM  elldiftantia  tropicorum  !K  & MP,  cujusdi- 
ftantiaedimidiu  IAjVcl  AM,cfl:  maxima  declinatio  Solisrqua 
addita  adBljVelfubtrailadcBM.oftediturB  A, elevatioiEqua 
toris  AEG,  fupra  horizonte  BED,  cui  elevationi  ./Equatoris 

u z ' BA.cx 
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BA , cx  oppofitatcfpondce  deprcflloi^^uaeoris  DC,  cujur 
compleracncum  e(l  DP  » elevatio  poli  F>  fupta  horizontis- 
pun^ofn  0» 

Exempl&m.  Sit  obiecvata  Fleidcibergae  almudo  So- 
lisinbrumaBI>i^.grad»57.  nain.  Ac  iivSoU^itiozdivoBM». 
6).  grad,  53*  mkw 

Erunt 

BM,6j  5j. 

BI , i6. 57.  ^ 

Di(lantiact0pic0rUm.iM,4^ 

MixiiUfadtcHtiatid.  IA,  25. 

Elevatio ^(juatOf is*  BA  -fo.25. 

Elevatio  poli.  DFj.#p.}5. 

I 

PROBLEMA  TERTIUM. 

l)4Nt  fuaximd  ietlinAt  mi  Solis  .fmguUrum  fgnifiti  JdftiVffrie^ 
cUi$4fttontsinvenire.PitlMb,t,cap.ij.  topMb,2.  capj. 

Sit 
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Siccolurus  folditiorum  «idemqj  Meridianus  ABCD.  JE- 
quacor  6£D.  Signifer  A£C , polus  i£quacotis  F , meridia- 
nusquifpiam  FGHr  abfcindens de dgnifero arcum EG,  & 
notans  pundumG, cujus  quaEracur declinatio  GH.  Sintau- 
rem  data,  arcus  Signini  £G,  30.  grad.unacumipduscom-^ 
plcmentoGA,^o.grad,.  Item  declinatio  maxima  A£6,vel 


F 


AB,  zj.grad  28. min.  uniicumip(iu5compremento  AF.  6&. 
grad.  32.  m.  Quia  igitur  circuliFAB,&  FGH,perpolum  it- 
quatoris  F , & llgnifcr  AEC,  per  polum  coluri  ABC  D,  tranE- 
cunc:  ideo  anguli  ad  A.B>&  H,funcrc£b  pex5  7.  p.  1.  Quia  ve- 
ro anguli  ad  Hjfunrrefli;  ideo , vel  folvo Triangulum 

H£G, per  axioma  primum  aut  cerri  um  ;.&dico: 

UtEA‘,adBA,2  3.grach  28*. ttaE G, 30. gra  ^ 

looooo.  39812.  50000. 

AdGH,  C9911 — ii. gradi  29.  min.velquodmultocftcom- 
pendiofius  folvo  Tr^ngulum  AFG,  per  axioma  quartum, 
hoc  modo. 

u 3 ” A€, 
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AGjtfo.  o.  — 60.  o. 

AF,  3»*  — '13.28. 

IZ6.31.  83.28.  — 99iSO- 

£xc.  3^.32.  — ■ — . 59T^9- 

3S>82i. 

ippio. 

.Sinus  arcus  FG,  ir.  grad.  29.  min. 

NB.  Hac  medo , nempe  per  *xiema  quMum , omnes  & deilindtiones 
Solii  &Utitttdtnes  reliquorumpldnettrum obf^omtu , vtl  MulifpUcdtme , vel 
iivifione^erfeUm  additionem  ^&fnbtraHienem  reper  ire  potes. 

PROBLEMA  qU  ARTUM. 

Bitamax  ma  decimatione  Solis  fsngularum  Signiferi  partium  a • 
fcenjiones  reflas invenire.Ptolom.lib  i.cap.  14..  Cop.  hb.s.c.s. 

Afccnfio  refta  alicujus  partis  Signiferi  dicitur  arcus’ AE- 
quatoiis,qui  cum  illa  parte  iq  Sphsra  reflia  Gmul  afcendit.Ut 


partis 
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partis  Signiferi  GE,  afcen fio  reda  cilHE, quia  pun Au  H, eo- 
dem momento  cumpunAoG , attingit  borizontcm  reAum 
F G H,  Notum  enim  cft  c Sphzricis,quemvis  circulurn  per . 
polos  mundi  duAum  efle  hofizontem  in  aliqua  regione  lub 
SphxrA  reAa  (hoc  e(l,fubxquatore)  fita. 

Sint  igitur  data,ouar  pridem:  nempe  arcus  Signiferi  EG> 
jo.grad  unacumipfiuscomplemento GA.ifo.  grad  Etma- 
xima  declinatio  Solis  AB, 2/.gr.  2S.  min.  una  cum  ipfius  com- 
plemento kVt66.  grad.32.  min.  Et  deniq-,  anguli  ad  A,B  & H, 
rcAi.  Quaeratur  autem  afccnfio  re AaHE.  Dico,  inTrian- 
gulo  BFH- 

Ut  AF,  tf^.grad. 31.  m.ad  AG.^o  grad.  iraFB,90.grad. 

Sinus  91 7v?2.  tang  173205.  looooo. 

Ad  BH,  1 8822.  tangentem  arcus  <?2  gr.  tf.m.  enjiis  comple- 
mentum cft  H E, 27.gr.  54.  m.  afccofio  reAa  quarlita,  per  ax,2« 
& per  compend.  1. 

.PROBLEMA  QUINTUM, 

T>atisdeilinit  'tone  ^ itpen[lonere£launk  cum eltvutiontfoH ,fm~ 
guUrnm  Signifer t partium  afceufonts  oblwjtas  tnuemre^  PtoL  hb.  2 
c.y.Lup.lib  2.C.J. 

Afcenfioobliquaalicujusparti^SignifendicirnrarcuSiE- 
quatoris,  quicum  illa  parte  in  Sphaia  obliqua  fimul  afccn- 
ditr  ut  a (cen fio  obliqua  parcis  Signdcii  HL  , tft  arcus  vFqua- 
roris  HE,  quia  arcus  ilieHE  limulalccndirfiipra  honzontcm 
obliquum  BLD,  in  Iphara  obi  q^ua : in  qua  elevatio  poli 
cft  DK. 

* 

...  ' Casus 
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\6o  Proble-matum  Astrowomicorum 
Casus  Primus. 

St  Sol fh  in alitfnai9rec,qn4lta fimt  T Mxl, ^ i Q np. 

* 

Sitmeridiaaus  A BCD.vtquator  A EC.SignrfcrFLf,  Ho- 
rizon obliquus  BED,  elevatio  pdli  DK.  Arcus  aliquis  Signi- 
feri HL,  eiufq;  declinatio  LM,  Scafccnfio  refta  HM.afcenfio 
obliqua  HE,  differentia  afceofionalis EM.  Etin Triangulo 
ELM,  fine  dataprxter  re^um  ad  M>  cotnpl,  elevationis  poli 


LEM,  fivc  DC,40.grad.2f . min.  & declinatio  LM,  i r.  gr.  29.. 
mrn.  &deniqueafcennoredaHM.A7.grad.  ^q.min.  Qux- 
ratur  autem  EM,  differentia  afcenfionalis i quas  demta  de 
afcenfione cc£^a  HM,  relinquat afcenflojtcm  obliquam  HE. 
Dico: 

Ut  DC,40.  gr.  25.  min.  ad  CE, xad.  ita  LM,  11.  grad.  29'. 

T«85ii7.  100000.  T.ao^iy. 

Ad  2/8 55.  ilnum  arcus  ME,  j^.grad.48.  m.  quo  detra£f«de 
afcenfione re£f a HM,  27. grad.  ^4, min.  relinquiturafcenfio 
obliquaHE,  14.  grad.  c^.min. 

Casus 
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Casus  Secundus, 

f 

:Si  Sol fitinfi^no  aliquo  nuJlrAliy  qua^t  Cgno  funt 


Signifero  exiftcnccFHI.cacteris,  ut  ante;  Sit  data  portio 
Signiferi  HL, nempe  finis  libra:,velprincipiumScorpii  30.gr. 
cjufque  declinatio  LM,  ii.grad.ay.  &afcenfiorc£faHM,a7. 
grad.  54  min.una  cum  declinatione  maxima.  LHM,z3.  grad, 
z8'.  Dico: 

Ut B A, 40. grad.  z^.min.  ad  AE,rad.itaLM,n. 

T.Siny.  loooco.  ,T.zo3iy. 

Ad  Z385j.finum  arcus  EM, i3.grad.48.mln.quoadditoad 
afcenfionem  reffam  HM.z/.  gr.;4.  m,  efficitur  afcenfio  obli- 
qua HE,4i.gr.4i.min. 

Consectarium  DifFeiienda: ergo  afcenfionales  inu- 
troq-,  fcmicirculo  Signiferi  fune  exdem:  fed  in  femicirculo 
borcali  funt  ab  aicenfion ibus  redis  auferendx;  infcraicircu- 
lo  reliquo  funt  ad  aicenfiones  redas  addenda:. 

X PRO- 


V. 
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Problematum  Astronomicorum 


. i^t 

PROBLEMA  SEXTUM. 

pstd  declintticru  Sflity  uua  e»m  elevdtunefvif , finguUrumfigni- 
feri  fdrtium  dreumjemidiuruum,  htc  effy  quantiutem  dieireperirc^. 
CofemMb.d.c.7. 


' Differentia  <iicf  iniqualis  ab  .equali  nihil  aliud  efl , quam 
' ditfcrcntiaafcenfionisrcdae  ab  obliqua:  ut  Gopernicus  mo- 
net lib  z,c.|9.  Et  res  ipfa  docct.Sit  enim  principii  Tauri  G,da- 
- ta  d€clin«k>  GH,n.  gr.a9-  m.  una  cum  complemento  elcva- 
, tionispoliGEH,  4p.gr.zy.min.& angulo re£to ad H.  Qu*- 
rarur  autem  arcus  Aquatoris  EH,  qui  additus  ad  quadran- 
‘ rem  AE,  oftendat  quaiHitatcmarcusfemidiuini  AH.velin 
parallelo  Solis  MG.  Ratiocinatio  prorfus  eadem  cnr,  quann 
Problemate  antecedente:  nempe. 

' UtCD,4o  gr.z5'.adCE,rad.ira  GH,  n gr.29'. 

T,S5iy7.  1000  00.  Taoji5. 

Ad 
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Adz/8y y. (Inum arcus EG, t3.gr.  48'.  cuiarcui  refpondcni, 
hora  o.  min.  41.  Ergo,  quando  Sol  eft  in  prihcipio  tauri , dies 
cft  horarum  13.  & 22. minutorum.  Nam  bis  41  m.  funt  1.  hora, 
zz.rain.qu*additaadi2.horas  efficiunt i3.H,&2i. min.'  ‘ 
CoNSBcr  ARIUM.  Hinc  cujufcunqufi  regionis,  fi  data' 
. fit  elevatio  poli,  una  cum  declinatione  maxima;  dabitur  etia 
dies  maximus.  Et  contra : fi  datus  fit  dies  maximus , una  cum 
declinatione  iqaxima,  dabitur  etiam  elevatio  poli. 


PROBLEMA  'SEPTIMUM. 


Da/a  decUnationt  Solis ^ una  cum  eUvationtfoU , (ingularum/igni- 
feripartiumjatitudinem  ortivam  invenirem.  PtoL  ltb^2^c,2.  CopOTj^ 
Mb.  2.  eaf.  7. 


Latitudo  ortiva  dicitur  arcus  horizontis  inter  iE^uato- 
rem  & orientem  aliquem  fignifcri  gradum  intcrceptusj  ut 
£L.  In  venitur  autem  hoc  modo..  • ;r 

Ut  LEM.40.gr.  iy'.ad  LM,ir.gr.ay.  itaEML^rad. 

64834.  I5>9o8.  i 00000. 

A d307o6.  finura  arcus  E G,  17.gr.  53'. 

< ^ X a PRO- 


f 
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1^4  Pr-oblematum  Astronomicorum 

PROBLEMA  OCTAVUM. 

DdtuUco  (jr  declinatione  Soluunacum  elevatione  polit  altitudi- 
nem ejuefuprahorizontem  ad  quamvU  horam  invemre^,  . 

Casus  Primus. 

» 

Si  Sol/it  inJEquameyhoceHtinprincipiolihrdt  velarietit. 


' Q ' 


Sichora  {ecundaamecidiei&:  Sol  ad  H,  cdnflicucus : adeo- 
qucticangulus  AEK>£vearcus  AH,3p gr.arcus  AG> xqualis 
elevationi  poli  FK,4p.gc.3^.m.Ec  angulus  ad  A rci^us  per  57.. 
p.  I.  Sol  vo  T riaogulum  A G H,per  ax. 4.  hoc  modo. 

...  AH,  jo.gr.  o'.  — io-gr»,  o;'., : . ' 

: j AQ,4^.  — 40«  . I.  . . 

79.  7o;-  ‘2|.  >4215;- - ^ ‘ 

10.’!  ’ 18080-'' 

. ' 1122^9. 
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LiBiit  Primus.. 

Sinus  arcus  HL>  altitudinis  Solis  (upra  borizontcixu. 
5.^grad.9'. 

Casus  Secundus;  ^ 

I 

SiSil^iinsit^uo  (ignob0re$.. 


G 


Sit  rurfus  hora  fecunda  a meridie, adeo  qj  fit  angulus  GFH 
50.  gra  d.  five  arcus  A M.  Sol  autc  m fit  in  y . grad.  Ta  uri , ncm- 
peadpunftum  H,  cujus  punfti  declinatio  gr.  i\. 

& quaeratutejusaltitudoHL.Solvendum  vcnitTriangulura 
obliquanguIumFGH  > cujus  latera  Huonora  funt,  FG,  cem- 
plcmcntum  elevationis  poli  40  grad.25',  &:  FFf, complemen- 
tum declinationis  Solis  73 . 39>  una  cum  angulo  GFH,  50.  gr. 
Ita  igitur  procedo  peraxiomaquattum..  1 ' 

FC, 
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FG,4o.zf. 

40  zy. 

. . ■ 

FH.73.59. 

— J6.ZI. 

1^ 

114.  4- 

^6.^6,  — 

8/(f44. 

Z4.  4. 

. ' 

'4078©. 

GFH,50.gr.o' 

JOOOOO. 

124414. 

60.  o\ 

— S^^ot. 

' 6 izii. 

Uc  looooo. ad^zzii,  itai/398. 

Ad  8^3 y, quo  dctraftodc  85 ^^4. relinquitur  7yjo5t,  fmus 
arcus  HCalcicudinis  folaris  48.gr.  yi'|« 

Casus  Tertius.  ^ 

SiSil 

G 


K 


Sit  etiam  in  hoccafu  data  hora  fecunda  a meridie,  hoc  eft> 
angulus  GFH,  etiam  in  hoc  cafu  fit  30.  gr,  Sol  autem  in  pun- 
•.  ftoH, 
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doH,  fic conditutus  ad  principium  Scorpii;  cujus  dedina- 
tioHMjCfl:  ii.gr.  19'.  Arcus  igitur  FH,  cft  quadrante  major; 
Ergo  pro  Triangulo  GFH,  nunc  foUro  Triangulum  NHO» 
per  axioma  4.  hoc  modo. 

NO,4o.2j.  — ^ 40.  zy. 

NH, 78.91.  — 1 X.  24. 

uS.ytf. 

- iS.s6,  — — 48975». 

30.  o.  127072.  

HNO.ijo.  o.  jooooo 

<io.  o.  ^tf0OZ. 

18^^02* 

Ut  looooo.  ad  ita  18^^02. 

Ad  118559.  de  quo  fi  fubtrahas  78^95.  reftabir  998^«^.  finus> 
excefius  tertii  lateris  , nempe  finus  altitudinis  folaris  HL, 
23.grad.io'. 

T /i.  Hit /upputathnes  altitudinum  folarium  congruunt  cum 
tertio  genere  exemplorum  quarti  axiomatii  triangulorum Jphar  icerit: 
ubi  paraHelua  Solts  fartim  Jupra  horizontemexjiat  yparuminfi-a  bo^  ' 
rizantem demergitur,  ^tedfivcro/upputare  libeat  althudines Solia 
in  parallelo  aliquo femperexjl  ante  currentia , illa fupputatio  inJHtuend* 
erit^vel perprimam,  velper  fecundum  genua  exemploru  ejufdem ardo- 
matta.  Per  primum  genus,  fi  parallelus  femperexfians,  ab  alteraparte 
hortzantem  attingat.  Per  fecundum  genus,  fparallcUti/cmperexftanS’, 
mtfquam  hortzontem  attingat. 

PROBLEMA  NONUM. 

Data  altitudine  Sotia  latitudinem  ejus  a meridiano fupput are. 

Latitudo  Solisaroeridianoeftarcus  horizontis  incermc- 
ridianum  & verticalem,  qui  per  Solem  tranfir,. interceptus, 

< utm 
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uc  in  prsccie»ctbu$  tribus  Schematibus  arcus  1 L , Qui  arcus 
facilime  repericur  per  axioma  3 hoc  modo. 

In  primo  cafu  prxcedeocis  problematis.  ( gr» 

Uc  GH.copl.altitudinis  y ygr.y  i'.  adGFH,  30.  gr.  ita  FH,9o. 

6in.yoooo.  100000. 

Ad  <10417.  finum  anguUHGF,  vel  IG  L,  hoceft  > arcus  IL, 
/7.grad.io,min. 

In  fecundo  cafu.* 

UcGH.41.grad.  8fadGFH.30.gr.  itaFH,7J.grad.35('. 

65792.  50000.  9^95^' 

Ad  72924.  finum  anguUFGH,  vcl  IGL,  hoc  cft»  arcus  IL, 
46.49f 

In  cercio  caiu; 

UcGH,66.  30. adGFH,  30.  grad.itaFH,  78.  

91706.  yoooo.  97^98. 

Ady545o.  finum  anguliFGH,vcllGL,hoccft, arcus  IL, 
32.grad.18'. 

PROBLEMA  DECIMUM. 

Et  Stlis ^ omnimn  omnino  jlcUarumdecltHotionts  ohfervsrt^. 
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Per  Quadrantem  obferva  alcicudinem  flellx  in  circulo 
meridiano.  Quae  altitudo  fi  fuerit  raajoc  ailcirudine  j£quato- 
ris,  hancabtUaiubcrahe:finminor,  fac  contrarium : & habe- 
bis dedinanoaemfte:bffqua$fitam.  Exempli  gratia.  Si  Solis 
alcicudo  in' circulo  mcn4d»no  pecQuadrantem  obfervaca  fic 
BF,^ f.'gtad.i24nin.  fubtradis  BFj}y.grad.i2'.de  altitudine  ./E - 
quacotis  B A ,4  o.  gr.  15'.  remanet  declinatio  Solis  F A,  j , grad. 
'Sj^min. 

PROBLEMA  UNDECIMUM. 

4 

"Ex  thfervAtA  declinat hne  toUt  locum  ejut  in  Ecliptica  reperirc^^ 

Sic obfervata declinatio  Solis  FA,;.gr.  i/.m. Quaeratur  au- 
tem locus  ejus  in  Ecliptica,  hoceft,  quaeratur  arcus  FH.Quia 
igitur  in  T riangulo  F AH,  praecerreftum  ad  A,  notus  eft  obli- 
quus ad  H,  nempe  declinatio  maxima  23  gr.  a 8.  min.  & infu- 
per  etiam  latus  F A, declinatio  nuper  obfervatafdico  per  ax.  3. 

tr 

Ut  AHF,23-  gr.2  8'.  ad  AF,y.  gr.  13.  min.icaFAH.90.gr. 

3p8ii.  90^2.  100000. 

Ad  228/  (. finum  arcus  FH,  1 3.gr.i2.  m.  quo  arcu  detrado  de 
fignopifeiumjo  gtad.apparec  Solem  efie  in  i^.grad.48.min. 
pifeium* 

Videtur  autem  Sol24  Jiorarumfpacio  unumfere  gradum 
pertranfire.Veniunticaqjpro  horaria  portione  fcrup.z^.Un- 
de  ad  quamlibet  aliamboram  confliitutam  facile  conjedabi- 
tur  locus  ejus, inquit  Coperniciislib.2.cap,i4* 

PROBLEMA  DUODECIMUM. 

« 

K.y^enJionesre£l Offixarum  infuenire^, 

y 


.Afccnfio- 


ij6  Problematum  ' Astrokomicorum 
Afcenfiohctn  redam primxalicujusftcllx  fixxfic  inveni- 
es* In  meridie  obfecva  dedinationem  Solis,  & inde  collige 
afccniioncm  ejus  redam  per  problemata  prxcedencia.Dein- 
de  horologium  quoddam  aucomacon  indubicatx  fidei  exade 
compone  ad  motum  Solis.  Porro  obferva,  quot  horis  a meri- 
die ilella  fixa,cujus  afcenfionem  redam  inquiris,  ad  meridia- 
num pervenerit.  Deniqj  horas  illas  in  gradus-&  fcrupula>£- 
quatoris  converiasaddead  afcenfionem  redam  Solis,  & ha- 
bebis afcenfionem  redam  ilellx  fixx  quxficam.  Exempli  gra- 
tia. Prinrum  in  meridie  fitobfervata  afcenilo  ieda  Solis  ad': 
K,con(lituti,  ILjSo.gr.Deindchoris  novem  a meridie  elapfis> 


fitobietvacuStfanfitus  ftcllxalicujusfixaeM, per  meridianum 
B AM.  Atqui  horis  novem  afcenderuntIA,iiy.grad.2ii.min. 
fingulis  enim  Itorisaicendunt  I j.gr,  2|.  min.  Additis  ergo  TA, 
22f  ad  IL.So  gr.manifcfturanc,  aicenfionem redam  ftcl- 
Ixfix*  M hoceft,  arcum  /Aquatoris  A L.  a principio  AiietiJ 
L,drc2  2j.grad  22f 
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^ Invencaautemafccnnoncredauniusdlicujus  Aellaefi- 
xx.reiiquarum  fixarum  omnium  afcenfiones  re£tas^decol< 
liges  hoc  modo. 

Sic  prius  inventa  afcenfio  redaflells  fixa;  M,neinpearcus 
AL.  Nuncautem  quaeratur  afcenfio  redtaftella;  fixa;  N,  hoc 
'cfl, arcus  OL,  obrcrvacis  declinationibus  AM  & ON.  per 
problema  5.  & notata  diftantiaMN,  vel  per  Quadrantem, 
velper  Sextantem.  Quia  in  T riangulo  MFN , nota  funt  o- 
mniacria  lacera:  nempe  MF,  &NF,  complementa  declina- 
tionum & MM.diflancia  flcllarum;  inde  perax  ^.inveftigabis 
angulum  MFN,cujus  menluraeflarcus  AO,quo  decra^lo  de 
.afcenfione  tefta  ftella;  M , nempe  de  arcu  AL , remanebitar- 
• ous  OL,afcenfiore£ta  ftella:  N. 

PROBLEMA  DECIMUM  TERTIUM. 

D4/4  dtclmdtione,  t^^etnjione  rtB*  Alieujm ftelUjix^ty  ejits  Ungi- 
tudinem ab dtquin^h  verno,  dr  UtUfedinetnabBd^ica/uj^mare, 


F 


Sic 
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Sit  meridianus  ABG,i£quator  AEG,  Ecliptica  BEO,  po- 
Ius  ^qu^toris  F,  polus  Eclipticx  G.&  Ht  Hellae  H.data  decli- 
natio > &:  afccnllo  re^a K£ : quxratur  autem  longitudo > 

£!,&;  latitudo  IH.  Primum  in  Triangulo  KEL,  quia  praeter 
reHum  ad  K , notus  eH  angulus  maximae  declinationis  Solis 
KEL.  &inruperafcenGoredaHelU-K£.  Dico 

1.  Ut£A,rad.  ad  AB,  tang.maximx declinationis,  ita  £K>. 
Hnus  afcenfionis  redx,ad  tangentemarcus  KL,quo  detra^lo 
de  declinatione  Helix  KH.relinquitur  arcus  LH,  per  ax.i. 

I L UtKL,ad  KEL,  ita  K£,  ad  KLE,  per  ax.  3,  cui  xquatur; 
ILH.perij.p.i. 

1 IL  Uc KE L, ad KL,ita LKE.ad LE,pcr ax.  y, 

IV.  UtHlL,  adHL,itaILH,adlHrlatitudinemHellae-. 
p«r  ax.  ^ 

V.  Ut  tangens  ILH , ad  taddra  tangens  IH,  ad  linum  I L, 
perax,  2.  quolL,  addito  ad  LE,  efficitur  arcus  lE,  quodetra- 
£to  de  circulo  coco  relinquitur  arcus  EDB  L.  Longitudo  HeU 
IxabyEquinodio  vernoE» 


PROBLEMA  DECIMUM  QUARTUM 

DMUdeclinathfte  dr  UtituitneJleU*  Ungitudinem  ejttt  invenire. 
Cep.lih.s.c.i^ 

Exempli  gratia:  Sit  Spicx  virginis  obfervata  altitudo  in 
meridiano  27.  grad.  fere.  Qualem  obfervavit  Copernicus 
FrueburgiPruffix,  Anno  152^, ubi elcvatk) poli cHj4.  gr.  19'* 
Declinatio  igitur auHrina  Helix  fuit  8. gr . 40.min.per  proble- 
ma 9.  Et  fit  latitudo  Helix  auHrina  data  2.gr,  o.m.  Qiixratur 
autem  longitudo.  Deferipeo  circulo  meridiano  per  ^Equa- 
toris & Eclipticx  polos  incedente  A BCD,  fit  fcflio  commu- 
nis iEquatoris  cum  meridiano, adeoque  dimetiens  iEquaro- 
^ ris 
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sis  AECrfe^io  communis Eclipticx cum  meridiano.  (Ivcdi- 
meciens  Ecliptica:  BED,  poli  Ecliptica:  F&G.  principium 
Cancri  D >.  capricorniB.  Declinatio  apftrina  Spics  iit  CN 
vcl  A M^per  cujus  decliaacionis  terminos  N & M ducatur  di- 


metiens paralleli  ^Equatoris  per  Spicam  tranfcuntis  NOM. 
Latitudo  auftrina  Spica:  fit  DL,  vel  BH , per  cujus  latitudinis 
terminos  L & H,'  ducatur  dimetiens  paralleli  Eclipticae  per 
Spicam-tranfeuntis  LOH,  qua:  dimeticns.ubirecueric  dime- 
tientem ^Equatoris,  nempe  ad  punftum  O.ibieritlocusSpi- 
cae,  ac  proinde  finus  reftus  longitudinis  Spica:  a an,  quippe 
verfus  Capricornum,  in  parallelo  Tuo  erit  rcila  1 0,  quam 
quaerimus. 

InTriangulis  autem  acqqiangulisEBR  & KHQjdancur.i.. 
Sinusarcus  AB,  maxima: declinationis  Solis zj.grad.a8.min* 
ncropeEnus  RB/98^  j. 

. z.  Sinus  arcus  A H,  zj.  gr.  zS'^.  compofiti  ex  maxima  decli- 
natione Solis  AB.zj.grad.  z8‘f  &cxlaticudi»c5pica:  auftrina; 
BH.zgt.nempe  finus  RH,^j^oiz.  ^ 

ys  5.  Si- 
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j.Sinus  decimationis aurtrinsAM, 8. gr.  40. m.  nempefi- 
nusOP,  lyotfp. 

4,  Sinus  latitudinis  auftrin*  BH,  2.grmcmpc  Gnus  £1,548^ 
df  finus  complementi  lUvel 

Dico  igitur  per  4 tf.p.  i. 

I.  Ut RB, 3^83^, ad  BE,  iooooq  , ita  QH,  430U. 

ad  HK,  107^7  j”, 

II.  UtRB,3<;85J,adBE,iooooo,itaPO,ijotf^. 

ad  OK, 37  828. 

■ Subtracta  autem  rcfta  OK>3  7/z  8, de  redlaHK,  10  79  7 j.rc- 
ftat  re^a  OH, 70 1 47>qua  rurfus  fubtrada  de  reda  1^,99939, 
reftat  reda  10.  297 9 i-qua  nota  porro  dico : 

III.  UtIH, 99939, eftioooQo, radius, ita  10.  ip79i. 

Eft  29  8 1 Q,finus  didantix  Spicx  a principio  librx,  i7.grad. 
2o'.4o".  Cui  fi  addas  lemicirculum  180.  gr. habebis  longitu- 
dinem Spicx  ab  iEquinodio  verno  197. gr,2o'.4o".ad  tempus 
obfervationis  Copernici. 

PROBLEMA  DECIMUM  Q^UINTUM. 

DdtalongUHdtne& latitudine  (leUa^  ejus  dectimtiantmt^  afem^ 
Jtenem  reiiam,fimul^  medium  coeli  reperire.  Copernjib^a  .cap.  4. 


Sit  circulus  per  polos  j^quatoris  & Signiferi  dudus,nem- 
pecolurusfolftitiorumABCD.yEquatorAECSigniferBED 
poli  ^Equatoris  F,  & P.  Poli  Signiferi  G & T,  Stella  quaepiam 
H , circulus  per  polos  ^Equatoris  & centrum  dellae  incedens 
FHP,adeoqj  declinatio  ftella:  HN,afccnfio  icda  EN.Circu- 


lusquifpiamper  polos  Signiferi  & centrum  Ifcllx  incedens 
GHT,adcoque  latitudo  dellae  HK , longitudo  EK,mediuirL> 


cceli,(hoc  eft, gradus  Eclipticae, cum  quo  ftella  H,  merldianu 
attingit;  EM,  Et  fint  data. 


BA,ma« 
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* B A>  maxima  declinatio  Solis  t^.gr.  2 8^ 

EK,  longitudo  llellx  H,  nempe  oculi ^ ab  sequino^tio 

gr.58^adall.^IC>lsS8if'^.  ' 

• auftrum  y.  g«?-io'. 

Quxrantur autem-  •:  ''••  ■• 

HNr  declinatio 
EN,  afccnfio  re61a  & 

£M,  medium  cedi , ej^rdem  (lellat. 

Inquifitio. 

In  Triangulo  PTH,  tria  nota  fune. 

1.  Latus  PT,xquale  lareri  AK,2 3.  gr.  2/. 

2.  Latus  TH,  complementum  latitudinis  (Icllx  8^.  gr.  yd'* 

- 3.  Angulus  HTP, complementum  anguli  KTB.quiangu- 

, Ius  cH:  complementum  longitudinis  Helix  x6.  gr.  z,  m.  Unde 

an  gulus  HT  P,eft  1 j 3.gr, 

Et  nou 
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£c  nota  duo  laceraoocum  aKulum  includunt. 

Inquiro  igitur  latiis  tertium  PR,perajC.^.  hoc  modo. 

PT,aj.gr.t8'.  — a3.gr.z8'. 

TH,8^.  yo.  — 5.  IO. 

108.  18,  z8.  38.  — ..^^^zo. 

18,  'i8.  — ^ — 3*3S>5>. 

'753i5>. 

39^5P.med.rc^ 

HTP,ij3.j8. 

90.  lOOOOO. 

(T3,j8.-8j^8j4. 

18^834.  Sinus  verfus. 

* ■ • 

‘ Uc  100000,  ad/5>tfj};,  ita  18^8  yf. 

Ad  7j  z<>4 , undedecradl:usilnus47Pzo , relinquit  Z7 37 4« 
nnumredum.exccirus.certii  .lateris,  nempe  declinationis 
ftcllxHN,i^.gr.;3'.cuin.addas  quadrantem  PN,  fimulinno- 
tefeittotum  tertium  latiis  PH,iof<grad.w'.cjorquccompl,  ad 
icmicirculum,  hoc  cll , complementum  decimationis  Aellz 
HF,74.gr.7'. 

Quibus  omnibusnodsi  porro  dico  pfir  ax.  3. 

74*  7"  • 2-tf»  -2» 

UtPH,  loy.  n-  adPTH,  Ly^.f8.itaTH,8.^.gr.  yo'. 

/61^0.  45<PJ>. 

Ad  4y44tf.  iinum  anguli  HPT,  cuius  menfura  eft  arcus 
'NA,  z7.gr.z'.cujuscompl.EN,^i.grad.  elI;afcenfiore£l;a 
ftella quxiita.  At  Raijmarus  fcribit, ejurdem flelixafceniio- 
nem  redam  Caiellis  eodem  anno  obrervatam  & invenum 
'efTetf3  gr.io'.  Quxobfervatio,  (i  rede  a Rai/maro  annotata 

cft. 


Digilized  by  Goog[e 


Liber  Primuj.'  lyy 

'cft  j longitudo  & latitudo  oculi  tauri , tam  apud  Ptolomeum, 
quam  apud  Copernicumeilmendoia»  ' 

Denique  pro  inveniendo  medio  coeli  EM, 
dico  per  ax. 

UtFA,90»gr.ad  AN,z7.gr.z.itaFB,<?tf«n.  compl.  AB. 
looooo.  tang.  5ioztf.  ‘Sin.siyi9, 

Ad  4<?8o  j,  tangentem  arcus  MB , ay.  grad.  5'.  cujus  com- 
plcmcntu  E M.eft  medium  coeli ftellas  H quafitum  ^4  gr.  y 

PROBLEMA  DECIMUM  SEXTUM, 

•ohfirvAU  Altitudine  Solis,  quovis  diei  tempore, horam  invenire : (i 
modo  deelevAtionepoIi,(jr  de  loco  AC  declinatione  Solis  prius  conjiiterit. 


H$c  Problema  in  priore  editione  omifr.  quod  ex  Problemate  cilavo  Jpentccon- 
fequi.&fatiiperjptcue  in  eo  contintrt  Videretur.  Nuncaddo:  quia  addendum  fu- 
ijfe,ami(t  quidam {enfuerunt.  nabnautemtrtscafm,  ut  Problema  o&avumtcu- 
.im  tRinverfto. 

‘C  A S U S P R I M U S.  y ) 

Si  Soljit  in  Aquatore , hoc  di , i»  principio  arietis, 
vel  libra. 


Sit  Sol  in  principio  libra?,  ad  punftum  H.  Et  Ht  obfervata 
ejus  altitudo  ruprahorizontemHL,5.#, grad.  9'.  17".  Quxra- 
tuc  autem,  quota  fit  hora  d iei,hoc  eft.q  uotus  fit  arcus  A H,  vel 
angulus  A FH , quo  arcu  vclangulo  Sol  tunc  diftat  a meridie. 
Quia  nota  pr.xfupponitur  elevatio  poliFK,49  gr.3y'.ideo  no^ 
ta  etiam  cft  altitudo  itquatoris  fiipra  horizontem  IA ; ®qua- 
liscomplementoelevationispoliFG,4o.gr.zy.  Atqiadcoin 
triangulo  Sphicrico  H EL,  tria  nota  fune,  nempe  rei^us  ad  L, 

z per 


V 
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per  f 7.  p;i.&:acutus  ad  E, cujus  mcnrura  eft  arcus  lAxompfe- 
mentum  elevationis  poli: & denique  larus  HL>altitudo  Solis^ 
Dico  igitur,  vel  perax.i.  Sphjcricorum. 

UcIA,40.grad.z/*ad  AE,i?o.gr.itaHL,54.grad.‘/.i.7". 

510.(^4834.  Rad.iooooo.  510.34148. 

Ad  86(?Q2,fioum arcus HE , 60. gr.  cujus  complementum 
cftarcus  AH.jo.gr. qui oftenditiblcm (duabus  horis diftarca  \ 
meridie  :lfbc  eft, e(Te, vel  decimam  antemeridianam, fialtitu- 
do  folis  crefeat : vel  fecundam  pomeridianam:  fi  aldtudo  5»> 
lis  decrefeat  vehperaxionva  j.  Spharr. 

Uc  HF,  L,  64834,  ad  HL,  5 <>  1 4 8,  ita  HLE,  looooo)  ad  HE, 
Moi)  &c. 

Casus  Secundus. 

Si  Sol  fit  in  dlicfKO  fiyno  horeo. 

Sit  ?idlin  13.  gr.Tauri:  ad  punitum  H.  Ecfitohrervataejiis 
altitudo  fuprahorizontcm.HL,  4 Hgr.4i'.33".  Qjratraturau- 
tem  quota  fit  hora  diei.hoc  eft.quocus  fit  arcus  AM, vel  angii- 
Ius  AFM.quoarcu,  vel  angulo  Sol  tuncameridiedillat. 

Quia 
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Quia  nota  pracfupponitur  cie  vatio  poli  FK , ^9 . gr.  / y'.  no- 
tam etiam  cft  complementum  elevationis  poli  FG.^o.gr.zy'. 
Quia  item  nota  prxfupponitur  declinatio  Solis  HM,  1 6.  gr. 
ai'.notum  etiam  eft  complementum  declinationis  Solis  HF« 
73.  gr.  59'.  Quia  denique  obfecvata  eft  altitudo  Solis  HL,  48» 
gr.  41'.  ^5''.  notum  etiam  eft  altitudinis  illius  complementum 
GH,4i.gr.i8'.z7".Atqjadcoin  triangulo  obliquanguloGHF 
omnia  tria  latera  nota  funt*  1 nquiro  igitur  angulum  defide- 
ratum  GFH,  per  ax.  4.Sphxr*  & per  tertium  Schema  illius 
axiomatis, hoc  modo. 

GF,in/.Schcm.4.ax. 

FH,inj.Sch.4.ax.BC,veIBF,7/.  ip.GD,/tf.  a/. 

AF,//^.  4.DN,itf.  46.DVJJ644. 
£xc.QF,a4.  4^  — VF,vclPR,.f 

. T>K,iZ44i4 

"DT,  62212. 

GH,  in  j.Sch,^.ax.  A C,D  P 
Compl.es, 48.4i.53.LP,7s?of. 
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Ut  DT,^izir,ad  DE.iooooO)  icaDL,  853^  ,adDC,  i3398r 
finum  verfum  diftantiz  Solis  a meridie;  ^ui  deeramus  de  ra- 
dio DE,  looooo,  relini}uic(inumredum  complementi di- 
ftantis  Solis  a meridie,  CE , S^^or,  cui  finui  competit  arcus,, 
vel  angulus  ^o.gr.Ergo  dil^tia  Solis  a meridie  eft  30.gr,. 

Casus.  Tertius. 

SiSol(UinJign§ 


<T  - 


Sic  Sol  in  principio  Scorpii;  ad  punctum  H.  Ecncob/e»^ 
vaca cj us altitudo fupra hori zontem, HLj23.gr. 3 o'. 4 5".  Qux- 
ratur  autem, quota  ut  hora  diei,  hoc  eft,  quotus  lit  arcus  AM, 
five  angulus  AFM, quo  arcu,  vel  angulo  Sol  tunc  a meridie 
diflat. 

Quia  nota  praEfuppomtur  elevatio  poli  FK,  49,  gr.  35'.  no- 
tum etiam  cft  ej,us  complementum  F G,vcl  NO.  40.  grad,  2 5'. 
Quia  item  nota  prxfuppoaitur  declinatio  Solis  HM,ii.grad. 
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t9’.  notum  etiam  eftqus  ccmplen>er»tuii'  I IN,  7 8 pr.  31'.  vcl 
arcus  HF,  cx  declinatione  Solis  HM  & quadu  nte  1-M,  c om- 
pofitus  loi.gr.z^.Quiadcniqj  nota  cft  ex  obrervatu-ne,  altitu 
do  Solis  HL.j5.gr.  }q\4s".  notum  etiam  cft  ejus  complemen- 
tum,HG,^5.gr.  vel  arcusHO, ex  altitudine  SoiisHL, 

&quadtantcLO,compofitus,H3.gr. /o'.  45".  Atqueadeo, 
tam  in  triangulo  obliquanguloFGH,  quam  in  triangulo  ob- 
liquangulo HNOiomnia trialatera  nota  funt.  Quaritur au- 
tem, vcl  angulus  GFH,intrianguloFGH  vel  angulus  ANM, 
complementum  anguli.HNO,in  triangulo  HN  O.fivc.quod 
idem  efli,  arcus^  AM,qui  tam  angulum  ANM, quam  angulum 
AFM,  metitur,. 

Porro,  triangulum  F G H,  adV*  axioma  tr  i aguloru  m Sphae- 
ricorum ('fecundum  noftramouidemreftridionem)  nonco- 
gruit:  quia  Fatus  alterum  exi*  quae  angulum  quaedtum  in- 
cludunt,nempe  latus  FH,eft  quadrante  majus. 

Solvo  igitur  triangulum  HNO,  utq;  (blutio  illa  congruat 
adtertium  rchema'4.axiotnads,inverto  hoc  prxfens  fchema 
& fingo  Zenith  elTe  ad  pun^um  0,atq;  ita  procedo. 

\ 

NO,in5.Sch.4.ax.AB,.  — 40.gr.2^\GN.,40.gr.2s'. 
HN,in3.Sch.4.ax,BC,velBF,7/.  jr.  GD,/r.  29. 

AF,  — tJS.  jtf.DN.5r.  54.DP,7/tf<?i. 

Exc.QF,  2S.  jtf.  VF.vcl  PR, 

DR,  127072. 
DT,  tfij^tf. 

HO,in5.Sch.4;  axiomatis  Aq.  Cujus cxceflusfiipra qua-  v 
drantcm,hicHL,ibiSq  z5  gr,3o'i4j".Sin.Pg.i986^. 

Dp.78<?95. 

Dg.iiSjj^ 

25  Ut 
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Ut  DT,  DE,  looooo,  ita  Dg, 

fmum  vctfum  anguli  obtufi,  in  prxfente  Tchcmatc 
per  literas  HN O , notati : de  quo  finu  verfo  Dh , iS  ^tfoi , de- 
tractus radius  DE,  looooo,  relinquit  finum  redlum  excef- 
fus  fupra  quadrantem , Eh , Stftfoi , cui  finui  rcfpondet  ar- 
cus , vel  angulus  6o»  grad.  Ergo  obtufus  HNO,  eft  major 
rc6to,  6o.  gradibus;  & per  conlequens,  acutus  HNl,  rclir 
quusadduos  reftos  juxta  punftumN,  eft  jo«grad.  at- 
que adeo  diftantia  Solis  a meudie  eft  dua- 
rum horarum.  Quodoftenden- 
dum  erat. 


BAR- 
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Crunbergenjis 

PROBLEMATUM 

ASTRONOMICORVM 

Libkil  Secundus*. 

IV  moi»  tref  idationii  itidem  flelUrum  omnium 
communi  y 

Sive 

Dediverjitate  oUiquitutu  Signiferi, 

P R O T H ,E  O R I A* 

Sir  colurus  folftitiorum  ABCD,&  in  eo  poli  ^Equatoris  F, 
li  G>poli  Signiferi  H,&  I,Signiferipfc BKDL.  vEquator  AK 
Cl,  Axis  Signiferi  HEI, axis  J£ quacoris  FEG. Deinde  incolu- 
ro  rolfticiorumaflumatorarcusMHQ^tantaSjquanracft  dif- 
ferentia inter  maximam  obliquitatem  Sign  feri  F M,  8c 
inter  minimam  FQ^  per  huncarcum  MHQ,  axis  Signi- 
feri & cum  eo  tota  coelorum  machina  hinc  inde  movetur 
ab  M.  per  H,  in  Q,  & rurfus  a Q>^per  H,in  M,  idque  motu  ad- 
modum inaequali  >'  nempe  circa  maximam  &:  minimam^ 

Sigrrf- 
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Signi  feri  obliquitatem  tardiffimo,  circa  mediani]  vclociffi- 
mo : ut  mulrorum feculorum obiervationes  oilendunt.  lam 
motus  inxquali$,ni(l  mediante  aliquo  motu  arqu^li^d  calcu- 
lum revocari  non  potell. ' Polo  igitur  modix  obliquitatis 
gnifcriH.intjetvallodimjdixdifFcrcntixHQ.  velHM,  dc- 
(cribaturin fuperdcieglobiepicyclusMNOP.  Etincoano- 
malia,  fivedivetntasobliquitatis  Signiferi.  xqualitermovei;i 
intelligatutab  M,inN,&:c.  quo  fado,manifcftumeft,motqi 
fiditioxqualipercircumferentiamcpicycliMNOP,reipon- 
dcrcraomm  verum  per  diametrum  MHQ , admodum  inx- 
qualcm:  &;  quidem  omnino  talem,  qualem  obfervationes  re- 
quirunt; nempe  circa  M,&  Q^tardilfimum, circa  H,velocif 
fimum.  Sint  enim  xquales  arcus  MN,OP,PY,6i:  V Q^nctn- 
pe  finguli  5.  graduum.  Manrfcftum  cll  portiones  diametri 
MH  Q,  illis  arcubus  rerpondentes  nempe  redas,  vel  quafi  re- 
das MT,  SH,HZ)&:  X Q > admodum  effe  inxquales , MT,  e. 
nimXQ,  funtfinus  vcril:  SH, vero &H2,funtfinus redi, 
eorundem  arcuum,  lam  finus  verfus/.  graduum  non  eft  nifi 

3S1,  finus 
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jfti.finusTOforcftuscft  8715.  Atqgi)8i.  inJ7»y.  plufquam 
vides  continetur.  Ergo  motus  cire*  exfeemicates  M Sc  Q, 
(^hoc  eft, circa  maxiiuam  & minimam  obitquitacemSigniferU 
plufquam  vigccuplo^acdior  dl  motu  circa  H,  Quovl  *occ  o- 
:naaia  oHendendumerat. 

PROBLEMA  PRIMUM. 

Aqualem  motum  ummtUu  obUqmtttk  SipvfsH  ad  qiudvu  da.  > 
, tam  tempus  eell'gere.  > 

A d omnem  aequalem  motum  colligendum,  etiam  tempus 
datum  xqualc  fit  oportet. Inaequales  autem  funt  anni  luliani : 
quippcalii  dierum  3 alii  dierum  ^66.  Inxquales etiam  funt 
men^S  luliani;  quippe.alii  dicrusii  3o.*liidierum  31  alii  die- 
rum i 1 nxqualesdeniq^  fiint  edamdies  civiles  .•  pi  o- 

ptcrduascauf^.  Primum,  quiamotus  Solis  in  Signifero  eA 
inaqualis.  Deinde,  quia  etiam  cum  «qualibus  arcubus  Si- 
gniferi. inxqiralcs  arcus  aquatoris  afcenduntd^ies  autem  d- 
.viliSicR  cevoluciorotius  ^Equatoris,  & infuper, particula  tan- 
ta, quanta  cum  eo  arcu  Signiferi , quem  intertm  Sol  proprio 
iL  contrariomotu  emenfus  efl,  afcendit.Sed  inaqualicas  qui- 
dem dierum  civiliumnifi  in  motu  Luna,nihiXhabet  momen- 
ti : nccnifi  abfoluto  calculo  motus  Solis  intelligipotefi  Ergo 
ejus  corredfiofubfinem  problemarom  dcfliiQtu  Solis  differa. 
tur.  Inaqualitas  autem  annorum  lulianorum  corrigitur , re- 
duAione  eorum  ad  annos dEgyptios, qui  perpetuo  funt  aqua- 
les : quippe finguli  dierum365.  Caterum,  anni  luliani  ad  an- 
nos  ^.gyptios  reducuntur, dl  per  4.'dividantur.  Sic  enim 
quarti  cujufqi  anni  dics  interealausrepararur;&  in  unoquo- 
que anno  non  nifj  j^y.dies  relio<quuncur.MenAum  autem  lu- 
lianotum  inaqualitas  evitatur,  dura  promenfibus  datis, dies 

a*  illo- 
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illorum  menfium  a J calculum  alTumunrur.Exempli  cau(a,(it 
quatiendus  aliquis  mocus  atqualis  ad  horam  fecundam  pome- 
lidianam  diei  30.  lunii,  anni  a N.C*  w^oo. 

Primum  annos  lulianos  completos  i^pp.  reducoadannos 
iEgyptios  hoc  modo : 

3T3'/.  — anoitres,poftbiflcxtilem  reliqui 

(599.  dies  intercalares. 

35J.  (i.annus  ifgyptiustad  lyp^.addcnduj. 


34.  — dies  relidui. 

Deinde  numero  dies  menfium  dati  anni  currentis  i^oo.&e 
funt,dies  lanuarii  — ; 


Ji- 

Februarii  — 29. 

Martii  — 31. 

Aprilis  — jo. 

Maii  — — 31. 

lunii,  dies  completi  29. 
Dies  antea  refidui  34. 


QaU^imm  lufiMU/ 1600.  e!l  b'^exU^ 
lu : (jutppe  cumannmifpp.  fuerit  ter- 
tim  ptfl  biftxtilem ; id^  ideo,  quis  m- 
nm  UC.  futthtjStxtilu.  hrge  &qutr- 
tm  qtitfq^  *b  iBo  tfl  hiffextilit. 


Summa  dierum.  21  j. 

Deniq;  horis  duabus  pomeridianis  addo  horas  12.  a med» 
no^e elapfas,ut Hant  hora?  14  idq;  propterea,  quia Coperni- 
cus  atram  ChriH:!  orditur,  non  a meridie  Calendarum  lanua- 
rii: fed  a media  no£);e  Calendas  lanuarias  antecedente;  idq^ 
refpcftu  meridiani  Cracovienfis , cujus  longitudo  fecundum 
Copernicumeft^i.graduumio.minutorum. 

,His  ita  faftis  ',  tempus  calculo  Aftronomico  aptum  cft 
annorum  >Egyptiorum.  1600. 

' Dierum.  — — 21  j. 

• Ei  horarum.  — — 14.  ^ ‘ 


Quos  annos  & dies  compendiofioris  calculi  caufa  redigo 
in  Sexagenas  annorum  & dierum ; horis  vero  convertoin 
fcrupola,fiVeinfexagcfimas  partes  dierum : hoc  modo. 

f4 
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Sexagenjeannorum,&  4o,anni. 

4 

(/.  Sexagenae  dierum,  &:  5 5.  dies. 

horae  danctfo.  (crupula dierum,  quot fcrupuIadreHun 
dane  14.  horae? 

Nam 

Utz^.adtfo,  icai4. 

5-  7- 

I.  ad/;. 

^Praeter  temporis  corrcflionem  in  omnimotuxquali  col- 
ligendo haec  duo  praefeire  oportet 

Primum.quanco  tempore  abiolvariir  ille  motus. 

Alterum, condituto  certo  aliquo  temporis  principio, quo- 
•uiqj  tunc  & unde  progreffus  fuerit  ille  motus.  Verbi  gratia; 
<juoufqj  & unde  progreflus  fuerit  motus  anomaliae  obliquita- 
xis  Signiferi, tempore  nativitatis  Chrifti. 

Ad  primam  quaeftionem  hoc  loco  rerpondetCopernicus, 
motum  anomaliae  obliquitatis  Signiferi  (ipfe  vocat  morum 
anomaliae  fimplicis  itquinoaiorumjabfolvi  annis  vEgyptiis 
^4)4. 1 dq;  probabiliter  colligit  ex  obfervationibus  antiquis  ac 
iiovis.lib.  5.  cap.  ' 

Motus  igitur  annuuxeft  — 6',i7.".2/'.5"".  fere 

Motus  diurnus  — o'.  1".  i".  2"".  Nam 

1.  Ut  anni  ad  y6o.  grad.  ita  i.  annus  ad  o.grad, 
i7".iAy"'-fcrc. 

1 L Ut  3 6^^.  dies  ad  6',  17".  itai.  dies  ad 

0,1.242  • 
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Quia  vero  motus  unius  anni  cft  6*.  17".  24'".^”".  ideo  motus 
Sexagtnta  annorum  I five  unius  Scxagenaeannorum  efli^.gr. 
i7'a4''.^\Nam  ucanni  per  6 OtCrefcuat.uca  motus» 

stifilim  u Eodemq;  modo : quia  unius  diei  motus  eft  1".  a"',  a"",  ideo 

Andtm  4T-  fexaginca  dierum, five  unius  fexagenxdierum  motus  eft 

t'".  Quodobfervareoperxpreciumeft:  quiacalculumprz* 
fiiitlth.  I.  bet  admodum  facilem  ijs  .*  qui  pnidicam  Italicam  norunt : 
Ariibmtt.  quam  Studiofus  mathematum  ignorarenemodebet.  Difte* 
fW  ‘^®^“tcmpotcrit.qui  voler, ex  Arithmetica  Germanica  Petri 

t & velexaliisid  genus  libellis:  qui  vulgo  proftant>&  in 

omnium  fere  mercatorum  manibus  vetiantur. 

Ad  fecundam  quzftionem  refpondcr,  & ruriiis  ex  obfer> 
vationibus  antiqoisatq;  novis  probabiliter  colligit  Copemi- 
cus,  motum  anomalix  obliquitatis  Signiferi  abM , verius  N. 
hoc  eft,^  maxtmaoblifluitate  verfus  minimam  tempore  nati< 
vitatis  Chrifthprogrciium  eife  gradibus  ^.min.45. 

Quibus  ita  poiiris : zqualem  motumranomaltzobliquiCB* 
cis  Signiferi  iC4coUigo,ut  iequitur. 


Sex«  annorum.  Sexag.  annL 

j(.  — 4.gr,i7'.24".9"'»  — 2^.40. 

a.  J.  4/.  O.  ■ 20.20. 

31.  27.  o.#y.  J.20. 

4.  iL  i6.  #.  i; 

2.  47*  44-  4-  o- 


Sex. 
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Ssxdicrum.  Sex.dies.fcr. 

1.  — 

. 7;  IMO. 

7.11,104 

Motus  dierum  ' 3'. 

Motus  annorum'  1.  Sex, '47,  gr.  44. 4. 

Radix.  — o.  4,  43. 

Summa.  ~ z\  54vgrad.3z'.46''.5/",ai'"',io"'". 

Hoc  eft 

i 74;  gradi  3 V.  fere. 

Nam  dux  fexagenrx  graduum  fune  lao.  gr.  quibus  Ci  addas 
/4;gr.  efficiuntur  17  4.  gr.Src,  , 

PROBLEMA  SECUNDUM. 

fnfisfbMrtfis  §biiqmt*tU  Sigmfiri 
filfflUAtiJ, 

Profihaphxrefes  obliquitatis  Signiferi  funt  portiones  dia> 
metri  MHQ,inxqualeS)arcubus>anomalix  MNOP  xquali> 
bus  rcfpondcntes : & ideo  fic  dicunnirj.  quia  modo  addendx 
funtadobliqjuicatem  Signiferimediam>rrodoab  eademau- 
ferendis : prourcitra,. vel  ultra  mediam  obliquiutem  Signi- 
feri  H.  confidunt; 

Supputantur  autem  adminiculo  finuum,  fi  prius  condet 
quantitas  diametri  MHQ_,  nempe  differentiaintermaxjma 
& minimam  obliquiratem  Signiferi , quam  differentiam  Co> 
'pernicus  dicir&:  probat  ede24.icr.  primorum,  lib.  3.  cap.  10. 
Tempore  enim  Ptolemxi,  cum  nvotus  eflettardiflimus,  & fe- 
re imperceptibilis.  erarobliquitas  Signiferia^.  grad.ix'.  ferA 
Nunc  quando  motus  iterum  ed  tardamus . & fere  imperce- 

aa  3 ptibiliS) 
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pcibilis,  obliquitas  Signiferi  per  obfervationes  dcptdhcndi- 
tur  non  multo  major, quam  Z5.  gr.  2 8'.  Unde  liquet  iftos  duos 
cfle  fummsB  tarditatis  limites. Subtraftis  autem  F C^zj.gr.aS'. 
dcFM.zj.gr.jz.relinquuntur QM,24.fcrupulaprima.  Qui- 
bus datis,  quiaad  datum  tempus  motus  anomaliae  MV,  17^. 
gr.3/'.cxcefritquadrantemMP,areuPV,8#,gr.j3'.cujusarcus 
finus  HX,eft  ^95^7.  ideo  dico : 

Uc  H 6 ,iooooo,ad  HX,^^  $4J>  QH,42'. 

ad  H X , ii'.  qui- 


f» 


1990P4.  . bus  iiibtra^is  de  me- 
fiPS47  dia  obliquitate  Signi- 
feri FH  , 23.  gr.  4.0.  re- 
ftat  obliquitas  qustiu 


II 

\94i44 

1 fo 

i(\73^49  FX,y-gt28'.4", 
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i AKTHO  LO  MAl  PITISCI 
Crunbergenfs 

PROBLEMATUM 

ASTRONOMICORUM 

L'I  B E ^ 'T  E K T I a s. 

De  metu  fixurum  frofrie, 

‘ Sive 

/ 

De  metuprueefiionis  Aquino^ierum. 

PROTHEORIA. 

2p  Quinoftia  ad  primatA  Arietis  Rellam  fixaeffe  veteres 
•^^L^crediderunt.  At  inde  dimoveri  & quotannis  non- 
nihil anticipare  tempus  docuit.  Unde  verinmilee{l>iixas  (e- 
cundum  lignorum  ordinem  ab  occaTu  in  ortum  circa  axem 
Signiferi  in  morem  planetarum  circumagi.  Quia  vero  perin- 
' deefl,  live  prima  llella  Arietis  una  cum  tota  ftcliarum  fixa- 
rum fphxra  a pundo  a?quino£lii  verni antrorfum;  (hoceft» 
fecundum  fignorum  ordinem)  fivepundum  arquinodii  ver- 
• ni  a prima  llella  Arietis  retrorfum  (hoc  ell,  contra  figno- 
rum  ordinem)  moveatur;  Copernicus  autem  omnes  motus 
. a ptinta  ftelia  Arietis  deducit ; etiam  nos  pundum  xquinodii 

verni  - 
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verni  a prima  ftclla  Arietis  canquam  fixa  & immobiliretro 
per  SigntferuiB  moveri nuncfingemus.  Qua  fixione afliim- 
ca.  He  Signifer  A3QD,pr-ima  ffeUa  Arietis,  &.quondam  pun- 
£tum  a?quino<9;ii  verni  A,  atque  tunc  pundum  foUlitiizflivi, 
fiveprinoipiymCa^cfi  Abillo.pun^o  A^fivea prima fteU 

la  arietis  ibi  fixa,  pundum  aquino^lii  verni  fubinde  magis 
magifque  retrocedit:  & quidem  motunnatquali.  Qui  motus 
ipaequaiis»  utadcalcuKim  revocari  poifit,fiogac.ur  boo  tus  qui- 


dam praicefnonis.i£quino^orum  medius  &atqualis, ab  A, 
in  E,  deinde  polo  E, in  fupcrficicglobi.ad  Signiferum  ABC  O 
aicribaturepicydusHIKL.diametrotanta.quantaeft  maxi- 
ma differentia  inter  fiditiumxqualem,.&  apparentem  inae- 
qualem prarcefilonis  i£quino6tiorum  motum.  In  cujus  ept- 
cyclicircumferrntia  HlX.motus.anomaiix circumcurrat: 
proBhapheref.. autem,  amocu.aequali£.in  primo  femicir- 
culo  H LM, auferendae : in  poBeriorc  femicirculo  HLM , au- 
ferendae; inpoBeriorefcmicirculo  MNH , ad  eundem  mo- 
tum 
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tum  «qualem  ad  Jenda;  in  diametro  NE  Uzftimentur : ut  fu- 
pra  in  obliquicate  Signiferi  faflum  fuit  His  ita  poiicis  jam 
' tria  quseruncur.  i.  quantus  ilcmqcus  «qualis  prxceiUonis 
quiuodtiorum,  6vc  quantum  procciTcric  pun^um  E a punflo 
A,unoquoq;  tempore  i.quantus  fit  motus  «qualis  anomalix 
prscedionis  >£quinodliorufp,Gve  quantum  proceiTeritpun- 
d^um  H.verfus  1, unoquoque  tempore.^.qua;  proilhaphatreGs 
in  diametro  cpicyli  NEL,  refpondeat  motui' anomaliz  per 
circumferentiam  epicycli  HIK* 

PROBLEMA  PRIMUM. 

/ * 

JEqudlem  motum  frdeejjtonit  JEi^inoSiorum  udquotlvu  dotum 
4tmfus  eoBigerc^^ 

Supra  diximus, ad  quemvis  motum  «qualem  pro  tempore 
dato  colligendum  duo  prxfcirioportere. 

1,  Quanto  tempore  abfolvatur  ille  motus  : atque  adeo, 
quantus  Iit  motu^  annuus  ac  diurnus. 

2.  Quoufqi  fitundeprogreiTus  fuerit  ille  motus  certo  quo-  .• 
damtempore,verbi  gratia, tempore  Nativitatis  Chrifli. 

De  primo,  hic refpondetCopcrnicus,  «qualem  motum 
prxceilionis  iEquinodiorum  abfolvi  annis  iEgyptiis  zjSjtf, 
idque  per diverforum  temporum  oblervationes probat,  lib. 

Unde  liquet,  motum  an  n uum  efTe.  50".!  t'".  5"". 
diurnum  : o\  8'".  1 5"". 

Nam,ut2$8i^.  anaiad^^o.grad.  itai.annus 
ado.  gr.o'.  5o".i2'".5"".  Et  ,p 

diesad  50'^  12".  5'"'.itai*dies 
ado".  8'".  15"", 

bb  ‘ Defc- 
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Etgo.fiatqualera  motum  anomalia: obliquitatis  Signifcn, 
fupra  inventum,  duplices , habebis  xqualcm  motum  anoma- 
lia: praiccflionis  a:quinodioru,ad  tempus  datum : hoc  modo; 

/74.gr.  39'.  Anom,  obi.  Signiferi.  * 

2.  ^ 

34^.  6.  Anom.  prxccl.  y£q. 

Initium  autem  lumitmocus  anomaliae  prarceffioniSiEqui- 
no^iorum,  a linea  medii  motus,  nempeapun£Io  H,&  tendit 
inpartem  medio  motui  contrariam, nempe  verfus  1 & K. 

Quo  polito,  ad  tempus  datum  anomalia  praecefTionis  ar- 
quinodioruin  pcogrefla  erit  ab  H,  per  L,  M &:  N,  ufque  ad  P, 

reftabit  de  toto  circulo  tantum  arcus  PH.  * 

PROBLEMA  TERTIUM, 

Trofihdph^refii  pr^efjTtonu  ^quino6ih- 

Hic  ante  omnia  feiendum  eft , quanta  fit  maxima  proftha- 
phzrefis,five  quanta  fit  maxima  differentia  inter  aequalem  ic 
apparentem  motum pra:ccflionis  iEquinoftiorum,  hoceft, 
quanta  fit  femidimetiens  epicycli  HIK,  per  quem  circumit 
anomalia;  motus.  Copernicus  dicit , ex  obfervationibus 
probatjcficfeptuagintarcrupulorumprimorum.lib.y.c./. 

Quopofito&tconceflo,  reliquaediffcrentia:  fivc'proftha- 
phxrcfcsad  quemvis  datum  anomalix  motum  xqualepror- 
fus  eodem  modo.quo  proRhapha:reres  obliquitatis  Signiferi 
colliguntur. 

Exempli  Gratia.  Ad  datum  anomalix motum x- 
qualem  gt.  6'.  cujus  motus  complementum  ad  integrum 

circulum  eft  PH,  /o.gr.;.f',  p'rofthaphxrcfis  ita  colligitur: 

• bb  a . Ut 
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Ut  EN , radius  ad  EO,  (Inum  rc6luni  i o.  gr.  j#'.  ita  EN. 
loooop.  iSpo^;,  70.  fer,  prima. 


70. 


6ot 

14 

17800. 

adEO, 

13.14". 

JamEO.confiftitultramcdium,  fivcarquale  motum  pra^ 
ceffionis  iEquinoftionnn,  nempe  ultra  lineam  RE.  Erga 
profthaphxrdis  cft  ad  medium  motum  A£ , addenda,  hoc 
modo  : 

AE,  17.  gr.  ji'.  Ii".  Medius  motus* 

EO.  o.  15.  14.  ProftaphjErcfis. 

z8.gr.  4*  x6.  Vera.prarccflio^(EqI 
PROBLEMA  QUARTUM. 

iMotmtt fixarum,  five  fnaceffionem  /Equino^iarum  exob/ervu- 
Mmbm  prehenderit. 

Fit  hoc  per  problema  r4.1ibri  primi.  Exemplum  yideapud 
Copemicum  lib.j.c,  t* 


BAR- 
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B A RTHOLO  MJEI  PlTISCI 
Crtmbcr^tnfis 


PROBLEMATUM 

ASTRONOMICORVM 

Liber.  Quaktus*.  ^ 

DcmotuSfiUs  proprio^  ■ 

PROTHEORIA. 

OOL  proptiermotu  fubEcliptica  fcrtiM:  aboccafu  in  orrum» 
annuo  fpacio  femcl  circumvolvicur.  Sed  diutius  immo- 
ratur in  iignis  boreis , quam  in  auflrinis.  Quod  argumehto 
cRcencrum  revolutionis  ejus  efTe  a centro  mundi  diverrusLi. 
Sed  & apogeum  Solis  iecundum  ordinem  lignorum  quocan- 
ni»nonnihil  progreditur.  Quod  indicio  efl.  etiam  centrum 
ecccntrici  Soliseodem  modo  circa  terram  circumire.  Nam 
centrum  eccentrici  tc  apogeum  Icmper  &:  necelTario  funtin 
eadem  linea:  unde  moto  apogeo,  etiam  centrum  ecccntrici 
movetur, & contra.  Verum, nec  apogei  motus  cll  zqualis:  fed 
. aliquando  tardior,  aliquado  velocior.  Unde  colligere  pronv 
tunacib,  etiam  centrum  ecccntrici  SoHs  ferri  in  eccentrico, 
vel  certe  in  concentrepicydo.  Qua?  opinio  etiam  inde  con- 
firmatur, quia  eccentricitas  Solis  ihaequaliter  jam  diu  decre- 
vit: quomodo  omninodcerefccret,  fi  centrum  eccentrici  in 
* bb  j.  epicy- 
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cpicyclo  quodam  ad  terram  modo  propius  advolveretur. mo- 
do longius  ab  ea  retrocederer.  Sitergo  Ecliptica  ABCDjdc- 
feripta  ex  centro  mundi  E , & fint  in  ea  quatuor  cardines 
fuis  fig^nis  notati  Prima  autem  ftclla  Arietis 

fit  ad  r.  Unde  hoc  noUro  tempore  pundum  atquino^ij 
Ycrni retrocefierit  ufquead  v'>utprzceifio  xquinodioru  fit 
F,  V»  Apogeum  vero  medium  hoc  noftro  tempore  procefie* 
ritabF>in  G,  fimiliterq;  centrum  eccentrici  medium  1,  ab  H» 
in  l,cencrum  autem  eccentrici  verum  pofi  tres  integras  revo* 
lutiones  interim  contrario  motu  perven"erita  K,  per  M , in  L, 

■quo 


Liber  Quartus.  u}9 

«pio  L , centro  deferibatur  eccencricus  Solis  NOPt.&pcr 
duocencra£&  L,  ducatur rc£baBL£D,  qua  duAa ericapo- 
geum  Solis  verum  in  B,  differens  ab  apogeo  medio  G,  angu- 
lo BEG,  qui  angulus,  qaia  citra  lineam  apogei  medii  GlE, 
rubfIfbc>ideocfl  a motu  apogei  medii  auferendus.  Si  autem' 
ultra  lineam  medii  motus  GlErConfilferet  ^ut futurum ef^r 
quando  centrum  eccentrici  decurret  in  femicirculocpicy- 
cli  pofteriore;  effcc  ad  eundem  medium  motum  adden- 
dus. Angulus  igitur  BEG,  vel  LE 1,  cft  profthapharrefis  cen- 
tri eccenrrici.Eccentricitas  autem  cfl  LE,nunc  fere  minima: 
quae  tempore  Ptolemaei  cratfere  maxima, quafi  ME.  Porro, 
SolabapogeoN.  verfus perigeum  R , progreffus  fit  motuz- 
quali  ulquc  ad  O,  hoc  eft,diftecab  apogeo  luo,angulo  NLO ; 
/pectetur  autem  ex  centro  mundi  E,  manifeftum  cft  angu- 
lum apparenda;  NEO,angulo  medii  motus  N LO, longe  effe 
minorem.  Nara  in  Triangulo  LEO,angulusexterio!  NLO, 
fblus  tantus  cft.quantifunt  ambo  interiores  oppofiti  LEOSc 
EOL,  fimul  fumti:  per  .f  S.p.i.Et  per  eandem,  angulus  EOL, 
fubtraffusabai.guloLNO,  relinquitangulumNEO.  An- 
gulus igitur  EOL , cft  proilhaphaercfis  Solis  ad  O , confiften- 
tisieodemq;modoanguliLPE,LQE,L'RE.LSE,LTE,LVE, 
funt  profthaphaerefes  Solis  ad  P,  vel  Q,  vel  R , &c.  confiften- 
tis.  QurpTofthaph»rcfesin  priorefemicirculo,  nempe  ab  a- 
pogeoad  perigeum  feroper  funt  a medio.fi  ve  acqual;  motuSo- 
lis  auferenda; : in  pofteriore  femicirculo,  nempea  perigeo  ad 
apogeum/emper  funt  addendae.  Nam  in  priore  femicirculo, 
nempein  femicirculo  NPR,  angelus  apparentia’ angulo  me- 
dii motus  fimper  cft  minor, ut  angulus  NE  O.cft  minor  angu- 
lo  NLO;  angulus  NEP,  cft  minor  angulo  NLP  , angulus 
NE  Q.eft  minor  angulo  NLQ.  In  pofteriore  vero  femicircu- 
lo,  nempein fcmicirculoRTN.anguIusapparentiaeangulo 
medii  motus  femper  cft  major : ut  angulus  RES,  eft  ma- 
jor an-  . 
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jor angulo  RLS:  angulus  R.£T , cil majorangulo  RLT : aa> 
gulus  R£V>cH  major  angulo  RL  V.  Maximae  autem  proRha- 
phzrcTcs  ucrinq-.  (une  in  media  apparentiaincer  apogeum.&: 
perigeu,nempcadP>8£  T:  minima;.circa^>ogeum  & perige- 
•um;  nullz  in  ipfoapQgeo,  vclperjgeo.  Ecmoeus  quidem  cir« 
ca  apogeum  apparet  cardiflimus : circa  perigeum  velocilC- 
mus,  eandem  ob  caulam:  quia  nempe  angulus  apparentiae 
hinc  inde  ab  apogeo  lemper  e(l  julio  minor,  at  hincindea, 
perigeo  fem  per  eftjufto  major.  Hincmoraleillud : Sol  quan- 
do dtalcif£mus,  lentidimo  & quali  modedilHmo  gradu  ince- 
dit.-itahommcsdecet.  Hac  theoria  ptaemiHaJam  facile  erit 
fcquentia  problemata  intelligere. ' 

PROBLEMA  PRIMUM. 

JEqHglem  ^Jive  medium  metum  Solis  kfrimefleUA  Arietis  udtfuod- 
. cung^  dutum  tempus  inverure. Ce  fer. 


itqualis  motus  Solis  in  eccentricoZVN.aprhnaftella  A- 
rietisZ,rNam anguli FEB,  &.ZLN,  funtiidcmjviciflimad 
eandem abfolvitur  fecundum Copernicum  diebus  ^6$.  Icru- 
puUs  lo'". 

Hinc  patetmotus  Solisonnuus;  /.  J9.gr.  ^4'.  4/.  7"'.  4"" 
ac  diurnus  o.  o.  59*  n-  22. 


Nam,  ut  atfC.  dies  ij'.  a4"-  to"'.  ad34«.grad.  ita  54 j.  dies 

J9‘  gr-  44'*  49">  7 4""* 
Sivcotiod  idcfui 

adj\j9  gr.44^49'';7'''-4'''*  Et 
Ut  3^  j.  dies  ad  5'.  $f.gr,  44’.  49"-  7'*'-  4""-  ‘w  i.  dies 

ad  o.  Sex.  o.gr.jp'-  8".  1 

(Tycho  Brahe  motum  Solisdiumamftatuiteileo.gt.  59', 
8".i9"'.43""|-  Progym.  pag.  13. 


Nods 


LmtR  OjlARfUS.  3(01 

Notis  fnotibiiSAjniusanojiif  nr  tjci  :n;ftnt' 

motuw  6o,aniipuim,  vel  dierum ; nanpe 

Motus  (cxagciur  annuuim  5'.  59".  44- gr.  4v . j-".  4'". 

Motus  fexagenxdiermn.  o.  o.  jp.gr.  ix'". 

Hxc  pcriouusen:  morus  Solaris.  Locus  autem  illius  mo- 
tus,(ivc  progreiLio  Solisa  Z,  verfus  N, tempore  NC>  fuit  4 gr. 

3 i'.  30  . 

Quibus  duobus  ita  pofitisjadtt  mpusfupradatum  medius 
motus  SoHs  pcrcompendiu  praftx  Italica  colligitur  modo: 

Sex.  an. 

1.  — 5".J9'.44  gr-49'-  7".4"'- 

/.  J9.  j^.  j4.  22.21.  20. 

Rcje<5Iisintc-  29.  ji^.4^.  J-jJ-io. 

gns  circulis .3.  J9.4^7.  J2  44.43. 

Summa  cit  j.  13.  ^.48.x67 

Sex,  d.  Scx.dies.  fer, 

/•  — f9-y.  S'.n".2j".  — 

2.  J7.  ‘ 4. 

ap.  41.  f, 

■f.  SS- 40>  58.^0. 

4-SS-40-  5tf.jP. 

3.32.2S.s0.io.27-So-  Motus  dierum. 

3, /j.  9.48.24.  Motus  annorum. 

4.32.30.  R.adix. 

I I.  Sex  20.gr .27"" .sd"" . Motus 

aqualis  Solis  a prima  ftella  Arietis:  quem  Coperni- 
cus  vocat  motum  Sohs  aqualem  fimpliccm:  cui  fi 

cc  addide- 


Sex.anni. 

- 2(5'.  40. 

20. 20. 
y.  20. 

I. 
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addideris  prsceinoncm  iEquinoftiorum squalem;- 
Z.J.  gr.  y/.  //".  4y.  habebis  motum  Solis  squale'' 

compoOcum,  ad  tempus  fupra datum  : 
ij  Sex.^ 7.gr.y/.;<?".37"* 

PROBLEMA  secundum; 

motum  tpegei  .fivtcentri  eteeutrici  Silis  ad  quidvis 
tum  tempus iutelltgers^  Cop,  4^.  i.  c.  as. 

Annuus  motusapogei  Solis  fecundum' 

GopernicumeB  — 24"»zo"'.i4"".‘ 

Motus  diurniis^  — o".  4"*.  o"". 

Locus  autem  medii  motus  apoger  Soh‘s>a  prima  ftellaAne« 
tis  tempore  N C.fuittf  t.gr.i8‘.4tf". 

Hinc  ad  tempus  fupra  datum  medius  motus  apogei  five 
centri  eccentrici  Solis  colfigitur  hoe  modo. 

Sex.  anni.  Sex;  anni,. 

I.  — — Z4'.  20".  i.V".  — 2^.40. 

8.  44^0;  20.20.. 

2..  /.  41.  *.*o..  . y.  20.- 

O.  16.  13.  29.20. ^ 

I o.grad.  4'^'.  y 9".  /3'".  20"".  - 
Scx.dJ-  Scx.dies.fcr,. 

ti  — ~ 

^ ■ . ■ 

12.  }Oii- 

- 2KiO.  S. 

2.  20. 

14'. 2 2'.'. 2 6-'".  Motus  dierum’..  - 

/o,gr. 
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' xo"".  . Motusannorura. 

6i.  iS.46.is.3L4-  .Radix. 

^g,gr.S\  o.  ii.  4-  Summa.  *Mcdius 

motus  apogei  Solis  ad  tempus  Tupra  datum. 

iP.ROBLEMA  TERTIUM. 

^^qualem  motum  MomalU  apogei ‘Solis  id ^uodcung^  datum  tem- 
; pus  tndagarc^. 

iEqualis  motus  anomaiia^apogei-ett  xqualis  motus  centri 
t ccccntrici  Solisin  epicyclo  KML,  tendens  aK,verfus  M. 

Statuit  aucem..Copernicus  motum  illum  per  omnia  con- 
I venire  cum  squali  motu  anomalis  obliquitatis  Signifed. 

. lam , squalis  motus  anomalis  obliquitatis. Signiferi  ad  tem- 
. pus  fupra  datum  erat  174.gr. 53'. 

Ergoctiam  squalis  motus  centri eccentrici ad  tempus  fu> 

V pra  datum  eft,  174.^12^.3^.  Atque  adeo  ad  illud  tempus  cwi- 
t trum  eccentrici  Solis  progreiTum  erit  in  epicyclo  fuo  a K per 
.'M>urqucadL.  ^ 

■ ;PRQBLEMA  QUARTUM. 

' Projlhaphdrefis  apogei , ftve,  projlhaphstrefis  centri  eccentrici  SoUs 
'fupputare^. 

•Profthaphsrefis  apogei , fivo  centri  eccentrici'  Solis  hic,  ‘ 
verbi  gratia,  eil  angulus  LEI,  ad  quem  inveniendum  prster 
datum  angulum  LIE,  (qui  angulus  ell;  anomalis.KL,  five 
anguli  KlL,i74.gr.53'.complcmentum  ad  femicirculum  j gr. 
duo  requiruntur.  1.  notitia  medis  eccentricitatis  £ I, 

.cc  .a  _z.no- 
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notitia viiffercntix  inter  e.  aiS5..:nam  ccccntrici- 

catcmlK,  HvelL. 

Statuit  autem  Copernicus  tnaK*mam  cccentriciratcmSo- 
,lis  EKjcfle  417.  minimam  EI,  3aj.taliuir»  partium,  qualium, 
qua:  cx  centro  cccentrici  eflet  10000.  Hinc  latera  El&IL, 
colliguntur  hoc  modo: 

EK,  417* 

* EX,  3^}, 

~XK,  IT 

IX,  vcllL,  47. 

Ei,  370. 

Qi!.t  colledionc  fa£la,  quia  jam  m Triangulo  EIL,  tria  no* 
ca  fune  nempe  angulus  LIE,  duolareraincludentia  argu- 
Dtinctps  Ium  notum LI.& EI.  Itemfumma  .angulorum  duonimigno- 
euifiu  ex- torum, hoc cfl, complementum  aiigulidati  ad  duos  ndlos/ 
emfU  (up-  parangulo  LlK.dato  17^  3j.Cju(q;dimiclium 87.  icf.  Etdc- 

lumina  laterum  datoru  4/-’.  ik  dilicitiiuacotundcmjaj. 
ud  raiUnm  ' 

moo,6o.  Hicopet  axioma  3.plan>rum.  , 

Ut  fumma laterum  datoruu#sd  ditTcr.  corundtm. 

4‘7*  V ^ 

ita  tangens  S7.  gr.  16^. 

210101183. 

Ad  uT274o844. tangentem  anguli  S(t.  gr.  2./.  i"l.  quidc- 
traciii' deaninilo  87.  relinquit  angulum  mmimum  I-EI, 
vcl  BEG,  47. .’8’'Equcm angulum  fiauteias  ahargiflon.edii 
‘ motusapogei  FF.G, 72.gr,  8'. relinquitur  vci m mcius  spt  gci 
Solis, ad  tempus  (upradatum  FEIi,7  ..gt.  20'.  31"^. 

PRO- 
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PROBLEMA  QUINTUM. 

Eccttitricitaiem  ecctntrici  Solis  inventre^^ 

Eccencricicas  eccentriciSolis  ad  fupra datum  tempus  erit 
reda  EL. 

Noti  autem  funtin  triangulo  ElL,  per  problema  pr.xce- 
dens  omnes  anguli,  &:infupcretiamdyoiaTcraEI.&IL.  Dico 
igitur  per  planorum.  . ^ • 

UtIEL.o.grad.^7".a<f';.adIL,itaEIL,5.grad,a7'. 

Sin.i38of)j.  - 47*  Sin.s4.977u 

• • Ad  EL.  ' ; 

Ergo  eccentricius  Solis  ad  datum  fupra  tempus  erit 
3-2J  rcfpeilu  radiiioooo.  vcl.quod  permdeeft 

iclpcdu  radii  looooooo. 

^ » 

PROBLEMA  SEXTUM. 

Fr  ojlhaphiercf.  s ccuntrici  Solis /uppHtarc^, 

Proflhaplixrefcs  ccccnrrici  Solis  ( Copcrnicus  vocat 
profihaphxrelesorbis)  utin  protheoiia  diximus,  funtexem- 
pli  graria, anguli  LOE,  LPE,'x:c.  Quos  angulos, ut  rtpcrias, 
duo  requiruntur. 

1.  Notitia  diBanrix  Solis  ab  apogeo. 

2.  Notitia  ecctiur. citatis. , 

D.lEintid  Solis  ab  apogeo  repentur  lubtr.iJlionc  veri  mo- 
tus a pogci  a lucd  10  mocu  .Ssilis : vel  hujus  ab : Ilo  prout  qui  fqj 
illvjium  motuum  elt  major, vel  minor.  Vcibi  gracia. 

cc  } Ad 


Digitized  by  Googie 


pROBtEMAfllM  'ASTRt>'Mt)MICOR.UM 

Ad  datutp  fupra  tempus  erant 

Medius  motus  Solis.  8o.gr.  8'.  quaii  Z O, 

— Verus  motus  apogei  71.  lo.qiiafiZN. 

Ergo  diftancia  Solis  ab  apogeo  N , hoc  eft , arcus  N O ,'fivc 
anguhis  NLQ  > erit  8...^8. 

Eceentricitas  autem  E L,per  problema  antecedens  reper- 
ta partium.qualuimLO.eil  loooooQo. 

Hinc  j am  ia  T riangulo  LEO*  tria  nota  iunc : 

• I.  Lacus  LO,  /0000000.  • 

z.  LatusEL,  3^3  tyo  corumque. 

Summa  1032^2.50. 

&difterentia 

3.  Anguli  E LO, complementum  NLO,  hoc  eft,  fumtm 

, duorum  angulorum  E &Q,  8.  gr.,4  8'.  cjufque  fumitue  dimi- 

^dium.^.gr.?4'. 

Dico  igitur  per  axiomatert.  planorum  : 

Ut  fumma  laterum  E L&  LO,  ad  differentiam. 
lo^zjzso.  ‘ , 

ita  tangens  4.  gr.a^'. 

^9458* 

Ad  yna/o.tangentem  anguli  4.gr.7'.ii"f.  qui  demtusde 

. dimidia  fumma  angulorum  ad  E & 0, 4,  gr.  24'.  relinquit  an- 
gulum miniroum,(iveprofthaphaErcfinquaefitamLOE,o.gr. 

' 16',  a S"!.  qu*  proft  haphasrefis  ablata  de  medio  motu  Solis  8a. 
gr.S'.}?".  relinquit  verum  motum  O,  a prima  ftella  Arietis  79. 
gr.  52  . Cui  fi  addas  veram  ptaecclfionem  sequinoaieru, 

'habebis  verum  motum  Solis  ab  aquino6lio  vernOiad  tempus 
fupra  datum , hoj  modo : ' 

' Medius 
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Medios  motos  O.  /o.  8'. 

Profthaplwp.  o,  itfraSf 

Verus  motus  a prirnav  . 

Praeccfnoxquino6tiorum.^8.  4:26, 

• V erus  locus  O,  ab  stq:  vernO  /07: y 7 1-  hoc  eft,’  17; gr:5  6'.’ 

57"4.Cancri.Ergo  ad  tempus  fupra  datum, nempe  kimaidoa. 
die  3 o.  lunii  antiqui ; hora  fecunda  pomeridiana,  vetus  locus 
©,abaequino«!iio  verno  erit  i7igr.f6',37'|. Cancri.' 

An  autem  calculus  ifte  corio  rcfpohdeat,  obiervarepotCi- 
ris,  pCM^.  problema  libri  primi  problematum  Aftronomr- 
corum; 


T^TA. 


i®8“  ProblemaiUm  A'si  Ro*4aM:coRUM 

r\(j5  T A.  E£(Um  proflbx^h.trffis  etiam  perprmum  aswnsa  fup- 
putari  pojptnty  hoc  modo^ 

NLOyg.gr.4S'.  — 'Sinus  QPyisOjiS^S. 

Sinus compUrner.tiypL  ) oSSz2S4. 
t , ^ Latus  EL.  i2iZ$o.  , 

i * 1020^4. 

- Vt  Epy  I020^iyi4, adOpy  i)2gSs8.  itaEp , looooooe.  adop,  tangen. 
tem anguli  OEp , 14^^047.  — 8. grad.  r/.  si"l.  J^iangulu>  fttina. 
chts de afgu/o pLO,  8. gr. 4^.  relm^utt angulum pro^thaphantiium 
EOL,o.gr,t6’,L8"[.  utante^,  . , 

PROBLEMA  SEPTIMUM. 

Tempu’  anuin$LJii(c^  Jimil  tcringrejpim  Solis  in  quodcuvg^  ptm- 
BumSfgh  flri)  ohjervare. 

Duo!''US circa  «quinoiflium  diebus,  obferva  altitudinem 
Solis  mcndianam,  5jc>  ea  collige  locum  folisin  Zodiaco  per 
, problemata  u.  6:  li.  lib.i. 

Tumccmpusinterduasilliiirmodi  obfervationes  interje- 
ftnmpaitireproporcionaIitcr,fic ut  majori  diftantia:  a pun- 
£loa:quincdialilongius  tempus  conveniat:  minori  brevius:  * 

& habebis  verum  xquiuodii  tempus.  ^ 

Exemplum  Anno  ij^^.oblervavit  quidam  altitudinem 
Solis  meridianam  /r  & /a,  diebus  Martii;  &:  inde  per  proble- 
matamodo  citata  collegitlocum  diftantia:  Sols  a pundo  iE- 
quino6liali:  ad  diem  it.  Martii,  citra  Arietem  o.gr.7'.addicm 
\2.  Martii,  ultra  Arietem  o.gr.  5^'.  lam  hora: inter  iftas  duas 
obrervationcsintcrjc£txeraiit^./.Motusauccmiftis  24.  horis 
conveniens  erat  in  fumma,  jp.  min. 

Dico 
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Dico  igitur. 

<59.  min.dant24.  horas;  quot  horas  dant  7.  min. 

168- 

J9.  fi-H.  56'. 

n8. 

~~jO. 

^o. 

3000. 

(50'* 

$0. 

Ergoingrcflus  Solis  in  Ariete  fuit  11.  Martii, z.H./o',  P.  M. 
Sed  hoc  excm  pium  eftfiftum;&fcrupula  fecunda  ncgleda. 
In  feriis  autem  obfervationibus  ^Equinoftiorum , quiafunt 
maximi  momenti , etiam  fcrupula  fecunda,  tertia  & auarta 
videntur  adhibenda. 

PROBLEMA  OCTAVUM. 

K^ptgei  Ucum^  ^ eccentriciUtis  quAntitAtem  ob/eruArcj. 

Hoc  problema  nobilifllmum  explicabo  per  quatuor  cx- 
cmplaitidemnobiliilima.-quorumunumeftPcoIemari,  alte, 
rum  Copernici : tertium  Tychonis  Brahc  : quartum  lufti 
Byrgii:  &:  fingula  tres,  ad  minimum,  obfervationes  folares 
prxlupponunt. 

Exemplum  Primum.  Ptolemxus  invenit  ab  ajquino- 
£fio  verno  ad  folftitiumclapfoscfTedicssj.#:!.  a folftitio  adae- 
quinodium  autumnale  dies  9a|.  per  problema  autem  primu, 

dd  diebus 
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diebus  94f  competit  «qualis  motus  Solis^  j.gr.p.fcrc.  I^e- 
bus  52|.-  5;  i.gr.  i »'•  fcrc.Sit  ergo  circulus  Solis  annuus  ABCD 
& centrum  ejus  E j ^quinodium  vernum  A , autumnale  C, 
ioHlitium  B, bruma  D.  Per  primum  igitur  inierdirium  tem- 
poris, datus  cft  motus  Solis  ab  A , in  B,  fi  ve  arcus  AB,  gr.  9. 

rerc minutorum: per  fecundum interftitium  temporis  datus 
eft  motus  Solis  a B in  C,five  arcus  BC,  jii  gr.i  1'.  Connexis  ergo 
pundis  «quinodialibus  C & A , per  redam  CF  A,  & folditia- 
libus  per  redam  BFD,qua;  red^  lefe  rede  interfecentin  pun- 
do  F,  quia  circumferentia  ABC,  ed  (emicirculo  major, quip> 
pe  compofita  ex  arcubus  A B,9j.gr,9'.&BC, 91.gr.  I/'.  quiduo 
arcus  fimul  fumri  faciunt  1 84.  gr.  zo'.  & quia  etiam  majored 
AB,  quam  BCfideo  neceffe  edeentrum  circuli  ABCD,  inter 
BF,  & FA,  lineas , & apogeum  inter  «quinodium  vernum  A 
&tropenxdivamB, contineri.  Nam  centrum eccentriciSf 
apogeum  femperfuntincademlinca.  Ducatur  jam  per  cen> 
rrum  E,  reda  lEG,redx  AFC,  parallela.  Quo  fadb , condi- 
tuetur  paraUelogrammumredangulumLEMF,  cujus  dime- 
tiens 
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'tiens  FE  produfta  in  N,o(lcndet  locum  apogei  Solis  ad  N,  & 
eccentricitacem  EF.Qu«  duo  hoc  loco quxruntur.Quia  igi- 
tur circumferentia  ABC, nocacft:  quippe  i^4.gr.2o'.  notum 
etiam eA  ejus  dimidium  AH,  vel  HC,  92,  grad.  10'.  &c  AG 
excelTus  arcus  AH,  fupra  quadrantem  i.  grad.  10'.  ejut 
que finus rc£tus  EM , 37 ii 0^4.  rclpedu  radii  10000000. (Co- 
pcrnicusfumittantum  J7S.  refpcdu radii loooo.)  ItemBH, 
excelTus  arcus  AB, 95  gr.5>'.lupra  arcum  AH, fz.io. nempe  jo'. 
cjulq,  finus  regius  FM,  171616, 

C^ia  vero  in  Triangulo  plano  FEM , nota  funt  duo  latera 
includentia  redum  FM,  & EM , facile  deinceps  & latus  reli- 
quum & anguli  reliqui  innotefccnt. 

Nam 

' I.  UtFM, i7irfi5.adEM.578otf4  ItaFM, looooooo.  ' 

. Ad  2ioi96s-  tangentem  anguliEFM,<sj. grad. 3/.  ^".cu- 
jus anguli  complementum  eft  angulus  BFN,  aequalis  angulo 
HEN,a4-gr.24'.  t4".per  z.axioma  planorum.*  quo  angulo  tunc 
apogeum  Solis  N,  apparuit  ante  Solftitium  xAivumB. 

I I,Ut  EM,  finus  EFM,<^rgr  35'.6".  ad  FE.  radium:  ita  EM. 
piO)7S4.  tooee$po.  37S064. 

AdFE,  qu«  tunc  fuit  cccentricitas  Solis  peri.ax. 

planorum. 


, Exemplum  Secundum.  CopernicusannoN.C.- 
1515.  oblervavit  haec  tria  punda.  i.iEquinodium  autumnale.* 
a.  medium  Scorpii.  3.  aequinodium  vernum;  &:  invenit  abac- 
quinodioautumnaliufquead  medium  feorpii  dies  45.1cr.i^, 
Iteminv^it  abaquinodio  autumnaliufq;  ad  acquinodinm 
vernum  dies  178.  fer.  5 jJ.  Pcrproblema  autem  primum  dic. 
bus  45.  fcrupulis  16. compe tit ajqualis motus  44.  gr.  37'.  fere; 
Diebus  17^.  Icrupulis  j3i’Compctititqualisrootusi7 

: ■ dd  2 Qiii' 


« 
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Quibus  icafcfe  habentibus  repetatur  circulus  Solis  annuur 
ABCD>  &:(icrurruszquino<5ttufn  vernum  A.  autumnale B* 
Mcdiumautem  Scorpii  fit  C.  Et  conjungantur  punfta  A&B, 
item  G & D,  redis  A & B,  fccantibusfefcmutuoincentro 
mundi  F,  & circumferentia:  AGC  fubtendatur  reda  AC. 
Quoniam  igitur  data  eft  circumferentia  BC,.f  4-  37'-  1 cem 

BGA,i/6  gr.ip'.  Item  per  iubtradionemarcus  BC, 4*^-3  7.ab 
arcuBGA,i7tf.i5).arcusCGA,i3i.gr.4’'.  Item  angulus  B ACi 
ad  circumferentiam  BC.fubdupIus  xz.  gr.i£’.pcr54.p.i.Trig. 
Itemangulusapparentis  motus  BFC,45;.gi.'quippctota  libra 
/0.& dimidium  fcorpii  ij.)  & ejus  complementum  ad  duos 
redosCFA,//!  gr.Etduoru  CFA,&:FAC,complcmcntuad 
duos rcdosFC  A.22.41’  atqjilliexoppofito  refpodenscircu- 
fcrcntiaduplaDA,4^  gr.22'.qiiA’c6pofiiacurn  circumferen- 
tia AC)  '3  i.42.cfficit  D AC, ' 7 7>gr  .v'.  Et  quoniam  cx  his  datis 
liquet  utrumq;  fegmentum  circuli,  ACB,  CAD,cllcfcrai- 
circulo  minusjideo  mamfcftum  dl, centrum  in  reliquo  BLD 
fegmento  contineri.  Sic  etgo  centrum  illudE,  per  quod  aga- 
tur dimetiens  LEFG,  ut  fi t apugeum  Uperigeum  G.  Atque  a 

cen- 
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eentro  E,  in  rcftam  CD,  ducatur  perpendicularis  EK.  Qui- 
bus ita  prsftrufUs  hxc  duo  qua-runtur. 

1.  Angulus  apparentis  didantia  apogei  Solis  ab  sequino- 
£ho  verno : nempe  angulus  AFL. 

2.  Eccentricitas  Solis  FE. 

lam  datarum  circumferentiarum  etiam  fubtenla  datx 
funt:  quippe  dimidiarum  circumferentiarum  finus  dupli  per 
7.  p,  z.Trig.NempeAC,  partium  CD, 

quarum  femidiameter  ponitur  looooooo.  Primum  igitur  in . 
T riangulo  CK  A,quia  omnes  anguli  dati  lun  t.  una  cum  latere 
AC, inquiro  inde  latus  CF,pcr2.  planorum  hoc  modo; 

UtCA.finusanguliCFA,4y.gr.adCF,finuanguliC  AF,22gr. 
yoyio6i  ^79^907.  (iSf 

ItaCAjfubtenfa,  adCF,iubtenfam 
18249^50.  979676$. 

Deinde  CF,97^tf7<?T5.fubtrahoa  dimidia  CD,ncropea  re- 
fla CK, 99  9^76i.&rcfl:atFK.i^p^9  5^. 

PoftcacircumferentijeCAD,  1 77* y. complementum  ad 
femicircuium  z.gr.  f5'.colloco  ex  parte  dimidiaad  D,ex  parte 
alteraadC.utfitDHji.  17I.  Quo  fafloEK,  erit  finus  arcus 
DFf,2  54^oo.  EcficinTrianguloEFK,notaeruntpra?terre- 
ftum  ad  K,  latera  duo  includentia  reftumFK  &EK.  Exiliis 
igitur  porro  inquiro  angulumEFK.fivcLFD, per  axioma  pri- 
mum planorum,  hoc  modo,. 

Ut  FK,  199996.  ad  EK,  2^4  j 00.  ita  radius  FK,-  looooooo. 
adEK,i’72u?4-  tangentem  anguli  EFK.fiveLFDj^i.gr.jo'. 
1/"  quoadditoa  langulum  DFA,,^y.  gr. (nam angulus DF A, 
atquntiiranguloBFCjefficiturangulusLFA,9<f  grad.5o'.i8"» 
quo  angulo,  tempore  Copcrnici  apogeum  Solis,  quoad  ap- 
parentiam, difiabat  ab  atqtrtnoflio  verno.  Unde  fubtraSus 

dd  5 qua- 
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quadrans 5>o.  gr.  rclinquic diftantiam apogei  Solisii  folflicio 
arftivo  ^.gr.  yo  ,i 8".  adeoquc  oft endit  locum  apogei  Solis  in 
gr.  fo'.iS".  Cancri»  Copcrnicusfuo  calculo  invenit  cancuBU 
6|.gr.  hoc  cft, tf.gr,  40.  min.  ^ 

Denique,  quia  in  Triangulo  EFK,  prarter  duo  latera  FK<& 
EK,  jam  etiam  omnes  anguli  noti  funt, nempe  EFK,y  i.  gr.  50'. 

/S".  & ej  us  complementum  FEK,  38.  gr.  5',  4 1' . & reftus  ad  K, 
pro  invenienda  eccencricitate  LF , dico  per  axioma  i.  T rian- 
gulorum  planorum. 

UtFK,  finusFEK,i8.  gr,  p'.  42".adEF,radium, 

tfi788i5.  loeoooo. 

itaFK,  ipppptf,  adEF.^i^tfSo. 

Ergo  eccentricitas  Solis  rempore  Copernici  fuit  323^80, 
Copcrnicus  rejedis  ultimis  tribus  notis,  retinet  tantum  323. 

Exemplum  Tertium.  Tycho  Brahc  An.N. C.  15&8. 
obfervavic  harcquatuorpun(ffa.  i.  ^Equinodium  vernum.  2. 
medium  tauri.3. medium  Leoni?.  4.  iEquinodium  autumna- 
le. Et  invenit  ab  aequinodio  verno,  ulqj  adautumnale.fluxiflc  . 
dicsiStf,  horasiSL  A pundo  autem  vernali  ufque  ad  medium 
tauri,D.4tf.H.2.  M.53.  Deniq  amedio  Leonis  ufq;  ad^qui- 
noduun  autumnale H.p  M.40. 

Per  problema  autem  pnmumdiebus^tf,  H z.M.  53.  fecun- 
dum calculumTychonis,  competit  fquahs  motus  Solis^J» 
gr,27',34".  Diebus  iStf. H.  i8Lcompctitxqualis  motus, 84.  - 

gi-  5'.i4"- 

Quibus  ita  fe  habentibus,  dcf*ribatur  circulus  Solis 
ccntricusTHLO  Et  fic  aquinodbium  vernum  T, autumna- 
le L,Mcdmm tauri  QTnt  cgro-.xqualis  motus aba:quinodio 
verno  in  xquinodium  autumnale  arcus  TEI  L , cjulquccom- 
plancntumad  integrum  circulum  arcus  LOT.iE qualis  mo- 

. tus  ab 
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tus  ab  iquinodio  verno  ufque  ad  medium  tauri  T Q.  Con- 
junganturdcindcpunftaT&L,perrc6lamTL.  Eta Q>pet 
£,  centrum  univerG,  ducatur  re£la  QEP.  Item  a Q,  ducatur 
per  centrum  eccentriciZ,re£ia  Q2S.Eta2,inEQ,pcrpcn- 
dicularis  Z V.  Item  a P,in  LE,  perpendicularis  PR.  Erit  ergo 
angulus  HE  Q,diftantia  ape  gei  H, a medio  tauri  Q : reda  ve- 
ro Z E,  erit  eccentricitas.  Qux  duo  hic  quxruntur. 

' Quia  igitur  notus  cft  xqualis  motus  ab  xquino^o  verno 
ad  autumnale:  ideo  notus  cft  arcus  THL,i  S^.gr.  ^'.24".  ejufq; 
complementum  ad  integrum  circulum  LOT, 17  j.  gr.^-f'./^". 

Quia  item  notus  eil  motus  aequalis  ab  ^quinodio  verno  in  ■ 
medium  Tauri:  ideo  notus  cft  arcus  QT,  morum  illum  le- 
■■  prxrcncans4rgr.a7'.3/. 

Quia  deniqi  notus  cft  motus  apparens  ab  azquinoftio  ver- 
noin  medium  Tauri:  ideo  notus^angulus  QET, motum 
illum  reprxfcntans  .gr^ 

I Porr6, 
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Porro.quianotuseft  angulus  QET,^^.gr.notumctjam^ 
ejus  complcmencum  ad  duQ^Tcftos  PET.i^  5 .gr. 

Item, quia  notus  eft  arcus  QT,  4^.  gr  xj\s4' . notus  cft  ct- 
jam  angulus  illi  oppofitus  QPT,  ad  arcum  QT,  Tubdupldis, 
zt.gr.  43'.  47". per  j3-p.  i.  T rigonomctriaenGftra:.  Qui  angu- 
lus QET, additus  adangulumPET,  cfBcit  47.grad.  4^.47''. 
Cujus  complementum  ad  duos  reAos  cft  PTE,  x 1.  gr.  16', 


Cujus  duplum,#4.gr.;?t'.i<j".eft  arcus  illi  oppofirusLP,  rurfus 
pct53.  p.i.Trigonometriarnoftrx.Qui  arcus LP, 44  grad.  32'. 
26".iubtraiftusabarcuLOT,  i7f. gr. ^4'.  36".  relinquitarcum 
POT,iji.grad.Z2'^io".  Cuius  arcus  Tubren  (a  cft  1J22  5 8<>  8.  du- 
plus nempe  (Inus  5)1 125? 54.  arcus  POT,dimidii.<j  j.gr.41'.;". 

Quodfiadarcum  POT,i3f.gr.2z'.  lo".  addasarcuTQ»4^* 
gc.i7'j4".ctiam  innotefeit  arcus  POQjjf7/^.gr  49'.44".  Cu- 
jus dimidium  eft  arcus  8S.  grad.  24'.  ja".  cujus  arcus  finuscft 
i>pp6iyi.  Cujus  duplum  i9jp2}<^z.  eft  fubtcnfa  arcus  POQ* 
nempe  rc(ftaPQ.*  lam 
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Iam,in  T riaogulo  PRT,  rcftangulo  ad  R , quia  notus  cft  a- 
cutus  ad  T,i^.gr.  1 idco  data  eft  ratio  laterum  tripliciter* 
Et  quia  prxterea  notum  eft  latus  TP,  1999234.2.  dabitur  ctiani 
lacus  PK,triplicii.facilimc  autem,  hac  proportione: 
LltPT»radius  — looome. 

Ad  PR.finum  anguli  PTR 

Ita  PTjfubcenfa  — 1S22SS68, 

Ad  PR,  in  iifdcm partibus  4907168, 

Per  primum  axioma  planorQ. 

Porro  in  T rangulo  PER,  quia  notus  eft  angulus  PER , a:- 
qualis  angulo  QET,4;.gr.  Et  latus  PR,tfj>o7i68,faciliracec- 
jam  dabitur  latus  PE,hac  proportione : 

Ut  PR,  radius  — — iooooo$o. 

Ad  PE,rccantcm  anguli  RPE  14142136. 

Ita  PR,  — — 6P07168. 

AdPE,iniifdem  partibus  — 9768210. 

;Rurfus  per  primumaxioma  planorum. 

Hoc  vero  fegmentum  PE,ji  768-?ro.  fi  auleratur  ab  integra 
fabtenfaPQ,/ii^>pa54^relinquiturrcgmentuniiEQ^/oaa^/3r. 
A quo  fi  rurfus  auferatur  dimidiafubtenfa  P Q , nempe  V Q, 
99fi6ryo.  relinquitur  E V,aa7P  5/. 

Sed&.aagulus  SQP>  notus  eft  : dimidium  nempe  arcus 
SP,  qui  arcus  cftarcus  QOP,  complementum  ad  fcmicircu- 
lum.Quiaigitur  arcus  QOP,eft/7tf.gr.4i/..^/.idcoarcusSP, 
cft  3.  gr./o'./6".  Angulus  vero  SQP,/*gr.  31  * 8".  Cujus  anguli 
finus  fine  controvetfia  eft  reda  Z V.  Ergo  reda  Z V,  cft 
27(^696.  fPro  quo  numero  Tycho  perperam  habet  2^6^91: 
quia  non  arcum  SP : ut  debebat : fed  finum  illius  arcus  dimi- 
diavit.j 

Quia  igitur  in 
circa  rcdum,ZV 

tefcetangulusZEVj&latusZE.  Nam: 


Triangulo  Z VE , jam  nota  funt  duo  latera 
’ ,2^7  66g6.^V^J  i 227961.  facile  etiam  innb- 


ee 


I.Uc 


\Xlz^y,i2j<^St.7iAy7L,2^66^6.  itaEV,  radius/ooooo##; 
ad  VZ,  tangentem  anguli  VEZ, /a/37  Cuitangcntire- 
fpondetangulus  VEZ,  velHEQ,  jo.grad.  30'« 57".  Cui  fi  ad- 
das angulum  QET,  gr.  efficitur  angulus  HET,  p^.grad, 

, 57  ".Ccciditigitur tunc apogeum  Solis  in^.  grad.3o'.57". 
Cancri.  Nonin3.graA  50'.  ut  habet  Tycho,  cx  cau^ nuper 
indicata. 

1 1.  Ut  E V, radius  /ooooooo.ad  EZ,fecanrem  anguli  ZE  V 
ij7a6^dop.itaEV,aa77^/.adEZ,3j85fj.  Quajfuitcccentrici- 
cas  illius  temporis.  Pro  qua  Tycho  perperam  habet  35  ex 

caufajambis  tzSt2. 

Exemplum  Quartum.  Juftus  Byrgius,  Mechanicus 
Caflrellanus,& Mathematicus  ingcniolilfimus.obrervavir  an. 
r jp/.  Solem  his  tribus  diebus;  nempe /3,  lanuar.  22.  A prih &c 
7>Augufti.  Et  in  prima  quidem  obfervationeinvenitlocum 
Solis/,  grad.7'.  aquarij,  Iniecunda: /j.grad.a<>;Tauri.  In 

tertia; 


V 
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tercta : grad*^^.  Leonis.  Tempus  inter  primam  & fecun- 

dam obfervati  onem  fuit  dierum  pp.  T empus  inter  fecundam 
&.teruam  obfervationem  fuit  dierum  /07.  Medius  motus 
diebusp^.co  veniens  eftp7.gr.3/.<^#".Medius  motus  roy.dieb* 
conveniens  cft /of.  grad.  17'.;/'.  Verus  motus  diebus  pf.  per- 
atus fuit  pS.  grad.  rp'.  Verus  motus  diebus  /07.  pera6fus  fuit 
los.  grad.  16'. 

Deferiptoitaq; circulo  Soliseccentrico  FGIK.  Sitprima 
(^(ervatio  ad  Fj  fecunda  ad  G , terriaad  H. 

Per  aequalem  motum  aprimaobfervatione  ad  fecundam, 
notus  cft  arcus  FG,  ^7.  gr.j.#'.V/.  ejufqi  de  Canone  fubtcnfa, 
jPactium  o.  qu^um  radius  E\,^U9Pppopp. 


TC 


Per  aequalem  motum  inter  fecundam  & tertiam  obferva- 
tionem  notus  cft  arcus  GH,ro  y.  grad.  .2  7'.  y/.  cjufqj  de  Cano- 
nefubtenfa/ySyp^pS. 

Per  apparentem  motum  a prima  obfervadone  ad  fecun- 
dam, notus  efl  angulus 

ec  a Per 
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Per  apparentetn  motum  inter  fecundam  &:  tertiam  obfer- 
vationem  notus  eft  angulus  GDHjioA,gr./^. 

Per  aggregationem  vero  arcuum  FG&  GH,manifeftusfit 
arcus  FGH,  203.  gr.  a'.  3;',  ejufque  complementum  HRF,r  jtf. 
gr-y7'»>^5"- 

Per  arcum  FG  notum  notus  eft  angulus  GRF,  ad  arcum 
F Gjfubduplus -f8.gr, 47. 2 2". in T riangulo  GRF. 

* Item,  per  angulum  FDG, notum  5)  8 gr./f'.  notus  eft  etiam 
angulus  complementi  RDF,S/.gr.4z'.Et  peraggrcgatum  ho- 
rum duorum  angulorum  RDF,  & DRF,  quodaggregatum,- 
eft  f3o.gr.a8'.aa".  notus  eft  etiam  angulus  tertius  in  Triangu- 
lo RDF, aempcRFD,f^.gr.3r'.38". 


Sic  in  triangulo  HDR>  notus  eft  angulus  HRD,  fubdu- 
plus  ad  arcum  oppofitum  HG,;a.grad.  -f3',y  5"i,ltem  angulus 
HDR,refiduum  anguli  FDH,  fi  inde  auferatur  angulus 
FDR>quierat  8.gr.-ft'«  Angulus  autem  FDH,  erat gr.^y- 

coraple- 
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complementum  fdlicct  angulorum  FD  G ,&  GDH , per  ap- 
parentes motus  datorum.Ergo  angulus  HDR,  eft  77.  gr.  44'. 
Qui  jun£lus  angulo  HRD,  j^.gr.^3'.  5 j"|.  efficit  ijo.  grad.  2-'. 
55";!.  CUJUS  complementum  ad  duosre^tos  eft  angulus  RHD, 

Quiaigitur  in  triangulo  HRD,  noti  funt  omnes  anguli, 
nota  lunt  etiam  latera  in  partibus,  quarum  dimetiens  circuli 
triangulo  HRD, circumfcriptifit/ooooooo.nempefic. 

AnguIiHRD,  f^.gr, ^3, 55"|;  Sinus  792^X4^.  HD. 

Anguli  HDR,77.gr.^^'.  o''»  Sinas  777 rtfps.HK. 

Anguli  RHO;^^.  gr.  ja'.  Sinus7^^^7/7/.RD. 

Item,quiain  triangulo  RDF,  noti  funtomnesanguli,  nota^ 
funt  etiam  latera  in  partibus, quarum  dimetiens  circuli  trian- 
gulo RDF,circumfcriptifit  m0oo$o,  nempe  fic. 

Anguli  RDF,  8/, gr,^/'»  o''.  Sinus  RF* 

Anguli  DRF,^8.gr..^7'.  22".  Sinus  7S22psS‘  F)F. 

Anguli  DFR,^^.gr* 3/.  38".  Sinus7tftf7ri^.f.  DR. 

Pon  o, in  triangulo  RHD,  cupiolatusHR,  habere  in  par- 
tibus, quarum  RD,  eft  ■76oyt44:&LKV,9S94^l7.  Dico  igitur 
per  fecundum  axioma  planorum.- 

Ut  KD,  7^^797^-  adRH,^77/^i>5. 

Ita  RD , 7607144^  ad  RH , 9770(22. 


lam  igituria  triangulo  FRH  habeo  duo  lareraFR,  & RH, 
iniifdem  partibus,nempe  Y^K,9S94Si7.  & KHi9770(22. 

In  eodem  triangulo  FRH,  habeo  angulum  FRH,  fubdu- 
plum^ad circumferentiam  oppofitaraFGH,  qua*  circumfe- 
rentia ftipra  inventa  eft,  20^.gx,2'.^^'!.  Frgo  angulus  FRH,  eft 
r^/.gr.j/'.  i/i'. 

Inquiro  igitur  reliquos  duos  angulos  pertertium  axioma 
planorum,  hoc  modo : 


ee  3 


Latus 


F * 
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1^-. 


Latus  FR.  QS94.SJ7. 
Lacus RH,  9770622. 

Summa.  F!t66s4S^* 
DifFcrentia,  i24it$.  - 

Angulus  FRH, 
Summarcliquorum  duorum 


roi.grad.3/'.  I7'{. 
78.grad  a8'.4^j. 


Dimidium.  /^.gr./4,i/f Tang,8i^7^o»?.  ; . 

Dico  igitur: 

Ut  1966^4^9,  ad  \242t^.  ita  %i6j2op.  ad  tangentem 
anguli  o-gM/WZ-Qui  additus  ad  dimidium  angulorum  qu^- 
fiiorumj^.gr.i^.ai.cfticic  angulum  FHR,  ex  duobus  qua?ficis 
maximu  37.gr.3a'.  j".Dcracus  vero  idem  angulus  o.  gr.  /7'.  44“^ ' 
ab  eodem  angulo  39-  gr*  r 4'.  a/,  relinquit  angulum  e quaificis 
minimum  HFR,3/.  gr.36'.  37*. 

Noto  autem  angulo  HF R , notus  eft  etiam  arens  H R , du- 
plum nempe  anguli  HFRr77.gr.53'.i/.  Quo  arcu  HR, 77.gr. 
53'./4".dcmtodearcuHRF,  y6.gr.  37'.ai".  relinquitur  arcus 
RF,  7p.gr.4'.ir.Qui  additus  ad  arcumFG,97.gr.34.4/.  effi- 
cit arcum  RF  G,i7<#.  gr.  jf'.  j f'*  Cujus  complementum  ad  fc- 
micirculum  eft  arcus  G I,?.  gr.a/'.  5".  cujus  dimidium  eft  angu- 
lus oppoficus  GRli.grad.  40'.  5/j.  Cujus  finuseftre<ftaEN« 
29242  i.Qua  nota.re&a  DN, porro  inquiritur  hoc  modo. 

In  Triangulo  FRD,notaeft  ratiolaterum : c fuperioribus.'' 
Atqui  jam  etiam  latus  RF,  notum  eft , in  partibus  quarum  fc- 
midiaraeter  circuli  cccentrici  fitieoooooo:  atq;  adeo  in  parti- 
bus quarum  EN,  fit  2P242U  Nara  arcus  F R,notus  eft,  79.  gr. 
4',  u' . Nota  igitureftetiamfubtenfa  illius  arcus,  nempedu- 
plusfinus arcus  dimidii,  39.  gr.  3/.  Quifinuseft6*/<fy47/. 
Ergo  fubcenfaFR,  6(1^7730950.  Itaque  per  ftcundum  pia- 


Liber.  Qua»,  tu  a. 

Ut  RF.finus  anguli  RDF.  9^04^37* 

Ad  RD,finum  anguli  RFD.  7607144. 

Ita  RF  > fubcenfa  t27iogy>. 

Ad  RD , in  iifdem  partibus.  ^747^44. 

Castcrutn, antea  datus  cftarcus  RFG,i7/gr.  38'.  ^5’'.  Cujus 
dimidiu  eft  8/.gr.ip'.a7"j,  Cujus  finus  cft  RN,vcl 
Unde  fi  fub trahas  reftam  R t>,97  87  j.#.#,rclinquitur  refta  DN 
20%  774.  Qua  nota  porro  dico : 

Ut  DN,2p8^74.  ad  en,  2ij2j[2i.  ira  DN,  radius,  looeooot.  ad 
EN,  tangentem  anguli  EDN,  cui  tangenti  compe- 

tunt 54.grad. 5^.28".  Ergo  angulus  KDG,cftj4.grad.ji'.  2/*. 
Pundtum  autem  G,  erat  iigr.a6',tauti,hoc  eft,4/.grad.a6'.ab 
ariete.  Adde  ergo  : 

41.  gr,26'‘. 

T4-  gr.  3^,28".  Et  invenies^ 

95-gr-;8'.  28". 

Ergo  apogeum  iflo  tempore  fuit  iny.  gr.  j 8'.  2%".  Cancrr, 

Denique,  notis  mtriangulo  plano  reftangulo  DE  N,  duo- 
bus lateribus  & omnibus  angulis , ad  inveniendam  eccentri- 
citatem  DE,  porro  dico  ; 

UcDN,  rzdius.ioeoeooo.  ad  DE,  fecantem  anguli  EDN, 
17-2^37852.  ita  DNdn  partibus  quaru  EI,fit  loootooo, — ^08^74, 
ad  DE , in  hTdem  partibus 

Ergo  eccentricitasSolis  illo  tempore  fuit3/^ o/^.parcium, 
qualium  radius eccentrici fit mooooo, 

PROBLEMA  NONUM. 

'OUrumciviUmHin^c^UAlitatemcorrigert,  Cop.  lib.  3,  cap.  2f. 


224  Problematum  Astronomicorum 

Dies  civiles  ('quos  Copernicus  vocat  dies  naturales. ) inas- 
qualcs  ede,  ad  primum  problema  libri  fecundi  diximus.  Cor- 
rigitur autem  ifta  inaequalitas  hoc  modo. 

Primum;fint  in  promptu  medius  motus  Solis  compofitus, 
hoc  efttmcdius  motus  0,ab  aequinoftio  verno  medio : & afcc 
fio  reda  veri  loci  Solis  ab  aequinodio  verno  apparete : tumad 
tempus  datumi  tum  ad  radicem  temporis  dati. 

Deindc.mcdium  motum  minorem  fubduc  a majore : fiini- 
literque  afcenfioncm  redam  minorem  ab  afcenfione  reda 
majore. 

Quo  fado , fi  differentiae  mediorum  motuum  & afccnfio- 
num  redarum  fuerint  a;quales, tempus  quoq;eft  arquale. 

Sin  autem  : cxcefTus  quidem  difterentiar  afcenfionum  re- 
darum eft  ad  tempus  datumaddendus:  exceflus  verb  medio- 
rum motuum  eft  ab  eodem  tempore  dato  auferen  d us. 

Caufacftinpromtu.  Quia  differentiae  illa:  mediorum  mo- 
tuum & afcenfionum  redarum  nihil  aliud  funt,  quam  often- 
lio>utrum  medius , an  verus  motus  Solis  terminum  dati  tem- 
poris,(fi  motus  uterq;  in  xquatore.ab  T,  verfus  cenfeatur.J 
prxtercurrerit,  ‘Quod  fi  ergo  verus  motus,  five  afcenfio  ejus 
reda  prxtercurcerit:  tempori  dato  exceflus  nece-flarib  eft  ad- 
dendus :&  contra. 

‘Exemplum. 

TemporcN.  C.  medius  motus  G, ab  xq.m.fuit  a/S.a'. 

V erus  locus  G<«ibxq.  vero.  ^70.  /7. 
cjufquc  afccn  fio  R,  a8<7.  tf. 

Tempore  fupra  dato  medius  motus  G.  ab  xq.  m.  erit 

Verus  locus  Gjabxq  vero 

Ejufq;  afcenfio  reda.  — jop.z^. 

- - • ' Calcu- 


■S 


'■'i 


'LxBEft 

Calcultt&ciiis  erit. 

Medius  motusW.  C o^-Kigr.  £'|l\^JlV,'v«ri nnacus^^o.  gr.  a. 
Medius  motus  lulftcr  107^  ^i]AK,vcrimotus.io9.  zs. 
Differentia  170.  ).  Diffcrentiai7u.  41. 

— ' — «70-  ?» 

ExccffusdiffcrenciacalcenfioiaiDxR.  o.  i 8. 

Hiccxc«(fiisjeftad4cndnsadJbora$  cLuas  £|puidaus. 

ConveniuntMecm£^|g|iilil|(ndfebiis£<|Ha&Ki^icrupu- 

>la  prima  unius  hor£.  Nam 

Uc  if  ^.dld^.Xcrl  kor.  iia  1;^« 

Ad  4.  fer.  hor. 

%rgo  )f8.  prkmsvoiiveiwnci*.  TcrupOla  horaria. 

Nam 

Uc  i.^^rad.  ad<^-  ita  o,.^r.  3 %. 

8, 

^uLa^jx".  -j. 

Ergo  ccmj»us  fupea  datum , .&  per  hoc  probleiaa^cone. 
'ftum>  (ive  aequatum,  eil 

'Annuus  oo^ies/o:  luniiThora  P.M  a',  ja". 

'Quantum  igitur  Sol  proprio  motu  interim  cmen/iis  cft, 
dum  a'.  3a".ainius  horzafcenderunc,  tantum  ipHus  motui, 
per  problema  (extum  reperto,  cft  addendum.  Conficit  au- 
tem Sol  lingulis  horis  duo  fccupula  prima,  & a8.  fere  cercia. 
Nam., 

Ut  »4.  horae  ad  motum  diurnum.  57'.  8".  ii'".aa"".  ita  i. 

4.  ^4-47* 

3- 

/.  Ad — z".27.^o.jiS. 

Ergo  horanulla,rcrupulis  a'.3a'.conficic 

f f Nam 
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zz^  Problematum  Astronomicorum 

Nanu 

Uc I.  hor. ad itao. hor.  a'. 

4-  5^*  30* 

1*  I#.  • • z. 

aile'".  i/". 

Nihil  autem  in  motu  Solishabentmomcnti 
£rgo  ida  additio  hic  ruto  ncgligi  poted. 

PROBLEMA  DECIMUM. 

Daudi^erentU  meridUnornm , dif eremum  hersrum  imeSigerCf 
i^ctntnt. 

' Recula.  Si  locus  dtorienrarior,  adde  differentiam  lon> 
gitudinis,  in  tempus  converfam,  ad  horas  datas;  fi  fit  occ»> 
dentalior,fubtrahe.  ' . ~ 

Orientalior  autem  ed  locus,  cujus  longitudo  cd  major: 
ic  contra. 

Exemplum  Longitudo  meridiani  Cracovicnrfis , ad  que 
nodrum  quoq;  exemplum  ex  fcntcntiaCopcrnici  hadlcnus 
fupputavimus, ed4r.gr,  50,  minutorum. 

At  longitudo  meridiani  Heidelbergenfis  cd  tantum  50. 
grad.45'. 

Ergo  Heidciberga  cd  occidentalior. 

4y.gr.  50'.  ‘ . 

Differentia  autem  50.  4y. 

' Longitudinis  ed  14.gr.  45'. 

Quibus  gradibus  fcrupulis  refpondent  H.  o.fcr.t.9  . 

N^m 
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Liber  Quartus.  a-»7 

NasL. 

Uc  I . gr.  ad  4'.  ita14.gr. 

S6. 

^ 

ad  j9. 

Ergo  qu  Cracovix  efl  hora  ufuaiis  2.  P.  M,  ea  Hcidelbcf- 
;gx  cft  hora  i.  gr.  1'.  P.  M, 

Nam  fi  de  a,h.  o'. 

Subtrahas  o.h.SP'. 

Rchnquuntui®  h.  i', 

✓ 

Sic  exdiverfis  meridianis,  di verias apparentiarum ccclc- 
Rium  horas : & contra , ex  divcrfis  apparentiarum  ccdellium 
horis  diverfos  di  verforum  locorum  meridianos  indagare  po- 
teris. Atc|$  hoc  fundamentum  cft  obfervandarum  longitu- 
dinum, prxcipuorum  in  terra  locorum.  Sinempeobferve- 
tur,  quota  hora  eadem  Eclipfis  Lunaris, aut  alius  quilpiain  in- 
fignis  motus  apparuerit  in  Iwc,  vel  illo  loco. 

PROBLEMA  UNDECIMUM. 

I>ifiAntUm  Solis  k centro  terr a /upputarc^^ 

' Diftantia  Solis  a centro  terrx  maxima  EN,  per  Eclipfts 
reperta  eftfcmidiametrorum  terrx  1179. 

Hinc  reliqux  diftantix  Solis  a centro  tcrrx  ita  fiippu- 
tantur. 

Si  Sol  fit  in  pcrigco , adeoque  diftantia  ejus  a centro  terra; 
minimaER.  QuiaER,cft  talium  partium  96767^0.  qua- 
lium EN,  cft  1032/250.  per  problema  fcxtum.  1 deo  dico; 

ff  1 Ut 
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< Ut  EN,.  id  fismidi*.  ad 

(emid»  n#y.  fT.  y i*. 

Si  Sei  nequakiapogpo,  net^ucin  pcdgpo  Ea;  Vetbi(g]K|tia>. 
u ad  O,  conildac: 

Primum  coUiga„ut  /emper  in  poomni  fiabcaJBioufliah 
nerros  radit  ecccncrici  LO,  hoc  modo  t 

Ut  y ovad  fena  id.  ri  7/.ica  LN,vel  LQii«o<Hao#r,. 

adfemid.  «4a; 

Dcindfl»proiaveDiondedifilantieSolisa«eaQioarrioJEQ> 
dico  per  axioma  fecundum. 

Ut 


I 
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Libbr  Quartus»  zt^ 

Ut  LEO,  g.  31J.  ad  LOjfcmid/itaELOi?.  gr>  4y. 

S'mMSi4^Sz^o9.  114^.  Sin.isip/^gi 
ad'ri7/|.  femidi  rcrrar. 

PROBLEMA  DUODECIMUM^ 

?ATtlUxci  Solis  /uffMorzu. 

Hic  duo  requiruntur,  r.  didantia  Solis  i;  vertice,  in  circulo,. 
qui  per  polos  horizontis,  .r.dilhantia  Solis  a centro  terrx,  in 
linea  rc£ta  a centro. cerrse  ad' Solent  dti^ba.  BiBantia  Solis 
a vertice,  fi  non  Ecin  ipib  horizootCr  repenturpcrptoblcma 
o^avum  libri  primr.Ecejritadteropus  fupradatun:ta9,gr.5i‘. 

Diftantia  Solis  a centro  terraerepcriturpcpproblem^  pro- 
xime prxcedcns.Ercriradccfopus  modbdiftum  1/7^»  Icmi- 
diametrorum  terrae* 

His  duobus  datis,  paralfaxis Solis  facile  fiipputacur  maxi^ 
n>a quidem,  quzcircaborizontem contingit,  pQt^osnai» 
planorum,  hoc  modo : 


_f f j Ur 
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Ut  GD,  11784.  fcmid.  terrar  ad  DA,  i.  Temid.ccrrar.  its 
GD.  radius/ooooooo*  \ 

AdDA, 848 j.finum anguli  DGA,z'./jf'. 

Carcerx  vero,  vel  per  axioma’5,  hoc  modo. 

Latus DF/  11781.  femidiamecriterr^.  ' ’ 

Latus  AD.  — I.  femidiameter  terrat. 

Summa  . 

DifFerencia  11  77V  t 
Angulus  A DF,  2#.gr.  5/. 

Compl.adi.reiios  rjo.  p» 

Dimidium  ^ -"~ri  • 75- gr* /•/©".Tangens  37;  16 877. 

Ergo : 

, Ut  Ii79^.adii77|.  ka37y  1^877. 

Ad /74f5ztfa.  tangentem  anguli7  j,grad.5',i''.qui  fublatus 
•deangulo  7^.  grad.  4'.  30".  relinquit  parallaxin  Solis  AFD* 
o.grad.i',a8". 

Vel  per  axioma  primum  jlioc  modo. 
ADF,29.gr.jj'.  SinusLF,49773fo. 

Sinus  complementi  LD, 

Sinusmaximx  parallaxeos  A D,  8485.  Suber. 

AL,S<J54l^'^P» 

Ut  AL.^tfif^SapjadLF,  V?  77/^©*  ita  AL,  rooooooo.  ad  LF, 

5744268.tangentcmanguli  L AF,  rpgr.  yi/.  a8".  Aquodem- 

tus  angulus  LDF,  ap.  grad.  jr'.  reliquit  angulum  A FD,o.  gr, 

T.  18".  ut  ante.  \ < 

' « 

PROBLEMA  DECIMUM  TERTIUM. 

^omodopArallaxis  S4lii,  longitudinem^  velUtitudinemeim  m$i~ 

tet^Jlendere^  Copjtb.  4.  cap,  20^ 

Si  v«r- 
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Libbh  Qu^b^tos» 


s 


Si  verticalis  per  Solem  cran  flens  fitipfe  Signifer,  tota  pa- 
rallaxisin  longitudinem  tranflc:  eamq;  minuicin quadrante 
Signiferi  occidentali , auget  in  quadrante  orientali.  Sitenim 
Meridianusddemqycolurus  fblftitiorum  ABCD.Horizontis 
femicirculusoccidentalis  AED.  ^Equator  CE.  Signifer,  f- 
demq;  circulus  verticalis  BE,  polus  Aquatoris  F,  polus  Si- 
gniferi A,  Locus  Solis  ad  G,parallaxis  GH,  longttudoSo- 
lis  t.G.  ■ 

Manifcflum  eft  longitudinem  Solis  EG  , per  parallaxm 
GH, quoad  vifum  minui  arcu  GH  Nunquam  autem  hoc  c6- 
tingere  poteft , nifl  elevatio  poli  par  ht  maximas  declinationi 
Solis,&folftitiumpoloproximumii>mediocceli  cxiflar. 

<TSi  verticalis  per  Solem  tranfiens  fit  Signifero  rc£tus, tota 
parallaxis  in  latitudinem  tranfit : atque  adeo  latitudinem  ali- 
quam auftrinam  Soli  conciliat. 

Sitenim  Meridianus  A BC D,Horizont!S lemfcirculus oc- 
cidentalis BE  D.  iEquator  A E C,  Sign>fer  P QR , polus 
Aquatoris  F, polus  Signiferi  G polus  Horizontis  T,Sol  ad  L 

parallaxis 
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^anUaxis  Solis  LM,  tcrticalis  pcr‘S61etrftraAGcnsTLS.  5i- 
.gnifero  re£lus  ad  L,  Quia  igitur  verticalisTLS,  cft'  Signife- 
-xorcdluS) idcopc£j)dlos cjustrahfit :.pcr57.j). /Trig.  Qi^ 
autem  veccieatislXS  i.  per  polos Signiferitranfit,  idcoctl  u- 
iMii  e circiriis  ladtudisum ; per  pcincipiaT^zrica : acproin- 
de  tocapaxallaxis  LM,eft.quiGiautudo'  ^lis  auGrioa. 

^ Si  verticalis  per  Solem  tranGens  fit  Signifero  obHc|uus» 
iparallaxis  Solis  paitimloi\gitudinanelBSTBuurr>piutijnlati* 
- cudinem  aliquamauUtmaroipil  conciliat. 

Sine  enim  carcera,  ucamc,  (edverticaksTLS.perSolcm 
cranGensjamGcSigniferoobliquus.  EcGcparaliaxisLM. ac 
per  locum  Solis  vilDm^d.oaa(caccircuiuslacicudinis<jMN, 
angulis  ad  N redis,  per  principia  fpbatrica.  A^anifcGuro  cG. 
longitudinem  Solis  QL.  hocmodo diminui arcuNL,&  So- 
lem videri  in  latitudine  auftrina  NM. 

^ An  aurem  angulus  ledionis  vetticalisAt  Ggniferi.  nem- 
pe angulus  T LP.Gcrcdus  an  obliquus,id  itacpgnofces. 

Nota 
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No  T A cft  aut  e/Tc  potcft  per  antecedenda  problemata 
afeenGo  tedta.  Solis  QO,  qux  compoiIta«um  areuhorano 
dato  OA,conftituitarcum  QA,cujus  complementum  ad  Ce- 
micircuium  cft  arcus  QC.  Quonoto,  quia  inTriangulo 
QCR.prxterea  etiam  angulus  maximae  declinationis  S QR 
notus  cft,&angulus  ad  Ci  redus : ideo  dico : . 

L Ut  radius  ad  tangentem  CQR,  itafinus  QC,  adtaa-; 
gentem  arcus 'CR,  cui  ex  oppofito  aequatur  arcus  PA,  quo 
demto  de  arcu  AT, (qui  arcus  par  ed  eievadoni  poli  DF.)  re> 
linquitur  arcus  TP, per  ax.  a.  fphaer. 

I I.  Notis  in  Triangulo  QCK, lateribus  QC,&  CR, inclu- 
dentibus redura  QCR,inquiro  latus  tertium  QR,  per  axio- 
ma quattum.Idqi  compono  cum  longitudine  Solis  data  QL« 
Unde  innotefeit  complementum  ad  iemicirculum  LP, 

III.  In  eodem  Triangulo  QCR,  dico: 

Ut  QR,finus  ad  QC R,radium,ita  QC,finus ad  QRC, fi- 
num  per ax.3 , cui  angulo  QRC,cx,oppolito aequatur  angulus 
LPT,per 


* vr^\ 


rj4  Problematum  Astronomicorum 
IV.  UcLT,adLPT,itaTP,adTLP,  pcrax.  j.fphjcr. 

Exemplum.  Ad  tempus  fupra  datum  longitudo 
QL,erit  io7.y«'./7"f  declinatio  LO,  az.  gr.  ly'.  4-f".  afcenfio 
rc£ta  Qp,  rof.  gr,  40",  angulus  horarius  LFT , five  arcus 
O A,relpedu  Meridiani  Hcidcibcrgenfis  15.gr.  1/.  Quas  duo 
fimulfumta  efficiunt  arcum  QA,  1a4.gr.  41'.  40",  cujus  com- 
plementum ad  fcmioirculum  Qp,  eftf5.gr.  18'.  zo".  Angulus 
autem  maxims  declinationis  C QR,eft  zj.gr.a8v 


Dico  igitur: 


l.Ut  radius  ad  tag.C  QR,  z j-gr-aS*  ita  finus  C Q^j;.  gr.  18'.  w'. 
10000000.  454^ao8.  8azi^^z. 

Ad  3 5 7.  tangentem  arcus  CR,/5.gr.j8'.  j y''.  per  ax.  a; 

fiibtrafto  autem  GR,  hoceft,  AP,  de  elevatione  poU  AT, 


f. 


Et 


'XlBEH  QuaB.TU^. 

ill. 

QC,SS.  iS.zo.  — 34.  41‘4^‘ 

74’  S<f-5S>  S4‘  zo.is.Ji  24633, 

L$.  3’  ;•  — — 2396SS3’ 

U0791306. 

•3360733* 

Sinus  arcus3 1.  gr, ;» 5'.  cujus  complementum  ? 7.gr,  ?j'.  cft 
marcus  QR*  Qui  arcus  compofitus  cum  longitudine  Solis 
'QL>efficit arcum  RL,  gr.  cujus  complem,  adfc- 

••micirculum  cft  arcus  LP , /4.  grad.  2^.  ar"|.  per  axiom,  4* 
i(phcric. 

III,  Ut  QRt57-gr.j$'.ad  C QR.  radJta  QC>/y.gr.i/,^o". 
84417ZO.  /0000000.  8zz/ppr. 

Ad  QRC,  fivcLPT,  97402.  finumanguli7tf.gr.  . 
per  axiom.  5. 

.iV.UtLT,zp.gr./i'.ad*LPT,7tf.gr.y4*.4o".ita  PT,z^.gr.5tf'zz". 
• ~4977^^^'  9740199.  49/0844]  ’ 

Adp7^<^<^*4-fiiiumanguUTLP,77.grad.35'.y5''.per 
.axiom^;?. 

Ergo  angulus  TLP,  fijftianis  verticalis  cum  Signifero  in 
hoc  exemplo  non  eftreftus:  ac  proinde  parallaxis  LM,par- 
cim  longitudinem,  partim  latitudinem  Solis  mutat.  Longi- 
tudinem minuit  arcuNL,  latitudinem  auftrinamSoli  con- 
ciliat, arcum  NM,  qui  duo  arcus  porro  facile  lepcriuntur, 
hoc  modo. 

In  Triangulo  NLM. 

I.Ut  LNM.reft’  adLM,parallaxinT'.  z/".itaNLM,77.gr.5f  .jj". 
10000000.  Sin.  4 ztf4.  9766684. 


'41 

> 


o-  • 


3 


i 

</•  I 
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[Problematum  Astronomicorum 
Tag.NLM,77«gr.  3 j'.  y ad  rad. 

looooooo. 

Ita  tangens  MN,  i'.  26"'. 

4164-. 

Adpi<j.finumarcusNLi8''.quiarcus  ^ 
fubtradus  a vera  longitudine  Solis  x»y. 
gr.  y 6'.  3 7|,relinquit  viiam  longitudine 
Solis  1 o 7.gr.  y 6'.ip"§.  per  ax.  a. 

PROBLEMA  XIV. 

D4/4  ver 4 dUmetro  Solis , una  cstm  dijla- 
U4  Solis  4 centro  terrty  4pp4rentem  dUmetru 
Solis per  numero  s invenire, 

Verafemidiametet  Solis  fecundum 
Copernicum  ell  femidiametronmu 
terrxy.gr.27'.fere. 

Diftantia  autem  Solis  a centro  ter- 
rx  ad  tempus  nuper  conftitutum  erit 
117  8|.femidiametrorum  terr^  per  pro- 
blem.  la.  Dicoigiturr 

UtKD.n78|.adDC,y.gr. 

707io.fcr.  ixj.iox. 

Ita  KD,  radius  10000000« 

Ad  DC,4<^24y-  tangentem  anguli 
DKC,  Ergo  apparens  diameter 
Solis  tum  eriti/.  48". 
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B A RTHO  LO  M MI  PITISCI 
Cmnbergenjis 

PROBLEMATUM 

ASTRO  NO  MICO  RVM 


Libek;  Quintus* 

De  motu  Lunafroprh. 

PROTHEORIA* 

SOL  unicum  habet  motum, nempe  longinidtnis.  Semper 
enim  verfatur  fub  Ecliptica.  Reliqui  planetx  duplicem 
habentmotum,unum  longitudinis^alterum  latitudinis.  Na 
ut  via  Solis  ad^Equatorem  eft  obliqua  .'ita  vi»  reliquorum 
planetarum  ad  viam  Solis  funt  obliqua;.  Igitur  Lunse  & lon- 
gitudinis &L  latitudinismotus  feotHmeR  explicandus.  Motus 
longitudinis  Lun»  eflaboccafu  in  ortum,  ut  omnis  omnium 
ftellarum  motus  proprius.  Etfi  autem  perfe  proculdubioeft 
xqiBalis:  nobis  tamen  apparet  inxquahs.  Caufaminxquali- 
tacisaln  aliam  excogitarunt.  CopernicusafHngit  motui  lon- 
gitudinis Lun»  duos  epicyclos.  luxta cujus lententiam,nt 
cicculus  mundo  concentricus , at  Eclipticx  pre  latitudine 
Lima?  obliquus  G CHK, centrum  ejus  & fimul  centrum  terr» 
D.  Dimetiens  FEDK,  epicyclus  primus  AB, fecundus  EF.  Et 
^ centrum  quidem  cpicycli  primi  C , moveatur  fecundum  or- 
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dinetnfignorumaCjinH,  fic  ut  tempore  mcnftruo totum 
circulum  CHKG, obeat.  Centrum  vero  epicycli  fecundi  A,  ' 
in  circumterentia  epicycli  primi  moveatur  motu  contrario 
ab  A,  in  G,  paulo  celerius,  quam  centrum  epicycli  primi.  Lu- 
na denique  ipla,  moveatur  in  circumferentia  epicycli  fecun- 
di ab  E,  in  L)  motu  ad  motum  circuli  CHi  duplo.*  fic,  ut 
quando  linea  FED  , eft  cum  loco  Solis  medio  (hoceft, 
in  conjundionibus  & oppoficionibus  Solis  & Lun».  ) 
LunafitcentroC  proxima,  hoceft,  in  E,  conftituta:  in  qua- 
draturis autem  remotiftima,  hoc  eft.  in  F,  conftituta.  His  ita 

pofitis» 


-r 

* tiBER  Quintus.  i3#’ 

pofitis,  motus  longitudinis  Lunxdeclarari) fit  ratio  apparen- 
tis circa  motum  illum  inxqualitatis  reddi  poterit.Metus  lati- 
tudinis Lunaz  nihil  aliud  elt,quam  motus  nodorumEclipticae 
fit  circuli  obliqui  Lunx:  quos  nodes  vulgo  vocant  caput  fit 
caudam  Draconi&  Moventur  autem  illi  nodi  contra  ugno- 
rum  ordinem,  prorfus,  ut  nodi  Eclipties  fit  Aquatoris.  ltaqv> 
hic  nulla  nova  theoria  e(l  opus. 

PROBLEMA  PRIMUM. 


iJiteMimfive  aqualem  motum  longitudirtis  Luna  a Sole  (hoccH, 
mjtumpun£HCinH^firC’)  adquodvu datum tempue colligere.  Cop,^ 
lib.  4.  cap.  41. 

Motus  longitudinis  Lunz. ut  fit  reliquorum  ^.planetarum, 
primum deducitura Sole.  Deinde collarion e fada cummo- 
tuSolis.facileejuslocqs,  vel  a prima Rella  Arietis,  vel  ab  x- 
quino6tio  vemo  repentur. 

Efl:  autem  periodus  curfus  LunzaSole  dierum  af.  ferupu 
lorum  3 /.  j o".  7"'.  ja"". j y'"".  ^ 

Unde  conficitur 

Motus  ejus  annuut  I",I4>.gr.37^2^".3^'.a^'" .. 

Motusdiurnus  *—  la.  ^1.31.- 

Motus  horarius  — ■ /0,28.  3^r.  44. 

Et  fuit  tempore  N.C.motus  Lunz  a Sole  3'.  29.gr.  58'./^ 

Ex  quibus  ita  fumtis,  zqualem  motum  Lunz  ad  tempus 
i fupra  datum  colligo  hoc  modo«  • 

^ II, Sex.  an. 


— t\i4\p\jy.gr.22\sf.2f''. 
2^,43. 12.27.  32,  S,  20. 

6.t0.  48.  6.  33,  2.  f. 

24.24>  SS-  ra. 


m 


Sex.  anni. 

— 28. 42: 

20. 20. 
$.20.. 
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TuoBLElfATait  Astilonomicobuic 


lic  £Ni  J5pt  aid  feraidt  /i7^viu£R » 5t^7^2fo. ad 

(emid.  u#y.  fT.  j i*. 

SiSalnequaiitapogpo*  neq.ucin  perigcolTa;  Vcdbiigpatia» 
u ad  O.  confiAar^ 

Primum  colligo  > ut  femper  in  ptontu  fia&cajoi  (ostdia;- 
naerros  radit  ecccntnci  LO,  Eoe  modo  r 

Uc  EN^iojriJ  y oi  ad  fen  id.  ri  ca  LN,  v el  LQhoxxmo#^*. 

adfemid.  /14^, 

Dainda^proiaveoiend«dt(laniAaSolisacea8i9Qrnoi£Q> 
dico  per  axioma  fecundum. 
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Libbr  Qua»tu«*  «p 

Ut  LEO,  /.  3 1 j.  ad  LOjfemid.  itaELO>8;  gr^  4^f. 

Siausi^/2^4<7#.  114^^.  Sin.i;^p/5^; 

ad’/‘i7J’[.  femidi  terra:. 

PROBLEMA  DUODECIMUM^ 
ParaHaxes  Solis 

Hic  duo  requiruntur,  r.  didantia  Soliss  vertice,  in  circulo,, 
qui  per  polos  horizontis,  z.di(EmtiaS^oli$accntroterrae,in 
Irnea  re£ta  a centro'  terra:  ad‘ Solem  dttfht  BifLmtia  Solis 
averticc,  (i  non  ficin  ipib  horizontCr  repecittirperproblema 
o^avum  libri  primi. £ c erit  adtempus  fupr^  datum  zs^.gr.  5 1'. 

Dj  ftan tia  Solis  a centro  terra:  reperi turperproblem^  pro- 
xime pra:ccdcnf.Erciiradtctnpus  mododiftum  femU 
diametrorum  terrar. 

His  duobus  datis»  parallaxis Solis  ^cilerupputacur  maxi- 
ma quidem,  quae  circaborizoncem  contingit,  pcca^omai,- 
planorum,  hoc  modo : 
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jfjo  Problematum  Astronomicorum 

Ut  GD,  1178^.  (cmid.  terra:  ad  DA,  t.  icmid.  tcrrar.  ita 
GD.  radius/ooooooo» 

! AdDA, 8^85.finum anguli  DGA,z'.55i''. 

Ca:tera:  vero,  vel  per  axioma'3.  hoc  moda 

Latus  DF,’.  117  8|.  femidiametriterrar,,  \ 

Latus  AD.  — I.  femidiameter  terr«. 

Summa 

DifFerentia  1177I. 

Angulus  ADF,  ‘ . 2^.gf.  5/. 

Compl.adz.redos  /$o.  9*  , 

Dimidium  . — ; . 7j.gr.,f'./o".Tangcns37;i6877. 

Ergo : 

. , Ut  II 7 9^. ad  II 7 7 ^ . ka  3 7 y I 877- 

Ad/74fjz<fa.tangentcmanguli7y,grad.3',i".quifublatus 
•deangulo  j$.  grad.  4'.  30''.  relinquit  parallaxin  Solis  AFD, 
o.grachi^aS". 

Vcl  per  axioma  primum  ,Tioc  modo.  . . 

ADF,29.gr,yi'.  Sinus  LF.  49773^0. 

Sinus  complementi  LD,  8673 
Sinusmaximxparallaxeos  AD,  8485.  Suber. 

AL,S<J548a9. 

Ut  AL.^tftf^S^iijadLF,  .^^77/ro.ica  AL,  roo  00000,  ad  LF, 
5 7442  6 8.  tangentem  anguli  LAF,  29.gr.  yi'.  a8".  Aquodem- 
tus  angulus  LDF,  a9-  grad.  $1.  relm^uit  angulum  A FD, o.  gr. 
T.  28".  ut  ante.  \ ' * 

PROBLEMA  DECIMUM  TERTIUM. 

^omodopAralUxU  Stlis,  Ungitudhtcmt  vtlUthtUinemem  «>«- 
tet^JlencUrc^  4-  caf.26^ 

Si  ver- 
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Si  verticalis  per  Solem  tranficns  fit  ip£e  Signifer,  tota  pa^ 
rallaxisin  longitudinem  tranfit:  eamq;  minuitin  quadrante 
Signiferi  occidentali  ,augecinquadranceoricntali.  Sicenim 
Meridianusyidemqvcolurus  fijlfticiorum  ABCD.Horizont» 
femicirculus  occidentalis  A E D.  ^Equator  CE.  Signifer,  r- 
demqj  circulus  verticalis  BE,  polus  ^Equatoris  F,  polus  Si- 
gniferi A,  Locus  Solis  ad  G,parallaxis GH,  longitudoSo- 
lisEG.  • 

Manifeftum  cft  longitudinem  Solis  EG  , per  parallaxm 
GH, quoad  vifum  minui  arcu  GH  Nunquam  autem  hoc  c6- 
tingerepotefl: , nifi  elevatio  poli  par  fic  maxima!  declinationi 
Solis, & folftirium  polo  prox  imum  i t>  medio  ceeli  exiftar. 

if  Si  verticalis  per  Solem  tranficns  fit  Signifero  rc£lus,tota 
pnrallaxis  in  latitudinem  tranfit:  atque  adeo  latitudinem  ali- 
quam auftrinam  Soli  conciliat. 

Sit  enim  Meridianus  ABCn,Horizontis  femicirculusoc- 
cidcnralis  B E D.  .dEquator  A E C,  Signfer  PQR,  polus 
^.quatons  F, polus  Signiferi  G polus  Horizontis  T,Sol  ad  L 

parallaxis 
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-paraHaxisSoliJ  LM,  Verticalis  per*S6IenftraAGcns*TL'S.  Si- 
.gtiifcro  nrftus  aH  L,  Quia  igitur  verticalisTLS,  cft'  Signife- 
ro reftus» ideo pciyjdlos  ejustranfit : ■pcr57^^p,  /.'Trig.  Quia 
autem  verriealislXS ».  per  polos  Sigriiferi  tranfit,  ideo  ell  u- 
fMis  e circorlis  latitudiaum  f per  pancipia‘fphzrica : acj>roin- 
de  tota parallaxis'LM,eft  qui{iiautudd Solis  aiittrina. 

^ Si  verticalis  per  Solem  tranfiens  fit  SigniferoobHcpius» 
rparallaxis  Solis  pattimlor\gitudinem4Bsiau«attpacum  lati- 
- tudinem  aliquam  auUnaamip^  conciliat. 

Sint  enim.czcera  > ut  ante , iedirerricaiis  T LS  „per'  Solem 
tranfiens jam fitSigniferodbliquus.  £t (itparaliaxis LM>  ac 
per  locum  Solis  vilQmM,rranieatcirculuslaticudinisCMN, 
angulis  ad  N redis,  per  principia  iphzrica.  ManiFcftum  cft, 
longitudinem  Solis  QL , hocmododiminuiarcuNL , & So- 
lem videri  in  latitudine  auftrina  NM. 

^ An  autem  angulus  fedionis  verticalis  & figniferi,  nem- 
pe angulus  TLP,(itf  edus  an  obliquus,idita  cognoices. 

Nota 
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Nota  cfl:  aut  eflc  potdl  per  antecedenda  problemata 
^^afccndo  refta  Solis  QO,  qu*  compoiita«um  arcu  horario 
dato  O A, conftituit  arcum  QA, cuj  us  complementum  ad  fe- 
micirculum  eft  arcus  QC.  Quonoto,  quia  inTriangulo 
QCR.prsterea  etiam  angulus  maximae  declinationis  S QR 
notus  e(l,&angulus  ad  C.  redus : ideo  dico : 

I.  Ut  radius  ad  tangentem  C QR,  ita  finus  QC , ad  tan- 
gentem arcus  CR,  cui  ex  oppofito aequatur  arcus  PA,  quo 
demto  dearcu  AT,(qui  arcus  par  eil  elevationi  poliDF.)  re- 
linquitur  arcus  TP,perax.  a.  fphaer. 

I I.  Notis  m Triangulo  QCK, lateribus  QC,&  CR,incIu- 
dentibus  rcilura  QCR, inquiro  latus  tertium  QR,  per  axio- 
ma quartum.ldqi  compono  cum  longitudine  Solis  data  QL, 
Unde  innotefeit  complementum  ad  remicirculum  LP* 

III.  In  eodem  T riangulo  QCR,  dico : 

Ut  QR, finus  ad  QCR,radium,ita  QC, finus  ad  QRC,fi- 

num  per  ax.j. cui  angulo  QRCjCxoppofito  aequatur  angulus 
LPT,per5/>.p.i.  ' 

- gg  . iv.uc 
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rj4  Problematum  Astronomicorum 
IV.  UtLT,adLPT,itaTP,adTLP, pcrax.  j.fphaer.^  ; 

Exemplum*  Ad  cempus  fupra  datum  longitudo  S 
QL,erit  dcclinatioLO.az.gr.  15'.  4^'.  afcenGo 

rc£ta  QO, ro^. gr. zd, 40"* angulus horarius LFT , fivc arcus 
O A, rdpcdu Meridiani Heidelbcrgenfis  15.gr.15'*  Quzduo 
fimuirurataefHciunt arcum  O A,  1J4. gr.41'. 40".  cujus com^ 
plcmcntum  ad  fcmicirculumC^,  cft55.gr.  18'.  zo",  Angulu 

autem  maxima:  declinationis  C QR,cft  zj.gr.a  8v 

Dico  igitur:.  ^ /Ir 

LUt  radius  ad  tag.C  QR,  zj.gr.  a 8'  ita  finus  C Qtjf,  gr- 2«*  ■ 


10000000.  454/ao8. 


8z2.ip.pl. 


■ Ad  55^5^57.  tangentem  arcus  CR,/^.gr*j8'.5j".  perax.  a: 
fiibtrafto  autem  GR,  hoc  cft,  AP,  de  elevatione  poli  AT,. 

4: 


Libe».  Quahtu^.  4/5 

LI.  — i9.gr.3i:i^\ 

QC,Sf.  tS.ZO.  — i4.  4^.40, 

74-  5^.55*  5^.  20.i$.Ji246si, 

H.  /.  J.  — — r5<ytf/f/. 

U0791$o6. 

\SJSo7Sl, 

Sinus  arcus^  i.  gr.  j'.  cujus  complementum  ? 7.gr. ; j'.  cft 
:arcus  QR*  Qui  arcus  compofitus  cum  longitudine  Solis 
»QL>cfficitarcumRL,u5^.  gr.  cujus complem.  adfc- 

jmicirculum  cft  arcus  LP,  /4.  grad.  2^.  az"|.  per  axiom.  4, 
i(phxric. 

III,  Ut  QR,57  gr.^$'.ad CQR,  rad.ita  QCj/y.gn/.io". 
8441720.  /0000000.  822/P92. 

Ad  QRC,  fivcLPT,  5740^.  finum  anguli  7 ^.gr.  J3'.55". 
,per  axiom.  5. 

:iV.UtLT,29.gr.3i'.adLPT,7g.gr.f4'.4o".itaPT.2/.gr.5tf'22". 
4977^*0-  9740159.  49/084^ 

Ad  575^  <>84.  finum  anguUTLP,77.  grad.  35',  jj".  per 
.axiom./. 

Ergo  angulus  TLP,  fetftionis  verticalis  cum  Signifero  in 
hoc  exemplo  non  eft  re^us;  ac  proinde  parallaxis  LM,  par- 
cim  longitudinem » par tim  latitudinem  Solis  mutat.  Longi- 
tudinem minuit  arcu  NL,  latitudinem  auftrinamSoli  con- 
ciliat, arcum  NM,  quiduo  arcus  porro  facile  reperiuntur, 
hoc  modo. 

In  Triangulo  NLM. 

l.Ut  LNM,reft’  adLM,parallaxin  2^'.itaNLM,77.gr.  jf  .35". 
looooooo.  Sin,  42^4.  97666^4. 

Ad4i44,  finum  arcus  NM,i'.2<;".  quae  erit  vifa latitudo  Solis 
auftrina  ad  tempus  fupra  datum. 

gg  ‘ 
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[Problematum  Astronomicorum 
I I.Ut  Tag.NLM,77,gr.  3 j'.  y 3".  ad  rad. 

45^8a^.  looooooo. 

Ita  tangens  MN,i'.  i6\ 

416  4‘ 

Adpitf.finumarcusNLi8'.qui  arcus 
fubtradiis  a vera  longitudine  Solis  \$j. 
gr.  y 6'.  3 7I,  relinquit  vilam  longitudine 
Solis  1 o 7-gr.  y 6'.  1 5>"|.  per  ax.a. 

PROBLEMA  XIV. 

Batd  ver*  Jismftro  Solis , una  cum  MJlt- 
tia  Solis  a centro  terr^y  apparentem  diametru 
Solis per  numeros  invenire. 

Vera  femidiameter  Solis  fecundum 
Copernicum  eft  femidiametroruBu 
terrxy.gr.a7'.ferc. 

Diftantia  autem  Solis  a centro  ter- 
rae ad  tempus  nuper  conditurum  erit 
ii78j.rcmidiamctrorumtcrr5perpro- 
blem.  la.  Dico  igitur: 

UtKD.n78|.adDC,y.gr. 
yojioXcv.  317. Icr. 

ita KD, radius  looooooo* 

Ad  DC,4<^24J*  tangentem  anguli 
DKC,  iA54"  Ergo  apparens  diameter 
Solis  tum  eriti/.  4 8 ^ 
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BAR7H0L0  MJEI  PITISCI 
Crunbergenjts 

PROBLEMATUM 

ASTRO  NO  MICO  RVM 

Liber;  Quintus* 

De  motu  Luna  fro^rio. 


PROTHEORIA* 

SOL  unicumhabct  motum,  nempe  longitudinis.  Sempcr 
enim  vetiatur  fub  Ecliptica.  Reliqui  plancts  duplicem 
habentmotum,unum  longitudinis, alterum  latitudinis.  Na 
ut  via  Solis  ad  ./Equatorem  eil  obliqua.*  ita  vis  reliquorum 
planetarum  ad  viam  Solis  funtobliqus.  Igitur  Luns& lon- 
gitudinis & latitudinis  motus  ieorfimcft  explicandus.  Motus 
longitudinis  Lunx  dl  ab  occafu  in  ortum,  ut  omnis  omnium 
Ilellkrum  motus  proprius.  Etfi  autem  perfe  proculdubioeft 
xqiBalts:  nobis  tamen  apparet  inxqualis.  Caufam  inxquali- 
tacisalii  aliam  excogitarunt.  Copernicus  afHngit  motui  lon- 
gitudinis Liinx  duos  epicyclos.  luxta  cujus  icntentiam , fit 
cicculus  mundo  concentricus,  at  Ecliptica  pro  latitudine 
Lii  nx  obliquus  G CHK, centrum  ejus  & fimul  centrum  terrae 
D.  Dimetiens  FEDKjcpicyclusprimus  AB, fecundus  EF.  Et 
centrum  quidem  cpicycli  primi  C , moveatur  fecundum  or- 

gg  j dinem 
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dinemGgnorumaCjinH,  fic  ut  tempore  menftruo totum 
circulum  CHKG, obeat.  Centrum  vero  epicych  fecundi  A, 
in  circumterentia  cpicycli  primi  moveatur  motu  contrario 
ab  A,  in  G,  paulo  celerius,  quam  centrum  cpicycli  primi.  Lu- 
nadeniqueipla>  moveatur  in  circumferentia  epicycli  tecun- 
di  ab  E > in  L > motu  ad  motum  circuli  CH>  duplo;  Gc,  ut 
quando  linea  FED  , eft  cum  loco  Solis  medio  (hoc  cft, 
in  conjundionibus  & oppoGtionibus  Solis  8c  Lunsa.  ) 
LunailtcentroC  proxima,  hocell,inE,  conlfituta:  in  qua* 
draturis  autem  rcmotiiTima,  hoc  etl,  in  F,  condituta.  His  ita 

poG  ds> 
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pontis,  motus  longitudinis  Luna: declarari, Aratio  apparen- 
tis circa  motum  illum  insqualitatis  reddi  poterit.Metus  lati- 
tudinis Lunae  nihil  aliud  eu,quam  motus  nodorumEclipticae 
& circuli  obliqui  Lunae;  quos  nodes  vulgo  vocant  caput  & 
caudam  Draconis  Moventur  autem  illi  nodi  contra  figno- 
rum  ordinem,  prorfus,  ut  nodi  Eclipticae  &i£quatoris.  Itaqi. 
hic  nulla  nova  theoria  e(l  opus, 

^ PROBLEMA  PRIMUM, 


fJMediumfiveaqsMUm  motum  Ungitudinis  Lutut  kS^  (hoeeff, 
motum  punili  C inH^  drc. ) adquodvis  datum  ttmfue  coliigtre.  Cif.^ 
lib,  4.  cap.  4.!.  ' 

Motus  longitudinis  Lunz.ut  & reliquorum  ^.planetarum, 
primum  deducitur  a Sole.  Deinde  collatione  fa£la  cum  mo- 
tu Sohs,facile  ejus  Ipcqs,  vel  a prima (lella  Arietis,  vel  ab  z- 
quinodlio  vemo  repetitur. 

£(1  autem  periodus  curfus  Lunza  Sole  dierum  zf.  Icrupu-* 
lorum  3 1',  j 7'".  5^'^'. s y""'- 

Unde  conficitur  /* 

Motus  ejus  annuus  i'\i4>.gr.37\2i",3^'.a/"',. 

Motusdiurnus  — la.  ir,  atf.  ,^1,  31.- 
Motus  horarius  — /0,28.  3<^.  44.  ^ 

Et  fuit  tempore  N.C.motus  Lunz  a Sole  3'.  2 9.  gr.  5 8'./^ 

Ex  quibus  ita  fumtis,  zqualem  motum  Lunz  ad  tempux> 
fupra  datum  colligo  hoc  modo^  ■. 

1 1,  Sex,  an.  Sex.  anni. 


V 


t4, 

2^.43.  12.27.  3^'  A 29. 

&.10.  48.  6.  2.  f. 

49*  24. 24.  SS-  4^  t8. 


26.44:- 
20. 20. 
$.20,- 
I* 

IT,  Sex,- 


■ - -- 


fi'»  • 

Problematum  AsTRONOMicoRUMr 

Sex.  d,/cr.'  '■^‘ 

i }0.}0» 

/•  /• 

j/.  27. /j, Nota  6".^  o"'.fcnipula  dic- 

4.  SAi20. 4$,  erum  /iinw'.3a",fcrupula 
' t.  o^ij.  xj.  27.  horaria  per  correftione 

/.  li.  /,.^.inxqualicacis  dierum  civi- 
.4.  j..#y.lium  Ii..f ,probI*^.reperta^ 


4t.  J.^(f.}2,4f.  JMocus  dierum. 

0.30.  Morus  annorum. 

. 3. 20.  $i.  " Radix. 

Summa.  Motus  .ae- 
qualis Lunx a Sole^  ad  tempus  fupra  datum. 

PROBLEMA  .‘SECUNDUM. 


JEquAlcmmitum  anomklU  lunsrisijive  tqudlem  mcfume^icycU 
frimiynempepun£HK^iiHC  ydre.  adqMdvii  datum  tetnfm  inve- 
/ nire.  Copem.Ub.  4.cap.  4. 

./tqualis  motus  anomaiUx  Lunaris , live  Epicycli  primi 
annuus  eft  — i"«ip'.z8.gr.43'.  p".  7"'.  15"". 

diurnus  — 13.  3.  5^.  57-  i»  ^ . 

horarius  — — 37.  39. 44.  <^2. 

Et  fuit  tempore  N.  C.  3'.  27.  gr.  7',  “ '• 

Hinc  pro  tempore  dato  morus  xqualis  anomaiix  lunaris 


Libeh  Quintus.  x4t' 

L Sex.  au. 

24,  29.  34.  23.  2.2^.  20.29, 

4.37.13.3$.  4536.15.  S-^*. 

26.  ip.  34.  2J  2.  25.  t. 

26.29.34,  23.2.25. 

r.  %o.  43.13.29. 

1 1.  Sex.  ct.  Sex.  d. 


/.  — /?\  3^r.j3'.57"’  — 3. i$.3i'.^ 

39  n.  4n*.  3. 

6.31.  s6.sS.39.39. 

/.  5.  *9  ^9  45.  5. 

6.  31.56  563». 

t.  5.^19  4$. 

1.1S.21  23. 

63t.  S6. 

4.)6.gr.37.  6' .4/' .9"’ . Motus  dierum. 

t.so.  43.13,20.  0.  Motus  annorum,  , 

3.27..  7.  Radix. 

4 t4.gr,  27 . 14  . 2'".  9'"‘.  Motus  aequalis  ano- 
malix  lunaris  ad  tempus  fupra  datum, 

PROBLEMA  TERTIUM. 

JEqMlem  motum  eficycU  /icundii  nemfe  funSi  £,  toerfm  L. 
rejxrtrc^, 

iEqualis  motus  cpicycli  (ccundi , utin  Protheoria  dixim’, 
cRada:qualem  motum  Lunx  duplus.  Atqui  xqualis  motus 
Lunxad  tempus  fupra  datum  erat, 

S>5A-g't./^9.*7 '45  . 

' h h Ergo 
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«4*»*  Problematum  Astronomicorum  ^ 

Ergo  aequalis  motus  epicydi  fecundi,  ab  E ia  L,  ad  tempua^ 
fupra  datum,  abjedis  integris  circulis>eft. 

Ideft: 

J4P-gr*58'.5j', 

PROBLEMA  qUARTUM 
fr»flhMphare/esepicycli/ecundifitfptaAre.  Caftm^Uh.i^upi.  //► 


Profthaphaerefis  epicydi  iccundi,  exempli  gratia  > eft  an;^ 
gulas  AC  I vel  ACO, ad  quem  inveniendum  pr^ter  aequalem 
motum  punftt  E,  unde  innotefctc  angulus  E AI , prorius  ucia 
Sole,  hxc  duo  requiruntur. 

/.Notitia  medi*  ecccntricitatis  Lunae,  five  notitia  radii  c- 
picycli  primi  CA. 

X,  Noti- 
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Liber,  Quintus^'  ■ 14^ 

».  Notitia  differenti*  inter  rtiediam  & maximam  ecccn- 
‘tricitatem  Lun*,  fi  ve  notitia  radii  cpicych  fecundi  AF,  vel 
AEjvel  AI. 

Statuit  autem  Copernicus  maximam  eccentricitatemLtv 
n*>fivere61amCF>  efie  partium  i^/,^,qualiumDC, fit  loooo. 
Minimam  vero  eccentricitatem,five  retiam  C E, efle  partium 
earundem  Sdo.  Efl  ergo  media  eccentricitas  CA , partium 
1097.  differentia  inter  maximam  & mediam  cccentridta- 
•tem  AF.vcI  AE.vcl  AI.parciuma^7. ' 

Quibus  ita  hoc  locofumtis  (demonftrationes  enim  Co- 
'perniei-bue  tranfcnbcre  nimis  prolixum  foret)  in  Triangulo 
CAI,  notafuntduolateraCA,  & AI,  includentia  angulum 
notum  C Al.Sol  vo  igiturTriapgulum  CAl,per  axioma  3.pla- 
norum  hoc  modo. 


CA,  1097. 
AI,  2}7. 
Summa  1534.' 
Differentia  8tfo. 


IMotusELFI,34i7.gr.ip'.pcrprobl.3, 
Compl.IE,vel  1 A£,  10.  ii. 

Summa  angulorum  A, &: 
Dimidium  fummar  S#.4^.3o". 


Ut  fummalaterum  C A,  & AI,  ad  differentiam  eorundem. 
1534.  8tfo. 

Ita  tangens  /4.  gr.  0'.  ^o". 

/I04IJ249. 


Ad  7iiSa244.tangentem  anguli  <f2.gr.o'.i/".nuo  fublato  de 
angulo84.gr.if9'.io  .relinquitur angulus,quzfitus  ALI, a.gr. 
49.  i^".  quiangulus  quia  confidit  citra  medium  motiimepi- 
cycli  primi,  fivepundi  A,idcirco  edab  eodem  medio  motu 
auferendus : & nic , &:  in  toto  femicirculo  poderiore  F 1 E. 
At  in  femicirculo. priore  ELF,  edet  ad  medium  motum  ad- 
dendus. 

. medius  motus  epicycli  primi  fupra inventus. 

hh  a NGA, 
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i\4  . #HOILBMATUM  A$TRONOMlCOB.OiC 

NGAiCrac  — jy^.  iT.\4\ 

Ergo  n indeauferas  RCi»  five  O A,  a.gr.4^.19. 

Relinquitur  verus  morus 

epicycli primi  NGO.  ay.  37.yy*. 

Ejufque  complememum  ad  integrum  circulum  ON«  10  9. 

£thajuscomplcmentumadfemicirculumOP,7i.;7. 55 . 

PROBLEMA  qUINTUM. 

Bccentruitdtem  Luru,Jive  ^$tsruit4tem  rdMi  eficjtUfrimitddm- 
tum  tempta  tnvemrc^. 

Eccencricicas  Lunx  ad  datum  (upra  tempus  erit  re^CL 


lam  in  Triangulo  C AI,  pcf  problema  prarcedens  noti 
funcomnesanguli,  Ccpratcrea  latera  duo  C A, 
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Liber  Quintus.  ' 

inde  colliga  lacus  tertium;  pera,  axioma  Triangulorum  pla- 
norum hoc  modo. 

Uc  ACLa.grad.^'./9'.ad  AI>kaCALio.ar. 

45>ajaj.  aj7*  1794607, 

Ad  CI>  S^y.ferA 

PROBLEMA  SEXTUM. 

fn^bMfkdPtJis  ffimififfMmLJ. 


. Prollhaphxrelis  cpfcycli  primi,  verbi  gratia  > eft angulus 
.CDI.  qui  angulus  & iplc  repecicur  per  axioma  3.  hoc  modo.  ‘ 

kh  3 * In 
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Pr.oilema.tum  Astronomicorum 

•In  Triangulo  Cpi,  nota  funt.: 

I.  Lacus  CD  ,10000. 

a.LatusCl,  81^5.  per  problema  5. 

'•eorumq;fumma  io8^y.  • 

.£c  difFcrencia  '• 

5.AngulusDCU7r.grad.  37'.  ff.  fere  per 
problem.  4, 

, Et  reliquorum  duorum  fummaroS.  aa.  5". 
cjulquefummz  dimidium 

Dico  igitur: 

Ut  fummaC  0,&CI,ad  difFercntiam:ita  tangens  4;,gr.7i'.a"|. 
io86y.  ^ijy.  158^71^/, 

Ad  i/tfyo/y^tangcntcm  anguli  4f.gr.  2/'.  quo  lublaco 
de  angulo  y4.gr. 1 relinquitur  angulus  C DI,  4.gr.4f 
qui  angulus,  quoniam  ultra  lineam mediimotus  Lunae  CD 
confidit,  ideo eft  ad  medium  illum  Lunx  motum  addendas: 
uclemper  in  iemicirculo  poderiorePLN.  Auferendus  autem 
edet,  infemicirculo  priore  NGP , quia  tunc  citra  lineam  me* 
dii  motus  LunxCD,  confideret. 

Medius  motus  Lunx.  5 j4.gt.  per  probl*i. 

Prodhaphxreds  addenda.  4.  4P.  ^ i- 

Summa^y^.  38.y4.VerusmotusLu- 
nx  a medio  loco  Solis,  ad  tempus  lupra 
datuoLi. 

Cui  (i  adjeceris  medium  motum  Solis  ab  xquino^o  ver>' 
no/o7.*grad.j^.  37"!.  & de  fuqima  integrum  circulum,nem- 
pe i6o.gr.  abjeceris,  liabebisverara  locum  Lunxab  xqui* 
nodio  verno  iff7.gr  jft-3  i"i. 

• PRO- 
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PROBLEMA  SEPTIMUM. 

tMttumUtUttMnisLurMdd  quodcun^  dat$m  temf  us  invmire.- 
Copern.iib.4.CMfi.4,. 

Monis  latitudinis  Lanx  revera  nihil  aliud  cdjquam  motus 
nodorum  Eclipticx  &c  circuli  obliqui  Lunx,  contra  ordinem' 
Egnorum;  prorfus,  ut  motus prxcefTionisiEquinodiorum. 
Sed  Copernicus  pro  motu  nodorum  contra  ordinem  Signo- 
rum, ad  calculum  aflTumit.diftantiam  Lunx  a boreo  limite 
maximx  latitudipis  fecundum  ordinem  fignorum,  & illam 
dillantiam  vocat  motum  latitudinis  Lunx.  Qux  dillantia, 
quia  nihil  aliud  ell,  quam  arcus  ex  motu  nodorum  & medio 
motu  longitudinis  Lunx  compo litus, ideo  illi  perinde  ut  me> 
dio  motui  longitudinis  Lunx,  prollhaphxrcfis  longitudinis 
Lunx,  live  prollhaphxrefis  epicycli  primi  Lunx  eR  vel  ad- 
denda,vel  demenda. 

I 

Gxterum,  motus  nodorum  contra  ordinem  lignorunran- 
nuus  efk,i9.gr.^'.i2",4r.  Motus  autem  longitudinis  Lunx  an- 
nuus  ell.  2.  «>.gr.  ^7!. 2/.  3^". 

Hinc  componiturmotus  latitudinis  Lunx  annuus 
2. 2 8.  gr.  42'.  1 7 ".  a"".  & inde 

elicitur  motus  diurnus  0,13.  13.  43*.  3^.  29^ 

& motus  horarius  33*  4.^4.  8. 

Radix  autem  illius  motustempore  Nativitatis  Chrilli  fuir 
i'.^.gr.  45'. 

Ad  tempus  igitur  fupra  datum  motus  medius  latitudinis 
Lunx  colligitur  hocmedo,  & talis  invenitur, ut  fequitur. 

1.  Sex. 
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Problematum  Astronomicorum 

I.  Sex,  — 2^. 2^.43  gr.  4s.i/'.  3r'\ — 2d.  Sex.#^.  Anni. 

49,34-*S-  5-f7-  ^ 

12.  23.  3/.  46.26.4s.  3. 

44  S4-  f-47- 

49 ‘34^  *S‘ 


Sex. 

S.40.  7.42.40.  Sex.  D* 

/.  — ti.ii.gr.4s.34 .29  . 

t »* 

— 3,  S$,3S  .9.2». 

394t, 

x4  si,  27, 

39.39. 

4f  3<f- 

$2,49  44  39. 

f,  s* 

t.  4. 

i,  4i.  17. 2$. 

6. 

i6  ^2.49-49* 

t* 

6.  3.48.17, 

f 

t.  19.22.33. 

4 24,34, 

\ * f*  1*1  Hh 

f>32gr.i.  t’S4-  i . 

Motus  dierum. 

$49- 

7.42.4».  0. 

Motus  annorum. 

*,  f- 

4$, 

Radix. 

i.  21, 

$$,44,34,3, 

Summa. 

iEqualis  motus  latitudinis  Luna?,nvc,media  didantia  Lu- 
nz,alimiteboreoinaximje  latitudinis, fecundum  ordinem  (t- 
gnorum.  Cuimotui  fi  addideris  profVhaphxrdin  lougitudi* 
nisLuna:#.gr.4y.a/f  habebtsvcramdidantiam  Luni  abo- 
leo  limite maximzlatitudinis  i ad  tempus  fupra  datum  gr. 
<f$'.ii'.£x  quadiftantia-licjuet, Lunam  adhuc  efic  in  latitudine 
borea:  & diftareacauda  Draconis, gradib* ).  (crupulis  \4\49*. 

PROBLEMA  OCTAVUM. 

igftm  Utitudinem  Lutid  fupputife^. 

Fitharcfupputatidprorfus,  utfuppuratro  declinationum 
Solis,compendiofifilmeperaxiomaquartum,hocmodo: 

Compl. 
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> LlBCR  Qtf'IIfTU5« 

•Compl.maxim^  latitud.85.gr.  o'.  o"  8j.  o.  o". 

Motus  latitudinis  9'6. 

i7>.  •^5.ii".88.i^.49» — $mno. 
£xc.8t.  4y.1i'.  — — fh^spo. 

4P$6U 

'Sinus  arcus  o.gr.  i^.  y8".quiarcuscfl;  ipla latitudo  Lunae, 
.ad  tempus  fupTadi^um. 

Quod  11  quis  axiomate  quarto  uti  nolit.utatur 
pri  mo . vel  tertio  hoc  modo. 


O 


Ut  EA>quadransad  AB,  maxrmamlatitudinemLuna;  ^ 
gr.itaEG.  diftantiaa  cauda  Draconis,  live  complementum 
motus  latitudinis, ad  GH.iatitudinem, per  aXli.vel 
Ut  GHE.ad  GE,ita  GHE.adGH.&c.pcr  axiom.y. 

. PROBLEMA  NONUM, 

Bifi Antiam  Luna  i (entr$  terra fupfutare.  Cof.lib.  4.  ctf.  »7. 

i i DiRan- 
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i$0  PnoBLEMATUM  ASTRCmOMICOHUM 


Diffancia  Lunaca  centro  terra:  media  DC,  rcciindum  Co- 
pcrnicum  cft  fcmidiametrorum  terrae  fio.fcr.iS.HinccaEtcr» ' 
didantiae  Lunar  a centro  terrar,  ita  f opputantur. 

Si  Luna  (it  in  linea  medii  motus  Solis , fivc  circa  pun^um 
Cjfive  circa  punftum  K,&r  primum, fi  confidat  ad  F.Dico : 

Ut  DC,  10000.  ad  DC,  6o.  i8'.  fcmid.  ita  CF,  1334,  per 
probi.  4. 

AdCF,  8.2'.  fcmid.  terrat.-  quibus  additis  ad  DC,  60.  /8» 
efficitur  DF,  6S.to'. 

Deinde,  fi  confidat  ad  £,  Dicor 

Ut  DC, 
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Liber.  Quintus.  'lyr 

'TJc  DS.,  lOQOO.  ad DC , 4o,  i8'.  femid.  ka  CE,  tdo.  per 
.probi.  4- 

5- 

Ad  CE,  y .1 1'.  fcmid.tcfrac,quibus  additis  ad  DG,^o.//',cffi- 
citur  D£,<^y.gr.i‘9'.  femid.  cerrse. 

Porro  > fi  confiftat  ad  E. 

Ablata rcftaEC,quxefta:qualisrcftas CE.;,  n'.  femid.de 
refta  DC,tfo.  1 8'.  relinquit  rc^m  DE,;  y .gr.  7'.  femid.  D cniq; 
£confiflatad  F. 


Ablata  rcfta  CF.qu*  cft  aequalis  rc£tx  CF,/.gr.a'.femid,d« 
rc£taDC,^fl.gr./J^.relinquitrc6tamDF,y2.gr.u>'.fcmid.Sive- 
ro  Luna  non  fit  in  linea  medii  motus  Solis,  diflantia ejus ii 
centro  terrae  ita  fupputatur. 

Exempli  gratia : ad  tempus  fupra  datum,  in  Triangulo 
C D I, angulus  IC  D,//.  gr.  37'.  ;j".  per  probi.  C DI,  4^  gr.  49'. 
a^j.perprobLtf.  * 11  2 Sum- 
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zjft  PnOBLEMATUll  'ASTHONOMICORUM 

Summa  utriufq^  anguli  7^.gr.  27'.  a i"|.  Ec  illiui  fummas 
plemcncumad  duos  tcStos  C l Di.103.  gr.  31'.  Sed  cujus  i- 

demcfli(taus»qui complementi  fui  7^.gr*i7'.ai"|.per7.p.a, 

Dico  igitur: 

Ut  CI  D,7tf.gr.z7'.zi''j.adCD,lcmi.tcrrje,ita  ICD.7^gr.3/♦^J"► 
Sin.972r8^6.  ^o./8.  Sin.^i^poji^. 

5- 

Ad  I D,  5 8.  gr.  s^.  femid.  terrx : qux  tum  erit  diflantia  La- 
nas a centro  terrae; 

PROBLEMA.  DECIMUM. 

ParaUaxes  Lunajup^utart^^ 

Hic  prorfus,ucin  parallaxibus^Solis  fupputaadis.duo  prae- 
cogno(ccnda,runt : 

I.  Diftantia  Lunx  a vertice. 

1.  Diflantia  Lunx  a centro  terrx.^ 

DiRantia  Lunx  avertice»  (Inonlltin  ipfb  horizonte, fic 
reperitur. 

Primum  rccolliga longitudinem  Lunx : qux  tempore (u- 
pra  dato  erit  /07.  gr.  3;'.  3i"|*^Et  latitudinem ; qux  tum  erit  o.- 
gr  uT.j8". 

Deinde  ex  his  inquiro  declinationem  &afcennonemre« 
ftam  Lunr,pcr  probl.i/.lib  /.&  invenio  decIinationemLunx 
f i'  gr.5  )'•  ‘ o^&  afccnfionem  rcftam  rop.grad.p'.  Poftea  a- 

reennonem  rectam,  i09.gr.  ^'.31".  nempe  inadjun^o  Sche- 
mate arcum  Q^O,  compono  cum  arcu  CQ^noto ex  proble- 
mate/3.hbri  prxcedcntis  55.gr.  }/.zo''.Etfitarciis.CO,i^4.gr. 
a4'.5a".cujuscomplemcntumadrcmicirculumcftarcusOA, 
'i5.gr.  35'.  8 ".  Qui  arcus  eftmcnfuraanguliTFH.  Quo  noto, 
quia  eciamlateraipfum  includentia  FT,  ('complementum  e- 

* Icva- 
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Libbr  Quintus. 


Tevacionis  poli)&  FH, (complementum  declinationis  Lun*) 
notafunt,  in<}uiro  complementum  altitudinis  Lunae,  fivedi- 
ftanciam  LunxaverciceTH.pecax.  4.  hocmodo. 

FT.40.ay.  — 40*  »r* 

FH.^7.i4V4o'^.  — 

107.4^.40.  o.zo.  — Spioyof*  • 

ExC.I/.4P.-^0. — )Q6I^64- 

1197^074. 

TFH,r/.gr.i5'.  i''.  1000000; 

74.  a4.ya.^  , 

367697- 

Utiooooooo.  zd ad2atfW4.quodetra- 
do  dc  8<//oytfy.  relinquitur  /<fpo4oi.  finus altitudinis  Lunae  . 
• HS,tf<».gr.io'.5o".cujuscompLTH,z5i»  gr.  39*io'\  eftdlftantia 
Lunae  a vertice. 

Diftant»aLun*a  centro  terra? ad  tempus  fupradatum  erit 
//,gr.  y aMemidiametrorum  terrae: per  problema  praecedens. 

His  duobus  ita  praecognitis  paraUaxes  Lunae  non  alitet 

ii  j quam 
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14^  . ffcOILKMATUM  ASTE.ONOMlCOB.aK 

KGAiCrac  — A7'.i4". 

Ergo  fi  indeaufcra?  F,Cl , fivc  O A,  a.gr.4p.i9. 
Relinquitur  verus  morus 
epicych  primi  NGO.  a/.  37.n  - 

£j  uique  complementuiii  ad  integrum  circulum  ON,  lo  9. 
gr.  22',  5".  ' 

' £chajuscomplcmcntumadiemicirculumOP»7i.>7. 55”. 

PROBL£MA  qUINTUM 

Lccentmitttem  Luruyfwe  (^umtittUcm  rtAit  eficjcUfrimi  »dds~ 
t»m  temfus  mvtnin^. 

Eccentricicas  Lunx  ad  datum  fupra  tempus  erit  re^CX 


lam  in  Triangulo  CAI,  pcf  problema  prxcedcns  noti 
funtomnesanguli»  &prxcercalatetadQeCA|&^.  -Igxur 
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Liber  Quintos.  ^ 

inde  colligo  lacus  terdum:  pera,  axioma  Triangulorum  pla- 
norum hoc  modo. 

Uc  ACI»  grad.  49\  ^9-  ud  AL  AI,  i o.  zu 

z\j.  179^607^ 

Ad  CI>  8^5.ferA 

PROBLEMA  5EXTUM. 

(fkytk  frpmjiffmurcj. 


.ProlUiaphxrdis  cptcycli  primi  > verbi  gratia  * eft  angulus 
CDI,  qui  angulus  & iple  repetitur  per  axioma  3.  hoc  moda ' 

* 

hh  3 * In 
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.14^  ;Pil01LEMA.TUM  As  TRONOMICOKUM 

•In  Triangulo  GDI,  nota  funt.: 

I.  Latus  CD,  loooo. 

_ iXatusCI,  8 (5  y.  per  problema  y. 

■^eorumqjfumma  loS^y.  * 

.£t  dilTerentia  9 1 3 y.  • • 

. j.  Angulus  DCU  7 r.  grad.  37'.  y y fere  per 
problem.  4» 

■Et  reliquorum  duorum  fumma/oS.  aa.  s", 
cjulque  fummx  dimidium  'y  4. 1 1. 

Dico  igitur: 

Ut  fumroaC  D>&Cl,ad  difFerentiam:ita  tangens 
io86y.  9ijy,  158^719/. 

Ad  irtfyo/yp.  tangentem  anguli  49.  gr.  2/'.  quo  fublato 

de  angulo  y4.gr.ii'.2"|.rclinquitur  angulus  GDI, 4.gr..f9'.2tf”|. 
qui  angulus,  quoniam  ultra  lineam  mediimotus  Lunat  CD 
confidit, ideo eft ad  medium  illum  Lunx  motum  addendus: 
utlemperin  (cmicirculo  po(leriorePLN«  Auferendus  autem 
eflet,  in  (emicirculo  priore  NGP , quia  tunc  citra  lineam  me- 
dii motus  LunxGD,  confideret. 

Medius  motus  Lunx.  5 54.gr.4i>'.^7''j»perprobli. 
Prodhaphxrefis  addenda.  4. 

Summa^y?.  38.  y4-  Verusmotus  Lu- 
nxamedio loco  Solis,  ad  tempus lupra 
datunu. 

Cui  fi  adjeceris  medium  motum  Solis  ab  xquino£Ho  ver- 
no /07.' grad.  37"b  & de  funima integrum  circulum,nem- 

I pe  /50.  gr.  abjeceris,  Habebis  verum  locum  Lunxab  xqui- 
nodio  verno  w 7 ,gr  Vy  i"L 

• . PRO. 
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PROBLEMA  SEPTIMUM, 

t^ommUtituMnis  LurM*d  qMcde$m^  datum  tantus  ittwnire^. 
Copem.iib.4.caft.4».  - . 

Motus  latitudinis  Lnnz  revera  nihil  aliud  c(I,quam  motus 
nodorum  Eclipticz&:  circuli  obliqui  Lunz,  contra  ordinem' 
£gnorum.*  prorfus,  ut  motus przccflionis  iEqutno^iorum. 
Sed  Copernicus  pro  motu  nodorum  contra  ordinem  Signo- 
rum, ad  calculum  afliimit.diftantiam  Lunz  a boreo  limite 
maximz  latitudipis  fecundum' ordinem  Agnorum,  & iftam 
diftantiam  vocat  motum  latitudinis  Lunz.  Qu3e  diUantia, 
quia  nihil  aliud  eft,  quam  arcus  ex  motu  nodorum  & medio 
motu  longitudinis  Lunz  compofitus.ideo  illi  perinde  ut  me- 
dio motui  longitudinis  Lunz,  proBhaphzrehs  longitudinis 
Lunz,  (ive  profthaphanrefis  epicycli  primi  Lunz  eft  vel  ad- 
denda,vel  demenda- 

Gzteriim,  motus  nodorum  contraordinem  fignoruman- 
nuus  ed,/9.gr.5'.aa".^i'".  Motus  autem  longitudinis  Lunz  an- 
nuus eft.  2,  3^"'. 

Hinc  componitut  motus  latitudinis  Lunz  annuus 
a\  2 8.  gr.  42'.  4s'\  1 7"'-  & inde 

elicitur  motus  diurnus  0,13.  13,  45-.  3^. 

& motus  horarius  33,  4.^4.  8. 

Radix  autem  illius  motustempore  Nativitatis  Chriili  fuir 
45'- 

Ad  tempus  igitur  fupra  datum  motus  medius  latitudinis 
Lunz  colligitur  hocmodo,  & talis  invenitur,ut  iequitur. 

1.  Sex. 
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X4*  Problematum  Astronomicorum 
I.  Sex.  — 2'".2S\4J  gr.  4i.i7.2i'.  — 26.  Scx.4^.  Anni 
4p.  34.ts.  y.47.  0.  2$.  JtT 

12.  23.  St.  46.26.4s.  S.  20, 

4P.S4.  ts.  $.47. 

4fi  }4-  rs-  S-4-^. 

Sex.  5. 4».  7. 4i.  40.  Sex.  D. 

/.  — tj' .rsgr. 4S.3P.xp”.  — 3- SS-JS.  o'.  30'. 

33.41.  i6 27,  30.30. 

^ i<f.  S2.4P  44  3».  f.  S* 

t.  4.  i.  4<f.  17. 2S. 

6.  36  Si.49.4i. 

/*  6.  3.43.17.  * 

/.  ig.  22.33. 

4 24.34. 

S.32.gr.3‘.  i.s4.“'.t*'.  Morus  dierum. 

S.40.  7.42.40.  0.  Morus  annorum« 

2.  p.  4s.  Radix. 

i.2i.  SS.  44 '34.3.  Summa. 
iEqualis  morus  latitudinis  Lunaf.five.media  diOantia  Lu- 
nse,aiimiteboreomaximsr  latitudinis, fecundum  ordinem  ti- 
gnorum. Cui  motui  fi  addideris  protihaphxrcfin  longitudi- 
nis Luna:.f.gr.4y.itf’'f  habebis  veramdifiantiam  Iunx  a bo- 
reo limite maximxUtitudinis , ad  tempus  fupra  datum  24  gr. 

ii’.£x  qua  dtftantiaiiquet, Lunam  adhuc  efie  in  latitudine 
borea:  &ditiareacaadaDuconls,gradib^  fierupuhs  14.49*. 

PROBLEMA  OCTAVUM. 

ipfkmUtitudinent  Lufid  Jupputarc^. 

Fithxcfupputatioprotfus,  utfupputatio  declinationum 
Soli5,compeadiofinime  per  axioma  quartum, hoc  modo: 

Compl. 
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fCompl.maxim^laticud.  85.gr»  o'.  o"  8j.  o.  o". 
Mociulacicudinis  S'6.  S-J4-49’’- 

171.  • #5.u".88.t<#.49. — msizo- 
£xc»8t.  45.11'.  — — fh^po. 

4P3^S*  . 

'Sinus  arcus  o,  gr.  i4.'.  5 8".  qui  arcus  c0;  ipia  latitudo  Lunx. 
.ad  tempus  fupra'di£lum. 

Quod  G quis  axiomate  quarto  uti  nolitjUtatur 
primo  > vcl  tertio hoc  modo* 


Ut  EA>  quadrans  ad  AB,  maxrmamlatitudioem  Luna;  f. 
gr.itaEG.  diftantiaa  cauda  Draconis,  fivc  complementum 
motus  latitudinis, ad  GH.latitudinem.per  aXli.  vel 
Ut  G H E, ad  GE,  ita  G HE.ad  G H,&c.  per  axiom.5* 

. PROBLEMA  NONUM* 

Bifi Antiam  Luna  a centra  terrdfuffutare.CafM.4.  cap.fy. 

i i Diftan- 
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i$0  PHOILEMATUM  ASTB.CmOMICOR.U2wC 


Diffanria  Lunae  a centro  terra:  media  DC,  rcciindumCo- 
pernicum  eft  femidiametrorum  terrae  tfo.fcr.i8.  Hinc  caecer» 
didanciz  Luns  a centro  terrz,  ita  fupputancur* 

Si  Luna  tit  in  linea  medii  motus  Solis , Uve  circa  punfhim 
Cjfive  circa  punftum  K,&  primum, fi  confiftat  ad  F.Dico : 

Ut  DC.  10000.  ad  DC,  tfo.  i8'.  femid.  ita  CF,  per 
probi.  4. 

AdCF,  8.y.  femid.  terrz;  quibus  additis  ad  DC,  tfo.  /8. 
efficitur  DF,  tf/.io'. 

Deinde , n condfliac  ad  E.  Dico ; 

UtDC, 
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Libek  Quivtivs.  'lyr 

'TJc  DS^  lODOO.  ad  OC , fo.  i8'.  femid.  ka  CE,  per 
probi.  4-  if. 

Ad  CE,  y.ii'.  fcmid,tcrrar,quibus  addiris  ad  DG,^o,/J*,cffi- 
citur  DE,tf  j.gr.ap'.  femid.  cctrar. 

Porro , fi  confiftat  ad  E. 

Ablacared^aECiquxefi: squalis re£);2 CE.;,  n'.  femid.de 
rc£la  DC,tfo.i8'.  relinquit  re£lam  DE,;  j.gr.7'.  femid.  Deniq; 
iiconfiftatad  F, 


Ablata  reda  CF.qus  efl:  squalis  re£ts  CF,/.gr.a'.remid,dc " 
rcfta  D C ,^tf.gr.//.  relinquit  redam  DF,  y 2.gr. i <>'.  femid. Si  ve- 
ro Luna  non  fit  in  linea  medii  motus  Solis,  diflantia  ejus  a 
centro  terrs  ita  fupputatur. 

Exempli  grana:  ad  tempus  fupra  datum,  in  Triangulo 
C D 1, angulus  IC  D,^/.  gr.  37'. ; j".  per  probi,  C DI,  4,  gr.  49'. 
atf"|.pcrprobltf.  11  ^ Sum- 
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fevationis  poli)&  FK>(complementum  declinationis  Lunz)' 
nocafunc,  in<}uiroconaplcmencuni  altitudinis  Lunae»  fivedi- 
ftanciam  Lunae  averciccTHpesax.  4,  hoc  modo. 

FT,  4o.ay.  — 

¥H.6j.i4\4o'^.  — 

107.4^.40.  0.20.  — Spioyof*- • 

Exc.  17. 49.1^0. — — - 

1197^074. 

TFH,r/.grj5'.  /'♦  1000000. 

74.  ^4.5^*^  96^230^,  ^ 

^67697- 

Ut /0000000.  ad/p/^a»//:  itaj^7<^^7.  ad  zapw4.  quo  detra- 
ho de  9910SOS.  relinquitur  /<^90401.  hnus altitudinis  Lunae  • 
• HS,^(?.gr.2o'.5o".cujuscompLTH,25i.  gr.  35'«  10".  cftdiftantia 
Lunae  a vertice. 

DiilanciaLunx’a  centro  terrae  ad  tempus  fupra  datum  erir 
//.gr.  yaMemidiametrorum  terrae: per  problema  praecedens. 

His  duobus  ita  praecognitis  paiallaxes  Lusae  non  alitec 

.ii  ) quam 
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Problematum  Astronomicorum 
.quam  parallaxes  Solis  fuppucantur , nempe  maxima  quidem 
parallaxisper  axioma  i.  hoc  modo. 


£ 


Ut  G D,5  S.  ^-a.lcm,  terras,  ad  D A,  i.  fom.  ita  G D,  rad.  looem*» 


3J5a.fcr.  6o.{cx,. 

Ad  DA,  1 6sSy  y,  Hnum  anguli  A GD.fi^. 

CastersB  vern,vclperaxioraai.  hoc  modo. 

AD./.feraid.  . EDF,z/>.gr.i/>'.io". 
DF,j8.gr.ja'.fcmid.  A&E,/^^.  ao.^o". 

Summa5P.  5^.  iemid.  Dimid.  7J.  ro.  25“. 

DiiFc.  57.  ja.fcmid.  Tangens— 377» 

Ergo : ^ 

Ut  jD.gt.ja'.  femid.ad57gr.52'.femid.itatang.37778o2e. 


359a.fcr.  }47^- 

Ad  3 (j 5 1 59  4/. tangentem  anguli  74.gr.  4/'.  quo  detrafto 

de  angulo  75.gr./o'.i5".rclinquitur  angulus  AFD,<?.gr.ap'.i;>''|, 
paralUxis  Lunas  ad  tempus  fupra  datum. 

' * Vel 
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Liber  Quiktu».  ^ 

Vcl  per  axiomi  primum:  hoc  modor 

EDF, 2p.gr.  39'.  /o".  Sinus  LF,  49474^^- 
Sinus  complementi  LD,  869039^. 

Sinus  maximae  parallaxcos  KDyi69Bj  u Subtrahe: 

AL,85a^o5ai. 

Ut  AL,8j2o5ar.  ad  LF,^p47.fa^icaAL,iooooooo.adLFy 
580  ^483.  T angentem  anguli  LAF, 30.gr.  8'.  2p"|.  De  quo  dc- 
tradus  angulus  EDF,  19.gr.jp'.  io".relinquitangulumpar^ 
lafticumAFD.  o,gr.^p'.ip"|. 

PROBLEMA  UNDECIMUM. 

^Homoio  ptrAllaxuLuna  longttudinemyvelUtituiinm  ejus 
Utyoftendere.  Cop.lib.4..cap.zd, 

• 

^ Si  verticalis  per  Lunam  tranfiens  fit  ipfc  Signifer , tofa 
parallaxis  uc  Solis , ita  etiam  Lunae,  in  longitudinem  tranfit: 
eamq}  minuit  in  quadrante  occidentali,  auget  in  quadrante 
orientali. 

^ Si  verticalis  per  Lunam  tranfiens  fit  Signifero  redus, to- 
ta parallaxis  in  latitudinem  tranfit, &latitudinem  quidem  au- 
ftrinam  facit  majorem, boream  vero  minorem. 

^ Si  verticalis  per  Lunam  tranfiens  fit  Signifero  obliquos, 
parallaxis^ Lunx  partim  longitudinem,  partim latitudinem 
ejus  mutat.  Cauia  patet  ex  ijs,  qua?  de  parallaxibus  Solis 
diximus.  ' 

^ An  autem  verticalis  per  Lunam  tranfiens  fit  Signifero 
reftus,  vel  obliquus, facile  fciri  potclf.Nam  pci  i3.  probi,  prae- 
cedentis,& per  ro  problema  hujus  jam  nota  funt. 

i.OmnialatcraTrianguliTFH.&prastereaanguhisTFH. 

z.TotumTriangulum  QCR. 

9.  In  T riangulo  TLP,latus  TP,  &:  angulus  LPT. 

Dico 
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Pt-OBLCMATUM  AsTROlfOMIC  OB.UM 


Dico  igitur  in  Triangulo  TFH. 
1.UtTH.ai?.gr./»'j»\adTFH^/.gr.3y^8MtaFH,^7.gr-<>/.-f^/ 
4947fifi*  J685769. 

Ad  yo/^oa/.  finutn anguli FTH,<nii idcmcft finua anguli 

LTP.jagr.t'^/. 

1 1.  In  Triangulo  LTP,inquiroanguluinTLP,  per  axioma 
quartuoi)  hoc  modo: 

LTP, 50.gr.  5. 34 "•  — /o.  5'.  54'' 

TPL,76.  f. 


io5. 

Exc. 


^p'.29' 

^9  »P- 


<fS>^729- 

29lJl%0. 


9 j 67009» 
488350.^. 


TP,  19. 

Compl.ryo. 
Exc.  ^o. 


5 5«- 
3.  58 


ifOOOOOOO* 

n l ?• 

5/»iW  verfM.1%66  5 5 3 fv/  w/w  4»^/«*»  /^PT , ‘z/</ 

angulus  rLP,efi maximus,  i^lioqm  Triangulum  LTP,  haberet  tres 
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Liber.  Quintos.  ifjr 

imhui  re£fis  minores,(iuodefiimpipbiU^er4^.p.  i.Siangulus  TLPt 
.eff  maximuf  pro  latere  TP,maxtmo  efi  ajjumendum  ipfius  complerxert" 
tumad(emictrculum,per.6i.p.t.  Siangulus  LPT^ePt  maximm pro  an- 
gulo L PTy  efl  ajfumendum  ejtu  compl.  ad  femicirculum , pereandem^. 
^0  fa6io^  habetur  Triangulum urttus  lateris  quadrante  majoris.  Pro 
quo  fi fotvas  Triangulum  ilii  adjacens,  quod  habeat  utrumq^  latus  qua- 
drante minus, pro  latere  T P , quadrante  minore , dabitur  ttbi  angultss 
quadrante  maior.  J^«4  de  re  vide  Trig.  pag.  14$. 

Ergo; 

Uc  10000000.  ad  ^8  835  o^.  ita  iSifdf  5^/, 
Ad<M/J3ao.undefubtradus  CinusoS44jop.rclinqukzi<fos(fr. 
dnum  arcus  13  gr.3'.5#".qui  cilexccflus  cercii  laceris  fapra  qua- 
drancem;  cujus excclTus complementum  ad  quadrantem/^, 
grad.  q6\  <#",  eft  mcnfuu anguli TLP,quxnci.  Undeliquet, 
verticalem  TL,  in  hoc  exem pio  Signifero  PL,non  clTe  redu. 

Quia  igitur  verticalis  TL, Signifero  PL,  n5  eft  re6f us,  ideo 
paraHaxis  Lunae  parcim  longitudinem, parcim  latitudinem  e- 
jus  mutat.  Longitudinem  Luna*  minuit  arcu  IN,  latitudinem 
ex  borea  HN , facit  auftrinam  IK.  Qui  duo  arcus  IN,  & IK, 
porro  reperiuntur  hocmodo. 

t Uc H LN,7<^  gr.  5 ad  HN,latitud./6'.if'.  ita  HNL. 

074ii4i>  * 49JS3-  looocooo^ 

Ad  5otf^4.finum  arcus  HL,i7'.2i".  qui  arcus  demtus  depa- 
rallaxi  HK,  1 8'.s  )•  relin  quit  arcum  K L ti  per  ax 

1 1.  Uc  LIK*rad.ad  LK,  1 i'.;4''|.ita,ILK,7i/  gr 

tooeoooo.  }4440.  974^I4^’ 

hAi3743’  finura arcus  IK,//./2"2.  quaeerit latitudo  Luna 
vifa  auftrina,  tem pore  fupra  dato  per  ax./. 

III.  Ut  KLl,7i^.gr.</.(5”.  ad  rad.itaKI, //'.<?', 
TAT\g.4309iOy2,  tooooooo.  121X1^.33^43. 

Ad  7 8^0.  finum  arcus  IL,  z\  41%  per  ax.  2. 

kk  IV.Uc 


Digitized  by  Google 


P&OBLEMATUM  ASTHONOMICORUM 


IV»UcHLN,7<f.gr./<f.rf".ad  radiumv 
Tang  lo^oaooo, 

lea  HN,  itf'.  ^8". 

- Tang  493J4- 

Ad//^(i.nnum  arcus  LN,j'.  5tf".pcrax  v.  arcus  LN, 

J6".  compofitus  cum  arcu  i cfficitarcum  IN, 

«|ui  arcus  dccra£lus  ab  arcu  QN)hocefl>  avera  longitudine 
Luna:  rclinquitlongitudincm  Lunae  vilam  loy^ ' 

gr.aJf'./4".qui- ablata alongitiidinc  Solis vifai#7.gr.5<)'./(? "i  re- 
linquit vilam  dillantiam  Luna;  a Sole  ad  tempus  fupra  da- 
tum a 7'.  2s'% 

PROBLEMA  DUODECIMUM. 

Dtf /4  veru  dia,meir»  Lun^ , una  cum  dicantia  a centro  terra  ^ uf fe- 
rentem ejw  diametrum  invenirem, 

Verafemidiameter  Lunae  fecundum  Copernicum  efHc- 
midiamctrorum  rcrraetf.fcr.  17'./'.  DiftantiaLunx  a centro 
terrx  ad  tempus  fupra  datum  f erit  fS.  femid.  terrae  a.  feru- 

pulorum  per  probi  #.  Uincapparenslemidiameter  Lunae  ira 
iuppueatur.  Ut 
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Liber  Quintus. 
UtKL,  j8.gr.  fcm.ad  LO,/7',9".ir  . 

iajp.fcc.J. 

IcaKL,  /ooooooo. 

Ad  LO,-f8ij»/.  tangente  anguli  LKO 
Tcl  DKC  qui eft  apparens  fc-  ^ 

midiameter  Lunx.  Cujus  duplum 
efl:  apparens  diameter  Lunx  ad 
tempus  fupra datum. 

PPvOBLEMA  xrn 

\^pf»rentemdixmetrum  umbnt^  qtmm 
Silf^^irgit  i terrA^H  Lund  trAnfitu,rfferire. 

^ Eclipfes  noftri  fcculi  oftendunt  (o- 
■ midiametrum  Lunx  LO , eflead  femi- 
diametrum  umbrx  MR  > ut  i;o.  ad  40^. 
ut  refert  Copernicuslib..f.c.  19.  Hinc 
femidiameter  umbrx.quaLuna  tranfit, 
nempe  refla  MR,ita  reperitur. 

Ut/jo.  ad .^3.  ita  LO, 

perprobl./a.  Sin.  4Sss^> 

AdMR,/^q;.  Enum  arcus,  Tei  angu< 

FINIS. 


Itk  2 


bartholomjei  pitiscf 

Grunhcrgtnfis 

PROBLEMATUM 

ASTR.ONOMICORVM 

LtBEit  Sextus* 

Deulculo  Edipfium^ 

P R O T H E O R r A*. 

Clipfis  dicitur  obfcurSttio  Solis  vel  Lunx.  Obfcuf«tio  Sb> 
-^liseRinterccpcio  luminis  Solis,  fa£^a  a Lun^incer  Solem 
& vifum  noflrum  diamecralicer  incerpoiica.  Obfcuratio  Lu- 
ns  e(l  defc^bus  luminisJLunae,  quctn  dcfe^um  Luna  patitur, 
quando  terra  in  ter  ipiam&  Solem  diametraUter  interponi- 
tur,&:  fic  Lunain  umbram  terra:  incurrit.  Omnis  igitur  Ecli- 
pfis  Solis , fit  in  conjunftionc : Lunx , in  oppofirione  Solis  & 
Luna;.  Sed  non  in  omni  conjunctione,  vel  oppofidonc  Solis 
& Lunae  fit  Eclipfis : quia  Sol  & Luna  non  femper  diametra- 
liter opponuntur,  aut  conjunguntur  propter  latitudinem 
Luna:  five  propter  evagationem  Luna;  ab  Ecliptica.  AdE> 
clipfes  itaq;  fupputandas,  & conjunctiones,  veroppofitiones 
luminarium  indagare,  & latitudinem  Luna;  circa  id  tempus 
in vedigare  oportet.  Atq;  ha;c  omnia  fecundum  v eritatem  in 
Eclipfibus  Lunaribus : fecundum  vifum  in  (blaribus:  quia  Sol 

per  fis 
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Liber.  Sextus. 

per  fc  non  obfcuratur,fcd  vi  fus  tantum  no  ft  er  i m pedi  tu  r,qud 
minus  lumen  Solis  videat.  Luna  aute  per  feobfcuratur.  Ha.c 
cau^  e(l>  cur  in  Eclipfibus  Solis  parallaxeon  tam  Solis,  quam 
Lunx,  tam  accurata  ratio  habenda  fit  : inEclipfibus  Lunx 
nulla.  Dehisigitur , & qux  prxterea  ad  calculum  Eclipfium 
pertinent, paucula  quxdam  problemata  quafi  coronidis  vice . 
cacteris  adjungemus* 

j 

PROBLEMA  PRIMUM. 


TtmpusmedidconjuniHonuy  vehppejititnii  Solis  ^ Lund  reperis 
rc^.  CeperH.Ub.s^x.zS» 

Ad  tempus  propinquum, quod  exjam  fa£Us  conjun£lioni- 
bus  & oppofitionibus  Solis  & Lunx  facile  conjicies, invelliga 
motum  Lunx  a Sole  xqualem.  Qui  fi  integrum  circulum  c6- 
plevit,  erit  conjun&io media:  fi  femicirculum tantum}  erit 
oppofitio  mcdia.*Si  neqi  circulum  neq}  lemicirculum  exa^e 
complevit;  fcd  vel  major  eft,  vel  minor : untum  temporis 
tempori  fumtoaddes,vel  fu  btrahes,quantumdifi:antixLunx 
a Sole  competit.  Exempli  gratia.  Anno  1600.  menfe  lunio 
continuatanovilunia&  plenilunia  oftendunt  fore  noviluni- 
um,  hoc  e(li  conjundionem  Solis  S£  Lunx  tricefima  die  lunii 
pofl  meridiem.  Ergo  ad  tempus  propinquum, verbi  gratia, ad 
horam  lecundam  F.  M..  inquiro  motum  Lunx  a Sole  xqua- 
lem & in  venio 

‘ 5' 

Huic  motui  xquali  defunr  ad  integrum  circulum 
j.gr.io./y* 

Conficiet  autem  Lutia  hunc  currus  foMefe^um  horis 
icr.  1'.  8". 

Nam  motus  Lunx  horarius  eS 


S0.JS, 


kk  f . Uc 
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Problematum  Astrot^omicorum 
llcaucem^^.2/'.ad  unam  horam : ira;,  gr.  ad  lo.  ho> 

xas,fcr.//'.ia% 

Ergo  tempori  fupra  dato , fi  addidero  ro.  horas  fer.  i/', 
Conjundio  Solis  & Lunz  media  erit , Anno  itfoo.  tricefima 
Iunii,horaufiiali/2.  rcr*/i'*/2"«  P.  M.  fub  Meridiano  Craco- 
vienfi. 

PROBLEMA  SECUNDUM. 

Temfui  ver  A conjunSionUt  vel  effefitmie  Solis  & Lutus  reperirt. 
Cofern.hh.4..cop.29. 


JU 


Primum  > ad  tempus  medizconjunftionis,veloppofido- 
nis  Solis  & Lua  Jiquxre  eorum  proRhapharrefes:  & erunt  in 
exemplo  noftro. 

Ptolttiaphxrefis  Solis  abbtivaquafi  anguPIDC,#.  gr.  //.A 
ProllhaphxrefisLunxadditiva  quafi  angulus  CD£,#.gr. 

Deinde 
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, 'Liber  Sextui.  Ui 

Deinde  profthaphxreies.fi  (Int  diverfi  generk,nmtu  o jun- 
ge: fi  fincejufdem  generis,  minorem  a majore  fubtraheyUtap' 
pareat  vera  diftantia  Lunx  a Sole.  Ut,  in  noftro  exemplo, 
profthaphairefes  fune diverii  generis : nempe  altera ablativa, 
altera  addiciva.  lungo  igitur. 

ICD.o.gr.//'. 

CDE.4gr.;^.  ^T. 

Et  evadit  angulus  IDE , fi  ve  arcus  j.  gr.  /i'.  ja".  quo  angulo, 
vel  arcu  in  media  conjunctione  Luna  difbabit  a Sole,  &prae- 
tergrefla  erit  Solem. 

T ertio,  ex  dillantia  Luna:  a Sole,  probabiliter  collige>quot 
horis  veraconjunCtio  mediam  antecedat,  velfequatur:  hoc 
modo. 

/.  Gradus  curfusC,  a O,  dat  horas  ferme  duas;  quot  horas 
dabu  n t f , gr.  n'.  j 2''.  lo-  hor.lcr.  2^.44", 

Quarto, has  horas  io,fcr.rj'  44'.  (quia  vera  conjundio me- 
diam prxcefiit:  quod  ex  prcfihaphzrefibus  apparet.) lubtra» 
hc  a tempore  medix  conjundionis,hoc  modo. 

/1.  h, 

/o.  h,  2^.  44. 

I.  h, 

Etevadet tempus  zfiimacum  verx conjundionis  Solis  8C 
Lunx,i.h  47'.48'".P.M. 

Quinto, ad  tempus  zfiimacum  verx  conjunCtionis  Solis^ 
Lunxquxre  vera  loca  Solis  & Lunx : ut  appareat,  an  illa  loca< 
coincidant,an  vero  adhuc  luminare  aherum  ab  ahrero  difiet. 
Ut  in  noftro  excmplo,adrcmpusxftimatumverxc6junCtia- 
nis  verus  loc^SoliyabxqiiinoCkioverrto  erit  i p7.gr.  joW". Ve-- 
fus  locus  Lunx  ab  eodem  xquinoCtio  verno  erit  /<?7  gr.  24.’ 14".- 
lam  locus  Lunx  (ubtraCtus  a loco  Solis  relinquit  difFerentia 
2^  4j\ Diftabit igitur  tum  adhuc  Luna  a Sole  Icrupulis  26'. 4^- 

Sexto, 
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t^4  Problematum  Astrokomicorum 

Sexto,  verum  locum  Luna;  collige  etiam  ad  tempus  pr»> 
blemate  primo  alTumtum;  & diflerenciam  tcmporisacq;  mo- 
tuum notahocraodo. 

Verus  motus  C. 

Horaa.fcr.  o'./.  — /«7.gr. 

Hora/.fcr.47-^8.  — /07.  • 

Differentia  temporum  DifF.motuuuic.  /y. 

Septimo, exhac  utraq;  differentia, quanto  tempore  Luna, 
refidua  ifta  fcrupulaatf . 4$".  cofificere.jScad  Solem  pervenire 
poflit,  collige  hoc  modo. 

Uttf'.  la''.  fcr.graduuad  la’.  ra*.rcr.hor.itaatf'.4  j".  fcr.gr.. 

/7-2  "•  , 73y>  i6o{. 

Ad  ja'.  //'.  fcrupula  horaria. 

Odavdjhaec  fcrupula  horaria f a'.//*,  adde  ad  tempus  a:fti- 
matum  verx  conJun^ionis,&:  habebis  abfblutum  tempus  sc- 
rxconjun^lionis:  hoc  modo. 

Tempus  aeftimatum  verae  cf  — hor.r.fcr.47’.//’. 

Defeftus  — — hor.#  fcr.;a./8. 

Tempus  verae cf  Cracovix  — hor.a.fcr.^^.  20.  P.  M. 

S9.  c. 

Idem  tempus,  Heidelbcrgx  — hor.r.fcr.41,  atf.  P.  M 
PROBLEMA  TERTIUM. 

Tempw  vijk  csnjunUionu  SolU  dr  Lunx  referire.  Cof . lib.  4.c.jr. 

Primum,  inquire vi(am Lunae  a Sole  diflantiam , cum  ad 
tempus  verx  conjundlionis , tum  ad  horam  prxcedencem  in, 
quadrante  Signiferi  orientali,  vel  ad  horam fequentem,  in, 
quadrante  Signiferi  occidentali,  per  problema  rr  libri.  5. 

Deinde  diffanciam  minorem  lubduc  a majore , vel  h altera 
dillantia citra,  altera  ultra  Solem  confiffat,mucu6jungc,  & 

. habebis 
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llBEK.  SiXTUS.  ' ag^ 

liabebis  vifibilcm  Luoaemocura  a Soie>compecenccm  illi  ho- 
jrx,inqQacum  ficmoti]s« 

Tertio  fic  ratiocinare. 

Ut  vifibilis  Lume  motus  horarius  ad  i.  horam : 

Itavifibilis Luna; diftantiaa  Sole,  tempore  verae  conjun- 
Qionis,adlior.  — fer.  — 

(^arco  has  horas,  vel  hxc  fcrupula  horaria  adde  ad  tem- 
pus veraeconjundionis,  in  quadrante  Signiferi  occidentali: 
vel  ab  eodem  tempore  auferdnquadranteSigniferiorientalit 
& habebis  tempus  vifx  conjun^ionis. 

Exemplum.  Tempore  verzconjundionis  Solis  & Lunat, 

Anno  i^oo.die  jo.luoii,hora i. fcr.4r'.a6".  P.M. refpedu Me- 
ridiani Heidelbergennsvifa  Lunat  a Solediftantia  erit  circi- 
ter f.ao'',  citra  Solem  hor.  a.Lcr.^i'-  a6".P.M.vila  Lunxa  Sole 
diftantia  erit  circiter  1 8",  ultra  Solem.  Summa  utriuiq;  di- 

ftantiatcila9'.3i*'. 

lam,» 

Utas>'.  38".  fer.  graduum  ad  7.  horam,  ita  5'.  ao".  fer.  gr. 

1778".  3«oo".  3JO". 

, Ad  10'.  48".  fcrupulaboraria:  qux  addita  ad  tempus  verx 
conjunctionis,  Heidelbergx  efficiunt  tempus  viHbilis  coq- 
junCtionis  i.  horam  5 a'.  14".  P.M. 

PROBLEMA  qUARTUM. 

Fi/am  Utitudinem  Luna  k Sole  ad  tempus  vifa  conjun^ionis  in- 
venirem. 

- . Primum,  quxrc  verum  motum  latitudinis  Lunx  ad  tem- 
pus vifxconjundionis  per  problema  y.lib.  3. 

Eteritinnoftroexemplo  circiter  87.gr.  3tf'.i4". 

" Deinde,  ex  vero  motu  latitudinis  inquire  veram  latitudi- 
nem Lunx  per  probl.8.1ib.  j.&  erit  in  noftro  exemplo  circiter 

11  Tertio,  ' 
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Tercio  > adidcm  tempus-inquice  parallaxes  Solis  & Lunx^ 


Quarto.per  problema  per //.hb.  /.  inquire,  quid 

de  paiallaxi  Solis, vel  Lunz,ialackudinem  cranfeac.  Et  inve- 
nies in  nodco  exemplo  de  parallaxi  Solis  trandre  inlatitudK 
nem  circiter  fcrupulai',a/'.  Deparallaxi  Lunar , circiter  Icru- 
pulai4'.  ao'V 

Quincd  de  parallaxi  latitudinis  Lanar  fubtrahe  inventam 
antea  latitudinem  Luns  boream  ra'.i5"^ren;abit  vila  latitudo 
Lunx  au(hina.ab^£cliptica;2z'j". 

Sexto, a vifa  latitudine  Lunae  aulhina,  ab  Ecliptica,fubtras 
hevilam  latitudinem  Solis, qux itidem eftauflirina  ^5".  SC 
redabityifa  latitudo  LunaeaSole  2o'.4o"* 

PROBLEMA  qUINTHM.. 

Conjutuiionts  Sg/k  ^ Luna  ecbpticat  sb  aliis  d^/cemere»  Coferm 

bb.4.cap.  ^g. 

rnConjundlionc; 

Si  vifa  latitudo  Lunas  rSoIc  minor  fuerit  dimidio  app:»en<> 
cium diametrorum  Solis  & Lunx.Sol  fubibit  Eclipdn : fimav 
jbr.non  fubibit.Ut  Anno  N.C.K^oo.triccfima  dic  lunii,hor.n 
fer.  yi'./4".P,M.(rcfpcfki  Meridiani  Hcidelbergcnfis)  iplb* 
momento  vifarconjunflionis  Solis  & Limas 
apparens  lemidiameter  Solis  ent  15'.  55". 
apparensfemidiameterLunaBent/tf':^/'* 

Summa  harum  duarum  femidiametrorum  crirja^  37".  A^t 
•vifa  latitudo  Lunara  Sole  erit  non  nifi  20'.  40".  Ergo  S^-tunv 
(ubibit  Eclipfin. 

In  Oppoficionc. 

Si  vera  latitudo  Lunarminor  fuerit  dimidio  apparentium 
diametioeu  Luna:  &:  umbixXuna  fubibit EclipHn,  Si  major* 

non 
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X I B E,».  .Sextus* 

(Bon  ^ubibit.XIt;  Anno /rfoi. die  zpINovembriSjhora^.icr.jj'* 

#6".  fecundum  Meridianum  Regiimancisin  Boruflia,adqu£ 
Meridianum  fuppurat*  funt  tabula;  Prutcnica::  fub  tempus 

apparens  verae oppolitionisSoIisA:  Luna;,  apparens  femidia- 

meter  Lun* erit  i /.  ^9".  apparens  (emidianacter  umbrae.f  8; 
-./8".Summa/.gr.tf'.  j/.  At  latitudo  Lun^e  vera  verfusSepten-' 
.trionem  erit  non  mii  ja' /a^ErgoLuna  tum  fubibit  eclipfin. 
Majoris  pctfpicuicatiscauia  res  etiam  oculis  iubjiciatur. 


Sit  ergo  circulus  Solis  vel  umbror  AB  C.  Summa  femidia- 
tnetrorum  Solis  & Lunae, vel  umbrae  & Luna:  Dl,&  fit  latitu- 
do Lunae.primum  DH,  deinde  DE,  manifeftum  cft , fi  latitu- 
do Luna:  fit  DH.nullam  fore  Eclipfin. Circuli  enim  1 K & B 

nulquamconcurrunt.AtfilatitudoLun^fitDE.fietEclipfis*^ 

Circuli  cnim‘FG,&BC,  concurrunt 


11 


PRO- 
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PROBLEMA  SEXTUM» 

^inufitturafn  Etlipfisyf radiem. CopMb.  4.  eaf.iu 

Ladtudinem  Lunz  fubcrahe  a fumma  femidiamecrorum 
Solis  & Lunz, fi  fit  Eclipfis  Solaris>velumbrz  & Lunz, (i  fitE-‘ 
clipfis  Lunaris : quod  rcftac, converte  in  digitos  cclipticos^fic 
vocantur  duodccinaz  partes  diametri  Solis , vel  Lunz)  hoc 
modo. 

In  Eclipfi  Solari  przccdente  .* 


Summa  femidiamctroruroQy&C,DL, 

Latitudo  Lunz  DE.  20. 40. 

Differentia  BM.  1 1*  5 7« 

Diameter  Solis  BN.  * TiTya 


Ut  ji'.jo".ad  ia.dig.ica  «'.//".ad  digitos  4:,fcr,3o'.  /o'. 

In  Eclipfi  Lunari  przcedente: 

Summa  femidiametrorum  Lunz  & umbrz  DL,  ^^'♦37". 
Latitudo  Lunz  D E — — 32.12. 

Differentia.  34  2$^ 

Diameter  Lunz  MF  — — 31*  jR  ' 

Ut  3 5'./8".ad  12.  digitos  :ita 34'. a/',  ad  digitos  i/.  fer.  3 3'.  27*. 

PROBLEMA  SEPTIMUM. 

Juratura  fit  eeiifjist  ofienJm.  Coftrn.  lih,  4,  taf.  32. 

SlcEcliptica  ADC,femidiameter  umbrz  DB.fetnidiame. 
fer  Lunz  BL,a^regatum  DL,via  Lunz FEG, latitudo  LUnz^ 
DE.angUlUS  ad  E , quafi  re^us,  proptet  obliquitatem  viarum 
Solis  & Lunz  in  tam  brevi  fpacio  infenfibilein.  Dkhidium 

tempus 
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tempus  Eclipfeos  FE.  Tam  iivT  riangulo  DEF.duo  iatera  neta 
fune,  DE>laticudo' Lunas  Summa  femidiametrdrum 

umbrx  &Luiui.Dabin]r  igitur  lacus  tertium  F£,per  axiom.2» 
planorum,  hoc  modo. 

I.  Ut  FD,  ad  F£0,itaD£  ,ad  DFE,  quo  noto  notus  etiam 
cftFDE. 

IL  UtF£D,adFD,icaFD£,adF£, quod divifiim per ho- 
rariu  motum  Lunae  verum,  in  eclipH  lunari,  velper  horarium 
motum  Lunatvifiim,ineclipii  Solari  exhibet  dimidium  tem- 
pus eclipfeos,  &c. 

Eodem  modo  moraLumt  in  umbra  terrx,fi  forte  cohtige- 
rit,ex  Triangulo  DEH,  fupputabiturjn  quo  Triangulo  latus 
D£,eft  latitudo  Lunae:  lacus  DH,  eft  differentia  inter  femi- 
diametrum  Lunae  ficumbrx. 

Exemplum  realc. 

In  Eclipfi  Solari, cujus  mentio  nuper  fada  efhlatitudo  Lu- 
nae vifa  DE,  erit  zo'.  40".  Summa  femidiametrorum  Solis  & 
LunaBFD,5y,i7". 

11  5 Dico 
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Dico  igitur. 

I. UcFD,52'.37".  adFED.rad. itaDE,ao'.  40". 

/ooooooo.  60116. 

Aci  anguli  DFE,39,gr.ip'«  7".  cujus  cotnpl.  eft 

.angulus  FDE.j0.gr.40'.  j 

1 1.  Ut  FE  D,  rad.ad  F D.ja'.  37''.  ita  FDE,  jagT,  40'.  j/'. 
100000.  94^7S* 

Ad  73i9S.  finum  arcus  FE , ('nam  revera  FEG,  eft  arcus, etE 
:hic  curvitas  ejus  fit  infenfibilis.propter  exiguitatem)  a j'.i4". 

Ill.  Uc  vifibilis  motus C,horarius  27'.  38''.  ad  i.  horam» 

Ita  *y'.  14". 
iyi4"- 

• Ad  hor.o.fcr.  ji'.  5''.  Cujus  temporis  duplum  eft  i.  h,  fer.  4*. 
iT^.Tanto  igitur  tempore  ckirainefiapedi&acclipfis  Solaris. 

Quod  fi  etiam  initium  & finem  eclipfeos  Icirecupis-.dimi- 
dia  duratio  ^ i'.j".rubtra£ta  a tempore  maximae  obfcurationis, 
initium  i addita  vero  ad  id  tempus . finem  eclipfeos  ollendet.* 
hoc  modo. 

, Tempus  maxinue  oblcurationisHeidel.  Her.  i.  fer. 

j«'.i4'',P.M. 

Dimidia  duratio  jr.  j. 

Initium  Eclipfeos  hor.i» fer.  i.$'. 

Finis  Eclipfeos  hor.z.  43.19'^ 


FINIS  PROBLEMATUM  ASTRO- 

K O.MJ  C.O  H U M. 
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